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Introduccion

El presente trabajo tiene como proposito sistematizar la experiencia en torno al proyecto Zona STEM
dirigido a promover entre las infancias una nocion del uso de la ciencia en la resolucion de problemas
de forma divertida (Rodriguez et al., 2023). La sistematizacion de experiencias se asume como “uUn
proceso politico, dinamico, creador, interactivo, sistémico, reflexivo, flexible y participativo,
orientado a la construccion de aprendizajes, conocimientos y propuestas transformadoras, por parte

de los actores sociales 0 protagonistas de una experiencia en particular” (CEPEP, 2010, p. 13).

El documento esta estructurado en seis capitulos: en el primero, se expone el Planteamiento
del problema, en él se incluye la justificacion, la delimitacidon de la experiencia, el estado del arte
sobre las vocaciones cientificas, el contexto sociohistorico, el problema de investigacién y los

objetivos.

En el segundo capitulo Marco Te6rico se exploran los conceptos béasicos, las bases tedricas
y las précticas asociadas con la alfabetizacidn cientifica en la educacion, asi como su conexién con la
divulgacion cientifica en el contexto STEM, integrandolo con las vocaciones cientificas desde una
perspectiva de género en la nifiez. Asi, se estructuran las ideas, categorias conceptuales, argumentos

y referencias con las que se aborda el problema con base en los objetivos de investigacion.

En el tercer capitulo Método se describe la metodologia empleada en el desarrollo de la
presente investigacion, fundamentada en el paradigma critico, se adoptd un enfoque cualitativo que
permiti6 explorar los significados y subjetividades que emergen en las experiencias de los sujetos de
estudio. En especifico, se empled el método de sistematizacion de experiencias que permitié la

organizacion y analisis critico de las vivencias en torno a los dos proyectos STEM.

En el cuarto capitulo Resultados se reconstruyen, de forma inicial, los dos proyectos que
conforman el proyecto Zona STEM. Las experiencias se describen con base en los tres ejes de
sistematizacion que guiaron la investigacion. En apego a las cuestiones éticas, se agregan extractos

del trayecto recorrido a fin de contribuir a la comprensién de la experiencia analizada.

En el quinto capitulo se presentan los principales hallazgos derivados de la sistematizacion
del proyecto Zona STEM. A partir del analisis de las experiencias del estudiantado y profesorado
participante, se exponen conclusiones que responden a los objetivos de la investigacion, asimismo,
los resultados destacan una valoracion positiva del proyecto, subrayando el impacto de las actividades

ludicas, experimentales y colaborativas en el interés y la curiosidad por la ciencia.



Finalmente, el sexto capitulo describe el disefio de materiales de divulgacién cientifica para
infancias, basado en cuatro momentos clave que integraron sus voces e intereses: seleccion de
producciones infantiles, codisefio de historias, validacion con nifias, nifios y docentes, y socializacion

de los materiales para promover el interés por la ciencia desde edades tempranas.

En apego a las metas de la Maestria en Investigacion Educativa Aplicada (MINEA) el trabajo
se adscribe a la Linea General de Aplicacion del Conocimiento (LGAC) de Procesos de Ensefianza-
Aprendizaje y Trayectorias Académicas que integra estudios inherentes al acto educativo con énfasis
en la promocion de aprendizajes a través de intervenciones educativas concretas, en este caso la
metodologia STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics). Ademas, en atencién a la
propuesta de la Secretaria de Ciencia, Humanidades, Tecnologia e Innovacion (Secihti), se vincula al
Programa Nacional Estratégico de Educacion (Pronaces-Educacion), dirigido a fomentar la inclusion
social y la autonomia de las personas mediante procesos de fortalecimiento de la lectoescritura, la
educacion civica para la paz, los lenguajes formales, las vocaciones cientificas, entre otros (Consejo
Nacional de Humanidades, Ciencias y Tecnologias [CONAHCYT], 2023).



Capitulo 1.

Planteamiento del Problema

En el presente capitulo se expone el planteamiento del problema, en él se incluye la delimitacién de

la experiencia, el estado del arte sobre las vocaciones cientificas, el contexto sociohistérico, la

justificacion, el problema de investigacion y los objetivos.

Figura 1.
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1.1. Delimitacién de la experiencia

El proyecto Zona STEM es una iniciativa organizada por un grupo de seis profesoras y mas de 40
estudiantes adscritas al Departamento de Fisica y Matematicas del Instituto de Ingenieria y
Tecnologia (11T) de la UACJ. El grupo, denominado Mujeres en STEM, se formo en el afio de 2020
con el propésito de contribuir a cerrar la brecha de género en las areas de Ciencia, Ingenieria,
Tecnologia y Matematicas, esto ante el reconocimiento de la falta de mujeres en STEM y la necesidad
de generar oportunidades para las nifias y jovencitas, asi como de visibilizar modelos a seguir en estas
areas. Desde su creacion Mujeres en STEM han realizado diversas actividades como conferencias de
divulgacion, talleres con experimentos de fisica, quimica y matematicas que, en suma, buscan motivar
a las a las nifias y jovencitas en el camino de las ciencias. En atencidn a los propositos de la

investigacion se describen dos proyectos realizados en escuelas de educacién primaria en la localidad.
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1.1.1. Multiverso Zombie

Este proyecto se realiza a partir del siguiente escenario: el alumnado se encuentra en un laboratorio
donde un virus ha transformado al personal cientifico en zombis. Utilizando la ciencia y la tecnologia
deben descifrar una serie de acertijos para obtener los antidotos y salvar al equipo cientifico. Los
acertijos incluyen el uso de fluidos fluorescentes, la busqueda de mensajes ocultos utilizando lentes
de colores y la manipulacion de fluidos no-newtonianos. Cada desafio esta disefiado para promover
habilidades clave en STEM, como el pensamiento critico, la resolucién de problemas y la

colaboracion en equipo.
1.1.2. El salon de la justicia

El proyecto El salon de la justicia es una iniciativa financiada por el Instituto de Innovacion y
Competitividad (11C) de Gobierno del Estado de Chihuahua que tiene por objetivo “acercar a nifos y
nifias de zonas marginadas de Ciudad Judrez a la ciencia para fomentar su espiritu critico,
razonamiento l6gico, creatividad, liderazgo, autosatisfaccion y asi motivarlos a continuar estudiando
en areas STEM” (Rodriguez et al., 2023, p. 2).

Con el proyecto se espera contribuir a que las nifias, nifios y adolescentes (NNA) en
condiciones de vulnerabilidad y sin modelos a seguir en sus familias para continuar estudiando en
areas de ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas (STEM). El proyecto parte del siguiente
escenario:

El salon de la justicia esta en problemas. Los superhéroes han sido capturados por los villanos

del Dr. Ladibiux. Tienen el salén bajo su resguardo y han colocado una bomba para eliminar

a los superhéroes que detonara en 8 minutos. Nuestros futuros cientificos, usando habilidades

de matematicas, fisica y quimica tendran que encontrar los codigos para desactivar la bomba.
(Rodriguez et al., 2023, p. 2)

Este proyecto abarca una serie de talleres que integran experimentos de fisica, quimica y

matematicas dirigidos a estudiantes de educacion primaria.

1.2. Estado del arte

La revision de la literatura disponible sobre un tema concreto es una de las fases mas importantes de
todo proceso de investigacion (Montes del Castillo y Montes, 2014). En este sentido, se realizé una
basqueda de articulos sobre la tematica utilizando los siguientes descriptores «vocaciones
cientificas», «nifias» y «educacion primaria». Inicialmente se recurrio al integrador de bases de datos
de UACJ que permitio localizar el material primario en los siguientes repositorios: Journal Storage
(JSTOR), Red de Revistas Cientificas de América Latina y el Caribe, Espafia y Portugal (Redalyc) y
Scientific Electronic Library Online (SCIELO).
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En la busqueda se utilizaron dos criterios: a. temporal: se incluyeron articulos dentro del
periodo de cinco afios (2018 al 2023); y b. espacial: se consideraron articulos en diversos paises como
Brasil (2), Chile (1), Colombia (7), Ecuador (1), Espafia (9) y México (5). Como resultado se
obtuvieron 25 articulos que, en conjunto, conforman el cuerpo de materiales analizados en este

apartado.
1.3.1. Temas abordados

A partir del analisis documental se identificaron cinco ejes tematicos: 1. Competencias cientificas (5);
2. Curriculum escolar (2); 3. Perspectiva de género (6); 4. Modelos didacticos (9); y 5. Vocaciones

cientificas (4).

El primer tema refiere a las competencias cientificas con énfasis en la organizacion de
actividades que permiten desarrollar aptitudes cientificas entre el estudiantado a través de la
promocién de aprendizajes basados en problematicas y el pensamiento critico (Carvajal-Séanchez et
al., 2023; Grimaldo y Chavez-Soto, 2021; Ochoa-L06pez et al., 2022; Oquendo, 2022; Ortiz-Tobbn y
Garcia-Renteria, 2019).

El segundo tema alude al curriculum escolar donde se exponen las expectativas que se
obtienen al incluir materias de ciencia y tecnologia al adaptarlas a distintos entornos de aprendizaje
y asi despertar interés en las nifias desde temprana edad. De igual forma se explica la relacion que
tienen estos grupos con el empleo de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC)

y su relacién con el aprendizaje (Fernandes y Pires, 2018; Lafaurie-Molina et al., 2022).

El tercer tema concentra los trabajos con perspectiva de género orientados a identificar los
conocimientos y aptitudes que se tienen respecto a las diferencias que existen entre mujeres y hombres
al momento de interesarse por carreras cientificas y como los ambitos sociales y educativos fungen
como principales transmisores de estereotipos de esta disciplina (Dapia et al., 2019; Guevara et al.,
2020; Guevara y Flores, 2018; Juvera y Hernandez, 2021; Mulero y San Martin, 2020; Vernal- -
Vilicic et al., 2019).

El cuarto tema aborda los modelos didacticos sugeridos para la ensefianza de la ciencia. En
estas investigaciones se presentan una variedad de précticas que el profesorado puede aplicar en el
aula con el fin de facilitar el desarrollo de habilidades cientificas por medio de juegos y metodologias
participativas que propicien modelos de ensefianza evolutiva (Lépez y Obando, 2018; Manassero-
Mas y Vazquez-Alonso, 2023; Marin-Diaz y Sampedro-Requena, 2020; Marques y Marandino, 2019;
Martin-Pena et al., 2020; Nunes et al., 2022; Quevedo-Pinzon y Franco-Avellaneda, 2022; Vazquez-
Ben y Bullago-Rodriguez, 2022; Toma et al., 2018).

12



El quinto tema refiere a las vocaciones cientificas. En estos articulos se proponen diversas
estrategias para fomentar las vocaciones cientificas mediante acciones de difusion y divulgacion que
inspire a las nuevas generaciones a pertenecer al campo cientifico y tecnolégico con la intencion de
motivarlas a ser las proximas en inventar tecnologia innovadora y asi mejorar la calidad de vida
(Gonzélez, 2022; Greca et al., 2020; Pérez-Manzano y Almela-Baeza, 2018).

1.3.2. Perspectivas tedricas y conceptuales

Todo trabajo de investigacion se fundamenta en teorias y conceptos gque constituyen el marco de
referencia para generar nuevo conocimiento y resolver alguna problematica. El analisis de la

produccién cientifica permitio identificar diferentes posiciones tedricas que se describen enseguida.

La perspectiva de Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA) es empleada por
Fernandes y Pires (2018) en la relacion del curriculum, la ensefianza de ciencias y el cuidado del
medio ambiente; Lafaurie-Molina et al. (2022) desde una perspectiva critica y decolonial
redimensionan la participacion infantil, el uso de las TIC y su aprovechamiento en el sal6n de clases;
Grimaldo y Chavez-Soto (2021) recurren a la teoria tridrquica de Sternberg et al. (2011) en la
promocién del pensamiento creativo en nifios con aptitud sobresaliente a través de las TIC; Mulero y
San Martin (2020) emplean las perspectivas tedricas de Aristételes, Platon, Descartes y Darwin en el
disefio de propuestas didacticas para promover la ciencia.

La discusion tedrica se enriquece con la Teoria de los juegos serios de aprendizaje y en la
pedagogia explicita y reflexiva (Manassero-Mas y Vazquez-Alonso, 2023); la teoria de la
Alfabetizacion Cientifica (Marques y Marandino,2019); y la teoria de Paulo Freire sobre el
aprendizaje (Nunes et al., 2022). Finalmente, destacan los trabajos con enfoque de género donde se

incluye la Teoria Feminista (Guevara et al., 2020; Guevara y Flores, 2018).

Respecto al debate conceptual, Pérez-Manzano y Almela-Baeza (2018) discuten sobre el
aprendizaje digital; Quevedo-Pinzén y Franco-Avellaneda (2022), Toma et al. (2018) y Vazquez-Ben
y Bullago-Rodriguez (2022) coinciden en el interés por los estereotipos sobre la ciencia y su
produccién. La nocién de competencia constituye un aspecto central en la investigacion sobre las
vocaciones cientificas. Para Ortiz et al. (2015, como se cit6 en Carvajal-Sanchez et al., 2023), este
término es polémico:

por la multiplicidad de sus usos en variados campos del conocimiento. La mayoria de los

profesores la identifican con conocimientos, habilidades, habitos, destrezas, responsabilidad,

actitudes y valores; también la asocian con calidad, eficiencia, eficacia, pertinencia,

responsabilidad, excelencia, acciones para lograr satisfaccion en la prestacion de servicios;
integracion de conocimientos, habilidades y actitudes para dar respuesta exitosa. (p. 29)
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Al debate se suma Oquendo (2019) quien enfatiza los aspectos socioafectivos implicados en
la realizacion de una actividad o una tarea. Asi, el significado de competencia dependeréd de la
disciplina en la cual se trabaja: competencias cientificas, competencias investigativas, competencias
digitales, entre otras. Dado el interés de la investigacién, se acentla el concepto de competencias
cientificas: Ochoa-Lépez et al. (2018) sefialan que su desarrollo permite la comprensién del entorno
y la toma de decisiones ante los cambios globales; Ortiz-Tobon y Garcia-Renteria (2019) reconocen
su importancia en las interpretaciones que cada individuo hace del mundo; Oquendo (2019) planea
que estas pueden desarrollarse en dos vertientes: a. aquellas requeridas para hacer ciencia; y b.

aquellas deseables desarrollar en todos los ciudadanos.

No solo se trata de la habilidad para adquirir nuevos conocimientos cientificos, se necesita
también medios o herramientas que permitan desarrollar esas habilidades. En este sentido, Grimaldo
y Chéavez-Soto (2021) proponen el concepto competencia digital para aludir a aquellas vinculadas
con el pensamiento computacional (organizacién de un conjunto de 6rdenes secuenciales para la
ejecucién de tareas particulares) que se promueven por medio del uso de las TIC en la educacién
basica. Sin duda, el incluir temas cientificos en los programas escolares debe tener un fin y un

proposito, de ahi surge el término competencia investigativa.

Aunado a innovaciones tecnoldgicas Marin-Diaz y Sampedro-Requena, (2020) definen la
realidad aumentada como un sistema que ofrece la posibilidad de insertar una imagen u objeto virtual
en un escenario real, lo cual vivencia, ain mas, los contenidos, permitiendo experimentar de una
forma mas viva y rica la practica de aprendizaje, lo que se analiz6 la situacién en la que esta clase de

tecnologia apoya al sistema educativo e incentiva el acercamiento a las disciplinas STEM.
1.3.3. Perspectivas metodoldgicas

Segun el ejercicio analitico de la produccién sobre el tema se observa una diversidad de rutas
metodoldgicas para abordar las vocaciones cientificas. Entre los estudios se encontraron siete que se
realizaron desde una perspectiva cuantitativa, doce con enfoque cualitativo, cinco desde el disefio

mixto y uno de caracter documental.

Entre los estudios cuantitativos se encontro el trabajo de Dapia et al. (2019), Grimaldo y
Chévez-Soto (2021) y Martin-Pena et al. (2020) quienes coinciden en el interés por comprender el
desarrollo de pensamiento creativo y critico entre las infancias, asi como el papel que desempefian
los cientificos en su disciplina. Gonzalez (2022) por su parte, interesado en el tema del fomento en
de vocaciones cientificas, determind estrategias a través de acciones de difusion y divulgacion en

jévenes de educacion superior durante la virtualidad provocada por la Covid-19.
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A través de metodologias innovadoras Marin-Diaz y Sampedro-Requena (2020), fijaron su
objetivo en evaluar las posibilidades y potencialidades que ofrecen diferentes softwares utilizados
para la creacion de entornos tecnoldgicos bajo la arquitectura de la realidad aumentada para utilizarse
en contextos formativos de profesores de educacion primaria y de esta manera transmitir a los
alumnos alternativas de formacion interactivas. Por otro lado, Ochoa et al (2022) analizaron la
percepcion del personal docente y estudiantado de 5° de educacién primaria en relacion con el
desarrollo cognitivo y las competencias cientificas. Oquendo (2019), a su vez, disefié una estrategia
para el desarrollo de la competencia investigativa para 3° grado de educacién primaria. A través de

los trabajos en conjunto, se busco ensefiar ciencia e inspirar la generacion de vocaciones cientificas.

Desde el enfoque cualitativo se identifico el trabajo de Fernandes y Pires (2018), Manassero-
Mas y Vazquez-Alonso (2023), Mulero y San Martin (2020), Quevedo-Pinzon y Franco-Avellaneda
(2022) y Vazquez-Ben y Bullago-Rodriguez (2022) dirigidos a determinar por medio de distintas
practicas interactivas, modelos escolares y propuestas didacticas el desarrollo de conocimientos de la
Naturaleza de la Ciencia (NdC) mediante procesos de formacién docente que permitieran eliminar
estereotipos de género y, asi, inculcar entre la primera infancia una forma innovadora de estudiar

ciencia.

Por su parte, Carvajal-Sanchez et al. (2023) identificaron la relacion existente entre
competencias, emociones y ambientes de aprendizaje como ejes para el desarrollo de pensamiento
creativo y critico en NNA; Guevara y Flores (2018) centraron su atencion en identificar la relacion
entre la forma que recibieron educacion cientifica las estudiantes universitarias que estaban
matriculadas en areas cientificas; Pérez-Manzano y Almela-Baeza (2018) mostraron los resultados
del desarrollo de un proyecto web dirigido a la divulgacion cientifica y al fomento de las vocaciones
cientifico-tecnoldgicas (CyT) en adolescentes; asi mismo, Lépez y Obando (2018) preocupados por
la baja tasa de resultados obtenidos en las Pruebas Saber 2017 en Colombia propusieron una serie de
estrategias a desarrollar en un grupo de estudiantes de 1° grado de educacion primaria a fin de inspirar

profesiones en ciencia.

Por otro lado, Lafaurie-Molina et al. (2022) determinaron el papel y la participacion de las
TIC en el proceso formativo; Pérez-Manzano y Almela-Baeza (2018) analizaron la influencia de los
ambientes educativos en la concepcion que se tiene acerca de la ciencia y la operatividad de los
docentes en el aula; Marques y Marandino (2019) analizaron el potencial de una ludoteca para la
promocion de la Alfabetizacion Cientifica (AC) en nifios; mientras, Nunes et al. (2022) propusieron

una metodologia participativa para la ensefianza de las ciencias.
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Con un disefio mixto, se encontraron los trabajos de Greca et al (2020) donde se evalué el
impacto social de una actividad no formal de ensefianza de ciencias para promover vocaciones
cientificas en las NNA de nivel primaria y mejorar competencias en el uso de la metodologia de la
indagacion (Inquiry-based Science Education [IBSE]); Juvera y Herndndez (2021) propusieron una
metodologia de investigacion basada en disefio para crear un modelo STEAM de educacion no formal

entre nifias de 9 a 13 afios.

En otro dmbito de estudio, Ortiz-Tobon y Garcia-Renteria (2019) plantearon el uso de
unidades didacticas en Ciencias Naturales para potenciar el desarrollo de las competencias cientificas
en la utilizacion del lenguaje cientifico; y Toma et al. (2018) se enfocaron en identificar las
concepciones de los estudiantes sobre los cientificos. Desde la perspectiva de género, Vernal-Vilicic
et al. (2018) analizaron los cambios de percepcion en relacion con los estereotipos que tenian nifias
en etapa escolar sobre la figura del/a ingeniero/a que se desempefia profesionalmente y, ademas, las

acciones laborales que realiza.

Entre los estudios documentales se localizaron tres trabajos. En el primero, Carvajal-Sanchez
et al. (2023) examinaron los textos generados por las autoridades colombianas con el propdsito de
identificar como los ambientes de aprendizaje influyen en el desarrollo de las competencias cientificas
en la primera infancia; en el segundo, Guevara et al. (2020) se propusieron identificar el curriculum
oculto de género en algunos materiales educativos oficiales para la educacion preescolar en México
con la intencion de analizar su contribucién al empoderamiento de las nifias; mientras, en el tercero,
Fernandes y Pires (2018) analizaron los documentos oficiales curriculares para 5° y 6° grados de

educacion primaria en Espafia.

En la investigacion destaca el uso de diversas técnicas para la recoleccion de datos como
cuestionarios (Dapia et al., 2019; Greca et al., 2020; Fernandes y Pires, 2018; Gonzalez, 2022; Juvera
y Hernandez, 2021; Marin-Diaz y Sampedro-Requena, 2020; Martin-Pena et al., 2020; Mulero y San
Martin, 2020; Ochoa-L6pez et al., 2022; Oquendo, 2019; Ortiz-Tobon y Garcia-Renteria, 2019;
Pérez-Manzano y Almela-Baeza, 2018; Quevedo-Pinzon y Franco-Avellaneda, 2022; Toma et al.,
2018; Vernal-Vilicic et al., 2019); entrevistas (Greca et al., 2020; Juvera y Hernandez, 2021; Mulero
y San Martin, 2020; Quevedo-Pinzon y Franco-Avellaneda, 2022), grupos focales (Quevedo-Pinzén
y Franco-Avellaneda, 2022), juegos cooperativos (Manassero-Mas y Vazquez-Alonso, 2023), mapas
mediaticos (graphics elicitation) (Lafaurie-Molina et al., 2022), observacion (Greca et al., 2020;
Lépez y Obando, 2018; Marques y Marandino, 2019; Mulero y San Martin, 2020), programas de
radiofonicos (Martin-Pena et al., 2020), pruebas (Grimaldo y Chéavez-Soto, 2021; Oquendo, 2019;
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Vazquez-Ben y Bugallo-Rodriguez, 2022) y talleres (Juvera y Hernandez, 2021; Lafaurie-Molina et
al., 2022; Martin-Pena et al., 2020).

Por otra parte, en la investigacion se ha recuperado la participacion de las infancias de
educacion preescolar (Quevedo-Pinzén y Franco-Avellaneda, 2022; Ortiz-Tobon y Garcia-Renteria,
2019; Oquendo, 2019; Lopez y Obando, 2018), de educacién primaria (Dapia et al., 2019; Greca et
al., 2020; Guevaray Flores, 2018; Lépez y Obando, 2018; Martin-Pena et al., 2020; Mulero y Martin,
2019; Ochoa-L06pez et al., 2022; Ortiz-Tobon y Garcia-Renteria, 2019), con aptitudes sobresalientes
(Grimaldo y Chavez-Soto, 2021), de educacion secundaria (Lafaurie-Molina et al., 2022; Ortiz-
Tobén y Garcia-Renteria, 2019; Pérez-Manzano y Almela-Baeza, 2018; Vazquez-Ben y Bugallo-
Rodriguez, 2022; Vernal-Vilicic et al., 2019); de educacion superior (Gonzalez, 2022; Guevara y
Flores, 2018), docentes en formacion (Marin-Diaz y Sampedro-Requena, 2020; Greca et al., 2020),
docentes (Manassero-Mas y Vazquez-Alonso, 2023; Ochoa-Lépez et al., 2022; Pérez-Manzano y
Almela-Baeza, 2018).

1.3.4. Hallazgos

El propdsito de cada trabajo, el método, los sujetos de estudio y los instrumentos, conllevan a generar
distintos resultados segun la finalidad de cada problematica; sin embargo, a lo largo de los articulos

revisados se pudieron destacar cuatro efectos de relevancia que sirven como base de investigacion.

Un primer hallazgo refiere a la importancia de fortalecer las competencias cientificas desde
la primera infancia y tomar en cuenta que el desarrollo de aptitudes cognitivas esta articulado con las
emociones. Por otro lado, encontraron que los ambientes aprendizaje deben estar en contacto directo
con los objetos de conocimiento para generar vinculos que potencialicen el ser, saber y hacer en
conjunto con el desarrollo de competencias cientificas (Carvajal-Sanchez et al., 2023; Guevara y
Flores, 2018).

Un segundo resultado alude a las trayectorias de estudiantes universitarias en areas cientificas
y la pertinencia de la educacion cientifica durante la infancia para despertar las vocaciones cientificas;
asi mismo, destaca como rasgo clave el contexto familiar y escolar para romper estereotipos de género

al dedicarse a carreras vinculadas a la ciencia (Guevara y Flores, 2018).

Un tercer hallazgo destaca el componente lidico en la ensefianza de la ciencia a través de
juegos y el trabajo en equipos para desarrollar la creatividad, animar las discusiones y reflexiones
entre los participantes, argumentar sobre las observaciones y formular hipétesis (Manassero- Mas y

Véazquez-Alonso, 2023). Finalmente, un cuarto resultado apunta al valor de las sesiones de trabajo y
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talleres cientificos para motivar en los estudiantes las vocaciones cientificas (Pérez-Manzano y
Almela-Baeza (2018).

1.3.5. Balance

Para incentivar las vocaciones cientificas se sugiere que el profesorado reconozca desde el saber
pedagogico las experiencias que trae el alumnado, sus habilidades e intereses, en tanto, esto se
convierte en el eje para que comprendan la realidad, se adapten y la transformen (Carvajal-Sanchez
et al., 2023; Martin-Pena et al., 2020); desarrollar programas de ensefianza de la ciencia que no sélo
proporcionen informacion cientifica, sino que se propongan desmontar los ordenamientos de género
presentes en la escuela, en la ensefianza de la ciencia y en la ciencia misma para eliminar las brechas
de género e identificar las motivaciones y expectativas que tiene las nifias (Guevara y Flores, 2018;
Juvera y Hernandez, 2021); fortalecer la formacion de los profesores de educacion primaria en
divulgacion cientifica (Juvera y Hernandez, 2021); por Gltimo, disefiar programas de educacién no
formal dirigidos a consolidar los planes educativos, particularmente, en apego a la Nueva Escuela
Mexicana (NEM).

1.3. Contextualizacion del problema

Desde la premisa de que las matematicas constituyen un requisito para comprender la ciencia y la
tecnologia, en seguida se presentan los resultados de las evaluaciones diagndsticas de los aprendizajes
en Lectura, Mateméaticas y Formacion Civica y Etica del ciclo escolar 2022-2023. El informe de la
Comision Nacional para la Mejora Continua de la Educacion (MEJOREDU) sefiala que:
las y los estudiantes de primaria y secundaria presentan carencias importantes... La prioridad
de atencién a cada una cambia dependiendo del grado escolar; sin embargo, de manera
general se puede decir que en primaria es necesario reforzar los aprendizajes relacionados

con lectura, escritura, orden, comparacion, multiplicacion y divisién de nimeros decimales y
fraccionarios, asi como de sucesiones. (MEJOREDU, 2023, p. 80)

Al respecto, se recomienda “realizar un analisis global y desarrollar estrategias didacticas de

mayor alcance que impacten en varios aprendizajes” (p. 56).

Desde el CONAHCYT, se reconoce la necesidad de eliminar las brechas de desigualdad en
el acceso al conocimiento cientifico y a los beneficios del desarrollo tecnolégico y la innovacion. En
colaboracion con la Secretaria de Educacién Pablica (SEP), se busca incentivar las vocaciones
cientificas desde edades tempranas en las nifias, nifios, adolescentes y jovenes (NNAJ), a la vez que
se fortalecen las habilidades en lectura, matematicas y ciencias entre el estudiantado en el pais
(CONACYT, 2021; CONAHCYT, 2022).
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Segun los resultados del Programa para la Evaluacion Internacional de los Estudiantes (PISA)
del 2015 y del Plan Nacional para la Evaluacion de los Aprendizajes (PLANEA) en sus versiones
correspondientes al 2018 y al 2019:

el 59% de las nifias y nifios de 6° grado de primaria sélo pueden realizar operaciones

matematicas béasicas, mientras que sélo el 0.1% de los estudiantes alcanza el nivel 5 de

excelencia en ciencias... Lo anterior revela las fallidas politicas educativas y cientificas

aplicadas en el pais..., lo paraddjico es que el estudio de PLANEA 2018 revel6 que el 50%

de las y los jovenes mexicanos de 15 afios tiene el deseo de seguir una carrera cientifica al
ser mayores. (CONAHCYT, 2022, Difusion y acceso universal a la ciencia, parrafo 2)

En este escenario se reconoce el papel del gobierno mexicano para revertir el bajo
rendimiento en ciencias y habilidades de lectoescritura, asi como aprovechar el interés de las
juventudes por profesiones relacionadas con la ciencia y tecnologia; particularmente, a través de dos
estrategias: la formacién docente a efecto de fortalecer sus practicas de ensefianza y el desarrollo de
estrategias didacticas de mayor alcance, asi como el disefio de materiales que impulsen las vocaciones
cientificas en edades tempranas dirigidos, con especial atencién, a los grupos subrepresentados
(CONACYT, 2021).

El derecho a la ciencia, entendido como aquel que permite participar en el progreso cientifico
y gozar de los beneficios que resulten de ese progreso y de sus aplicaciones (Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura [UNESCO], 2020), se reconoce en la
Declaracion Universal de los Derechos Humanos (1948), como un derecho instrumental para el
ejercicio de otros derechos hasta el afio de 2012 (Espinoza y Gomez, 2022).

1. Toda persona tiene derecho a... participar en el progreso cientifico y en los beneficios que

de él resulten;

2. Toda persona tiene derecho a la proteccion de los intereses morales y materiales que le
correspondan por razon de las producciones cientificas, literarias o artisticas de que sea
autora. (Art. 27)

El reconocimiento del derecho a la ciencia implica el derecho de todas las personas al
conocimiento, informacién y progresos cientificos; por ello, su efectividad depende de la
implementacion de medidas positivas dirigidas a los grupos histéricamente excluidos: personas en
situacion de pobreza, con discapacidad, adultos mayores, mujeres, infancias, pertenecientes a

comunidades originarias o afrodescendientes (Espinoza y Gomez, 2022).

En México, el derecho a la ciencia se reconoce en el Art. 3 de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos (2023) que mandata la inclusion del conocimiento de las ciencias en los
planes y programas de estudio, asi como el derecho a gozar de los beneficios de la ciencia y de la

innovacion tecnoldgica. En correspondencia, la NEM reconoce a los estudiantes como sujetos “con
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la capacidad de reinterpretar, incidir y transformar el mundo que les rodea... [y] ejercer su derecho

al conocimiento, al saber y a todas las expresiones cientificas” (SEP, 2022, p. 13).

Pese al reconocimiento del derecho a la ciencia, histéricamente se ha configurado una brecha
de género que afecta especialmente a las mujeres en las areas cientificas y tecnoldgicas. En el 2016,
segun el indice Global de Brecha de Género (WEF), México se encontraba en la posicion 66 de 144
paises con una brecha del 70% respecto a la participacion de las mujeres en la vida econémica, el
acceso a la educacidn, la esperanza de vida, entre otros. De acuerdo con el informe “se necesitan 61
afios para igualar las oportunidades de las latinoamericanas” (Juvera y Hernandez, 2021, p. 11). Para
Orendain (2019), el reto en el pais “es mayor, dado que la comprension de lectura y el pensamiento
matematico viven una constante lucha contra la ineficiencia” (parr. 1). Como muestra, para el 2015
las mujeres representaban al 35% de los integrantes del Sistema Nacional de Investigadores (SNI) y

el 24.5% de los miembros de la Academia Mexicana de Ciencias (Roman, 2017).

Con todo, la participacion de las mujeres en areas STEM es inicial, quiza como resultado de
la falta de oportunidades, los estereotipos alrededor dichas carreras, la carencia de voluntad
gubernamental para crear los espacios para que las mujeres se interesen y participen en actividades
vinculadas con la cienciay la tecnologia, entre otras causas. Para ello se propone incentivar programas
de mentorias, impulsar talleres focalizados para animar la participacion de nifias y jovenes en
actividades cientificas, realizar campafias de promocion del modelo STEM desde el hogar y disefiar
politicas publicas incluyentes (Orendain, 2019).

El enfoque STEM se alinea a los Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030, en especifico al ODS 4 Educacidn inclusiva, equitativa y de calidad, asi como al ODS 5
Igualdad de género y empoderamiento de mujeres y nifias (Naciones Unidas, 2015).

Son demasiadas las nifias que se ven impedidas de avanzar por causa de la discriminacion,

los sesgos, las normas sociales y las expectativas que impactan la calidad de la educacion que

reciben y las disciplinas que estudian. La falta de representacién que afecta a las nifias en las

ciencias, la tecnologia, la ingenieria y las matematicas (STEM...) esta profundamente
enraizada y frena su progreso hacia el desarrollo sostenible. (UNESCO, 2019, p. 4)

En el 2017, la SEP present6 el programa NifiasSTEM Pueden cuyo objetivo era “promover
en nifias y adolescentes el convencimiento de que son capaces de emprender carreras exitosas en
Ciencias, Tecnologia, Ingenierias, y Matematicas... con independencia de su condicion de género”
(SEP, 2017, parr. 1). El programa se cre6 dado que, en el pais, la matricula femenina representaba el
49.2% en la educacion basica y el 50% en la educacion media y superior; ademas, pese a que en
Meéxico se ha alcanzado la paridad de género en la educacion, aun persisten brechas en los niveles de

aprovechamiento de las infancias en las ciencias exactas y naturales. De ahi la importancia que existan
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planes y programas educativos que permitan a las nifias comenzar a desarrollar actitudes positivas

ante estos campos disciplinarios.

En el contexto internacional, promover las vocaciones cientificas entre los NNA implica
resignificar los procesos educativos y el papel de las infancias alrededor de la ciencia. Para Carvajal-
Sanchez et al. (2023) se requiere construir ambientes de aprendizaje basados en aprendizajes
significativos que contribuyan a la potencializacién de competencias cientificas para garantizar el

desarrollo integral de la infancia.

1.4. Justificacion

En este apartado se exponen los motivos que responden a la pregunta del por qué hacer esta
investigacion. Para Montes del Castillo y Montes (2014) estas las razones pueden ser de distinto tipo:

cientificas, sociales, politicas, académicas, personales o profesionales.

En este sentido este trabajo, en forma de sistematizacién de experiencias, se propone con la
intencion de generar conocimiento sobre las posibilidades del enfoque STEM para impulsar las
vocaciones cientificas, asi como comprender con profundidad esta experiencia educativa y asi

convertirla en una oportunidad de aprendizaje.

Considerando la propuesta de Jara (2011), sistematizar la experiencia del proyecto Zona
STEM permitird compartir las lecciones aprendidas con otras experiencias similares. Esta razon
resulta de interés profesional dado que, permite fortalecer las competencias profesionales vinculadas
a la comunicacion? a través del disefio de materiales de divulgacion cientifica lo que resulta un asunto
motivador. Ademas, se espera que la recuperacion critica del proyecto contribuya a la reflexion

tedrica con conocimientos surgidos directamente de la experiencia.

A partir de la revision de literatura sobre las vocaciones cientificas se encontrd evidencia
sobre la necesidad de realizar investigaciones sobre el enfoque STEM desde la infancia para luchar
contra los estereotipos sobre estas profesiones y la brecha de género, asi como disefiar estrategias
para intentar revertir los estereotipos como visibilizar modelos profesionales femeninos y crear
entornos que promueven la curiosidad. Lo anterior supone un reto personal ante la responsabilidad,

como madre, de educar a dos nifias que cursan la educacién primaria.

Finalmente, se alude a la necesidad de atender las prioridades nacionales, en el caso concreto

a los PRONACES para fomentar las vocaciones cientificas entre las infancias con enfoque de género

! Lainvestigadora es Licenciada en Ciencias de la Comunicacion por la Universidad Auténoma de Chihuahua.
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con el propdsito de generar actividades de retribucion social para beneficiar a los NNA de educacion

basica en la ciudad.

1.5. El problema de investigacion

La revision de la literatura y el analisis del contexto evidencian que, en el pais se carece de programas
de acceso universal a las ciencias y tecnologias orientados a satisfacer las demandas de los grupos
histéricamente excluidos, asi como de programas y materiales incluyentes que impulsen las
vocaciones cientificas desde edades tempranas. Situacion que se repite en la educacion basica donde

se carece de iniciativas para promover las vocaciones cientificas, especialmente, entre las nifias.
La investigacion se propone desde tres perspectivas de analisis:

a. Educativa: Desde la nocién de alfabetizacion cientifica se propone analizar vinculacion entre
el proyecto Zona STEM y la propuesta curricular de educacion primaria en torno a la ciencia.

b. Comunicativa: Con base en los principios de la divulgacién de la ciencia para la nifiez se
busca generar materiales para impulsen las vocaciones cientificas en edades tempranas,
especialmente, entre las nifias.

c. Perspectiva de género: De acuerdo con el enfoque de género en educacion se propone
identificar los aprendizajes derivados del proyecto para transformarlos en lineas de accion

para avanzar hacia una alfabetizacion cientifica inclusiva y equitativa.

De acuerdo con el Centro de Estudios para la Educacion Popular (CEPEP), la sistematizacion
de experiencias conlleva cuatro propdsitos: “aprender de la experiencia, producir conocimientos,
elaborar propuestas transformadoras y socializar los resultados” (CEPEP, 2010, p. 35). Asi, el
presente trabajo de investigacion busca dar respuesta a la siguiente pregunta central: ¢Qué
aprendizajes emergen del proyecto “Zona STEM” para impulsar las vocaciones cientificas
entre el estudiantado de educacion primaria través de la elaboracién de materiales de

divulgacion que contribuyan a transformar su relacion con las ciencias?
Para orientar el analisis se proponen las siguientes preguntas complementarias:

1. ¢Qué aprendizajes se derivan de esta experiencia para contribuir a la trasformacion de las
vocaciones entre las infancias de educacién primaria en Ciudad Juarez?

2. ¢Qué aprendizajes se derivan de esta experiencia para el disefio de materiales de
divulgacion cientifica para impulsar las vocaciones cientificas entre las nifias de
educacion primaria?

3. ¢Qué aprendizajes se derivan de la experiencia para resignificar la relacion ante la ciencia

y las nifias y adolescentes de educacion primaria?
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1.6. Objetivos
1.6.1. Objetivo General

Sistematizar la experiencia del proyecto “Zona STEM” dirigido a promover las vocaciones cientificas
entre las infancias de educacion primaria en zonas marginadas de Ciudad Juarez a fin de identificar
las lecciones aprendidas para transformarlas en materiales inclusivos para la divulgacion de las

ciencias.
1.6.2. Objetivos Especificos

1. Reconstruir la experiencia a partir de las voces de las personas implicadas para comprender
sus aciertos y dificultades.

2. Disefar materiales inclusivos de divulgacién cientifica a fin de impulsar las vocaciones
cientificas entre el estudiantado de educacién primaria.

3. Resignificar la experiencia de las nifias y adolescentes frente a las ciencias para incentivar las
vocaciones cientificas.

23



Capitulo 2.
Marco Tebrico

En este capitulo se exploran los conceptos basicos, las bases tedricas y las practicas asociadas con la
alfabetizacion cientifica en la educacion, asi como su conexidn con la divulgacién cientifica en el
contexto STEM, integrandolo con las vocaciones cientificas desde una perspectiva de género en la
nifiez. Asi, se estructuran las ideas, categorias conceptuales, argumentos y referencias con las que se

aborda el problema con base en los objetivos de investigacion.

Figura 2.
Resumen del Capitulo 2

1. Aproximaciones conceptuales
2.La ciencia como contenido escolar
3. El enfoque STEM
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Elaboracion propia

2.1. La Alfabetizacion Cientifica

En la era moderna, donde la ciencia y la tecnologia desempefian roles cruciales en practicamente
todos los aspectos de la vida cotidiana, la Alfabetizacion Cientifica (AC) emerge como un
componente esencial de la educacién. Aplicar conceptos cientificos en aspectos educativos no solo
impulsa el progreso individual, sino que también moldea el curso de la sociedad en su conjunto.
(Gonzalez, 2022). La relevancia de la AC en el &ambito educativo reside en su enfoque principal en la
comprension del mundo natural, la toma de decisiones y el avance socioeconémico dentro de los

sistemas educativos.
2.1.1. La Alfabetizacion Cientifica. Aproximaciones Conceptuales

El avance del conocimiento cientifico y tecnoldgico del siglo XXI ha transformado la forma de vida
de los seres humanos. Aspectos como la comunicacidn, la medicina, la ciencia y la tecnologia fungen
como motores del progreso humano. No se trata solo de avanzar por avanzar en esta época de

innovacion, para que ello ocurra y ser participes de este cambio es crucial poseer alfabetizacion
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cientifica, es decir la capacidad de comprender, evaluar y aplicar el conocimiento cientifico en la vida
cotidiana (Gonzélez, 2022).

Inicialmente la evolucion cientifica data de los siglos XVI y XVIII durante la revolucion
cientifica, periodo histérico que trajo consigo cambios significativos en la forma en la que la
humanidad comprendia el mundo natural. Dicho esto, a medida que transcurrian los afios a finales del
XI1X se establecié una analogia entre la AC y el movimiento de la extension de la educacion cientifica
y tecnoldgica para todos. Esta extension de educacion cientifica y tecnoldgica buscaba llevar el
conocimiento cientifico y tecnoldgico mas alla del ambito educativo tradicional, y de esta forma llegar

a diferentes sectores de la sociedad (Vilches, 2004).

Sin embargo, a pesar de que el proposito de estas extensiones era promover la alfabetizacién
cientifica, no fue sino hasta los afios cincuenta que el término AC es acufiado por Paul Hurd en octubre
de 1958 en una publicacién hecha para la revista Educational Leadership en la cual se hablaba sobre
la situacion que se vivia en Estados Unidos y por ende la informacién mencionada en el articulo
establecid una perspectiva distinta de la manera en cémo se visualizaban las ciencias en contraste a
la educacion, lo que conllevo a generar conciencia en la manera en la cual se impartian las ciencias a
fin de que tuviera un valor significativo en la sociedad. Dicho informe abogaba por un enfoque mas
integral de la educacion cientifica, destacando la importancia de la comprensién de conceptos y los
procesos cientificos fundamentales (Hurd, 1958).

Hurd (1958) argumentd que la alfabetizacion cientifica era esencial para una democracia
funcional y una ciudadana informada, puesto que creia que todos los ciudadanos deberian tener una
compresion bésica de los principios cientificos y la metodologia para tomar decisiones informadas
sobre los asuntos cientificos y tecnol6gicos que afectan sus vidas y el mundo general. Para Gonzélez
(2022) la AC ““es una forma de clarificar la terminologia utilizada para su accesibilidad, lo que disipa
dudas sobre el conocimiento que se posee de esta. También es un referente ante situaciones que

requieren de dialogo, debate y argumentacién” (p. 8).

Por su parte, Dapia et al. (2019) destacan la importancia de la AC en la actualidad sobre las
percepciones y el entendimiento que los estudiantes tienen respecto a las contribuciones de la ciencia
y de los cientificos puesto que son temas que se consideran relevantes. Para los autores, la AC no solo
trata de entender hechos cientificos, sino también fomentar la curiosidad y el pensamiento critico.
Esto implica la capacidad de hacer preguntas, evaluar la informacion de manera critica y buscar

evidencia para respaldar conclusiones.

Desde la perspectiva de Shen (1975), existen de tres clases de AC, segun las circunstancias

en las cuales radica su valor: 1. Practica, en ella el individuo adquiere la capacidad de aplicar
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conocimientos cientificos en situaciones del mundo real, aplicando asi métodos que le permitiran
desarrollar habilidades para comprender y resolver probleméticas de su dia a dia; 2. Civica, el
individuo tiene que tener la capacidad de evaluar criticamente la informacion del contexto que lo
rodea y ser capaz de discernir sobre decisiones que son determinantes en la zona geogréafica donde
radique, y; 3. Cultural, todo individuo tiene que ser capaz de reconocer y comprender las practicas
cientificas de una comunidad o grupo y ser capaces de la afectacién y relevancia de la cultura local.

En términos actuales, Hodson (2013) alude a la importancia de preparar al alumnado con
bases en el proceso de estudio sobre ciencia relacionandola con el entorno social, econémico, cultural
y politico en el que se desenvuelvan, con el fin de que sea significativo dentro del sistema educativo

y le sea de utilidad el dia de mafiana.

Cabe destacar la importancia de interrelacionar la AC con enfoques que permitan una mayor
interdisciplinariedad contextual como el de Ciencia-Tecnologia-Sociedad-Ambiente (CTSA), debido
a que amplia el alcance de la educacion cientifica mas alla de la mera comprension de conceptos y
teorias cientificas. Al integrar los aspectos sociales, tecnoldgicos y ambientales en la ensefianza de
las ciencias, el enfoque CTSA ayuda a los estudiantes a desarrollar una comprensién mas completa y
contextualizada de la ciencia y la tecnologia (Fernandez y Pires 2018; Marques y Marandino, 2019;
Vilches et al., 2004).

Para promover la alfabetizacion cientifica entre el estudiantado se propone una educacion
cientifica relevante y socialmente contextualizada en donde el curriculo enfatice aspectos
relacionados con la naturaleza de la ciencia y el enfoque CTSA que supone, entre otras cuestiones,
gue uno de los objetivos de la ensefianza de las ciencias sea formar individuos capaces de tomar
decisiones informadas y responsables y capaces de reconocer y apreciar el papel de la ciencia y de la
tecnologia en la vida cuotidiana. Al integrar los aspectos sociales, tecnoldgicos y ambientales en la
ensefianza de las ciencias, el enfoque CTSA ayuda a los estudiantes a desarrollar una comprension

completa y contextualizada de la ciencia y la tecnologia (Fernandez y Pires 2018).
2.1.2. La ciencia como contenido escolar

La ciencia como contenido escolar se da mediante el estudio sistematico del mundo natural y sus
fendmenos a través de observaciones, experimentos y anélisis con el objetivo de comprender como
funcionan las cosas en el universo. Por ello, la revision de aspectos internacionales, nacionales y
locales, fueron conceptos clave en la explicacion de ciencia dentro del curriculo escolar en niveles de

educacidn basica.
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En el campo de la ensefianza de la ciencia se distingue la propuesta por John Dewey (1998)
que promueve el aprendizaje a través de la experiencia y la reflexion, ayudando a los estudiantes a
desarrollar habilidades criticas y creativas que pueden aplicar en diversos contextos.

En paises como Colombia se prioriza la implementacion de la ciencia en la educacion y la
practica cotidiana ya que proporciona un marco sélido para el desarrollo del pensamiento critico al
fomentar habilidades como el andlisis, la evaluacion de evidencia, la formulacién de hip6tesis y la
revisién por pares (Carbajal- Sanchez et al., 2023). Estas habilidades son esenciales para tomar
decisiones informadas y enfrentar los desafios complejos en una variedad de contextos. En ese
sentido, la ciencia proporciona a los estudiantes una comprension basica de coémo funciona el mundo
que los rodea. Desde entender cémo se forman las estrellas hasta comprender coémo se produce la
fotosintesis en las plantas, la ciencia nos ayuda a entender los fendmenos naturales y los procesos que

dan forma a nuestro entorno (Ochoa et al., 2022).

En ese sentido, se crean controversias acerca de considerar a la ciencia como bien de servicio
publico, sin embargo, esta se ha monetizado con el paso del tiempo y al conjuntarla con la educacion
tiende a considerarse como un valor monetario. Paulo Freire (2005) sostiene que las politicas
neoliberales mantienen reprimido pueblo; en contrapeso, hoy se apela a la construccion de politicas
decoloniales que den pautas a una nueva AC.

Desde una perspectiva decolonial, la ensefianza de las ciencias requiere una transformacion
que desafie la hegemonia del conocimiento eurocéntrico y reconozca la diversidad de saberes que han
sido histéricamente excluidos. En este sentido, la NEM abre un espacio para resignificar la
experiencia de mujeres y nifias en STEM, promoviendo una educacion que no solo impulse su
participacion, sino que también valide sus formas de conocer y hacer ciencia desde sus contextos
socioculturales. Este enfoque implica no solo visibilizar los aportes de mujeres en la historia de la
ciencia, sino también replantear las metodologias educativas para que integren perspectivas criticas,
colectivas vy situadas, construyendo asi un acceso mas equitativo al conocimiento cientifico (SEP,
2023).

De ahi la necesidad de ensefiar a los estudiantes a cuestionar, investigar y analizar
informacién de manera critica. Esto desarrolla habilidades importantes para la vida, como la
resolucion de problemas y la toma de decisiones informadas. Por ello, el incluir conceptos y
procedimientos de ciencia en los contenidos escolares es esencial para el desarrollo integral de los
estudiantes a lo largo de su vida. Para Cardenas-Navas y Martinez-Rivera (2021):

En cuanto a los contenidos conceptuales y procedimentales, la mayoria se caracteriza por
relacionar los contenidos conceptuales del conocimiento cientifico y las maneras como este
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se produce, también se encuentran los que integran el conocimiento de las ciencias con
practicas personales, sociales y ambientales, y en menor nimero aparecen los que se refieren
a la relacion de contenidos y practicas de la vida cotidiana o contextual. (p.34)

Asi mismo, la ciencia ensefia al alumnado a seguir un método sistematico para abordar
problemas y encontrar soluciones. Aprenden a formular hipdtesis, disefiar experimentos, recopilar y
analizar datos, y sacar conclusiones basadas en evidencia. De ahi se vinculan ciertas disciplinas que
hacen més enriquecedor el contenido de ciencia en la escuela. En el ambito de la ensefianza de las
ciencias, se concibe la actividad cientifica en el contexto escolar como un proceso que implica la
creacion, evaluacion y transmisién de modelos cientificos especificamente adaptados para el entorno
educativo. Por ello, la comprensién publica de la ciencia dentro de programas escolares supone un
asunto importante por lo que al igual que la alfabetizacién cientifica debe darse a conocer al publico

en general (Ballesteros-Ballesteros y Gallego-Torres, 2022).

Por su parte Dapia et al. (2019) insisten en que estar actualizados en términos de ciencia es
lo que los estudiantes de hoy en dia necesitan en sus curriculos escolares para adquirir los
conocimientos que les permita enfrentarse a los retos del mafiana. Por ello, segun Lopez y Obando
(2018) infieren en la necesidad de incluir a la ciencia en los primeros afios de escolaridad para
potencializar habilidades que les serviran a lo largo de su vida. Asi mismo, la forma en que se ensefia
y se aprende influye significativamente en cdmo los estudiantes perciben los temas relacionados con
la ciencia y la tecnologia dentro del contexto educativo. Aqui, la estrategia de ensefianza se refiere al

conjunto de métodos y técnicas utilizados en las asignaturas para facilitar su comprension.

De esta manera, la inclusion de la ciencia en el plan de estudios escolares contribuye al
desarrollo de competencias cientificas, las cuales se distinguen por las interpretaciones individuales
del mundo, su capacidad de adaptacion y cambio en diferentes contextos; dicho de otro modo, le da
al sujeto la facultad de expresar actitudes, aplicar principios y seguir procedimientos caracteristicos

de la vida cientifica (Ortiz-Tobon y Garcia-Renteria, 2019).

En el marco de la NEM se considera “relevante el disefio de ambientes de aprendizaje en los
que nifias y nifios tengan oportunidades variadas para jugar y aprender, ... asi como a fomentar
actitudes positivas hacia los saberes, las matematicas y la ciencia” (SEP, 2023, p. 23). Al respecto,
los programas de estudio para la educacion basica se organizan alrededor de cuatro campos
formativos: Lenguajes, Saberes y pensamiento cientifico, Etica, naturaleza y sociedades, y De lo

humano y lo comunitario. Los cuales abarcan los siguientes propositos:

a. Lenguajes: En este campo formativo se abarcan las habilidades lingtisticas, tanto en lengua
materna como en otras lenguas. Asimismo, se incluyen contenidos sobre alfabetizacion en

medios digitales, visuales y otros tipos de lenguaje.
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b. Saberes y pensamiento cientifico: Este campo se enfoca en el desarrollo del pensamiento
critico y en la comprension de los principios cientificos que incluyen el uso y desarrollo del
método cientifico. A su vez, incluye el pensamiento l6gico y analitico en diversos contextos
utilizando la comprension de ciencias naturales y exactas.

c. Etica, naturaleza y sociedades: En este apartado se discuten temas vinculados a la ética, los
principios humanos, la interaccion en la comunidad y la conexion con el entorno natural. Se
promueve la reflexion sobre el compromiso tanto individual como grupal respecto al medio
ambiente y la sociedad.

d. De lo humano y lo comunitario: Dentro de este campo se fomenta el desarrollo personal y
social de los individuos; con ello se contribuye a la comprensidn de la diversidad cultural, la

identidad y la pertenencia a diferentes comunidades (SEP, 2023).

La NEM ha supuesto un avance en la ensefianza de las ciencias al incorporar un enfoque
humanista e inclusivo. No obstante, aln enfrenta retos para asegurar la equidad de género en STEM.
Si bien los contenidos cientificos buscan desarrollar el pensamiento critico y promover la
participacion activa del alumnado, persisten desigualdades en la representacion de mujeres cientificas
y en la aplicacion de estrategias didacticas que incentiven el interés de las nifias en estas &reas. La AC
en el aula desempefia un papel clave en la formacion de actitudes y percepciones sobre quién puede
dedicarse a la ciencia, por lo que resulta fundamental reforzar las préacticas pedagogicas con una

perspectiva de género.
2.1.3. El enfoque STEM

En el mundo contemporéneo, durante el siglo XXI, se ha observado un aumento notable en la
relevancia de las areas STEM que no solo representan los cimientos esenciales del avance cientifico
y tecnoldgico, sino que también juegan un papel fundamental en el desarrollo econdémico, la
innovacion y la solucion de desafios tanto a nivel local como global. En ese sentido, es de interés
saber de dénde surge el modelo STEM vy las variantes que se dan segln la disciplina en la que se

aplique el enfoque.

Los origenes del enfoque STEAM se remontan a los afios 90, cuando la Fundacién Nacional
de Ciencias (NSF) introdujo por primera vez el término SMET para abarcar las &reas de ciencias,
matematicas, ingenieria y tecnologia. Posteriormente, las iniciales se reorganizaron para formar
STEM, término que la NSF adoptd para referirse a estas disciplinas académicas (Sanders,2009).
Dentro del marco internacional se le conoce como modelo integrador puesto que incluye técnicas de
aprendizaje y ensefianza al incorporar todas las disciplinas en ambitos educativos (Juvera y
Hernandez, 2021).
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Diversidad de autores han estudiado el enfoque desde distintas perspectivas criticando por
qué la limitacion de otras disciplinas en conjunto con las englobadas en STEM y que con ello dejan
fuera a los campos de artes, humanidades; entre otros. A su vez, dejan ver que al interrelacionar
tecnologias, artes, ciencias y humanidades y cientos de disciplinas atomizan el conocimiento
generando resultados més significativos en la vida de un estudiante; ademas, se sostiene que el
enfoque STEAM promueve el pensamiento critico y la adquisicion de competencias relevantes para
el siglo XXI, mientras fomenta la colaboracion entre los participantes, lo que contribuye a un
aprendizaje continuo (Caerio, 2021; Juvera y Herndndez, 2021). En ese entendido, la educacion en
disciplinas humanisticas ha sido relegada por no considerarla til para las necesidades del mercado

laboral.

Al respecto, Castro-Inostroza et al. (2020) proponen la importancia de combinar los enfoques
STEM + STEAM+H (Science, Technology, Engineering, Arts, Mathematics & Humanities) para
garantizar el desarrollo completo de los individuos en el siglo XXI. Esto se debe a que no solo se
necesitan individuos altamente capacitados en conocimientos y habilidades STEM, sino también
personas criticas, capaces de autorregularse y con responsabilidad cultural y ética. Asimismo, hay
quienes insisten en la inclusion de las humanidades por considerarlas necesarias para la compresion
profunda del mundo puesto que prepara a los estudiantes para enfrentar los desafios sociales y
globales desde distintos &mbitos. A su vez, ponen énfasis en desarrollar destrezas de comunicacion,
ya sea oral o escrita. Por consiguiente, la incorporaciéon de estas destrezas dentro del enfoque
STEM+H facilita a los estudiantes expresar de manera clara y efectiva sus ideas cientificas y
tecnoldgicas, lo cual es esencial para fomentar la colaboracion interdisciplinaria y la divulgacion

cientifica (Caeiro, 2021; Ramos-Lizcano et al., 2022).

Las disciplinas STEM no solo representan ambitos de conocimiento, sino también espacios
influidos por estereotipos de género. Desde una perspectiva histérica y sociocultural, la ciencia, la
tecnologia, la ingenieria y las matematicas han sido tradicionalmente relacionadas con lo masculino,
mientras que areas como la educacién, las humanidades y las ciencias sociales se han vinculado con
lo femenino (Guevara y Flores, 2018). Esta divisidn de género en las carreras ha limitado la presencia
de mujeres en campos como la fisica, la computacion y la ingenieria, perpetuando la idea de que

ciertas habilidades y saberes son més adecuados para un género que para otro.

En el debate sobre la promocién de la educacion STEM, surge la pregunta sobre la exclusion
de disciplinas como las artes y las humanidades. Es importante aclarar que el enfoque STEM no
pretende abarcar la totalidad de las ciencias, sino que se centra en las ciencias naturales y sus

aplicaciones tecnologicas. En este sentido, el CONAHCYT (hoy Secihti), ha enfatizado la inclusion
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de la H de Humanidades como un contrapeso al énfasis en la ciencia sin adjetivos. Sin embargo, lo
que se impulsa bajo este esquema no son las ciencias en su conjunto —que incluyen tanto las naturales
como las sociales y las humanidades— sino particularmente aquellas relacionadas con el mundo
natural y el desarrollo tecnolégico (CONAHCYT, 2021).

En términos educativos, el enfoque STEM es una metodologia que promueve el aprendizaje
basado en indagacion (SEP, 2022b); es un enfoque interdisciplinario en el que se utilizan estrategias
gue se adaptan al contexto y a la cultura de los estudiantes y la comunidad, como lo son las estrategias
de aprendizaje activo, las cuales contribuyen al desarrollo de competencias y habilidades (Ramos-
Lizcano et al., 2022).

Con lo anterior se habla de un enfoque incluyente que impulsa la innovacion y la
competitividad econdmica al fomentar la creacidn de nuevas tecnologias, productos y servicios. Los
avances en campos como la inteligencia artificial estan provocando la transformacion de industrias
enteras, por lo que invertir en educacién y desarrollo en STEM fomentara una economia globalizada

y orientada hacia la tecnologia y la evolucion.

2.2. La divulgacion de la ciencia para nifios

En este apartado se aborda la nocién de divulgacion de la ciencia orientada a las infancias. Se
profundiza sobre el significado general de ciencia y sus perspectivas conceptuales reconociendo
diferencias segun la disciplina mediante la cual se aborde. Asimismo, se distingue entre divulgacion
cientifica y divulgacion de la ciencia para las infancias recalcando puntos clave entre cada tipo de

contenido cientifico a partir del publico hacia el que se exponga.
2.2.1. La ciencia. Perspectivas conceptuales

Al reflexionar sobre la ciencia, resulta imposible no retroceder a esos momentos iniciales en los que
el ser humano, motivado por su deseo de entender el mundo que lo rodea, examinaba detenidamente
los ciclos naturales, buscando pautas y estableciendo relaciones. Con el transcurso del tiempo, estas
observaciones se transformaron en teorias y leyes que sentaron los cimientos del método cientifico,
una herramienta esencial que capacita para investigar, experimentar y verificar las suposiciones con

precision e imparcialidad.

Es necesario recalcar que la nocién de ciencia tiene una variedad de significados que logran
distinguirse segun el contexto en el que se presente. Segun el diccionario de la Real Academia

Espafiola (RAE) se entiende por ciencia:
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f. Conjunto de conocimientos obtenidos mediante la observacion y el razonamiento,
sistematicamente estructurados y de los que se deducen principios y leyes generales con
capacidad predictiva y comprobables experimentalmente.

f. Saber o erudicidn.

f. Titulo que se conoce en algunas universidades y corporaciones a los académicos que han
aprobado los estudios correspondientes a una o varias facultades. (RAE, 2014).

Sin embargo, la ciencia no es solo un conjunto de conocimientos estaticos sino un proceso
dindmico y en constante evolucion. Cada descubrimiento, cada experimento exitoso o fracasado lleva
un paso mas cerca de develar los secretos del universo. En ese sentido, la ciencia es un viaje

interminable, una bdsqueda perpetua de respuestas a preguntas que adn ni siquiera se han formulado.

Si bien el enfoque de esta investigacion se centra en STEM, es fundamental incluir una
definicion de ciencias sociales para establecer una diferenciacion entre ambas areas del conocimiento.
Esto permite comprender sus enfoques, métodos y objetivos particulares, evitando interpretaciones
erroneas Yy resaltando la especificidad de cada campo en el contexto educativo y cientifico. Weber
(2017) aborda conceptos sobre definiciones acerca de lo que son los dos tipos de ciencias y la
diferencia entre estas. Por una parte, Weber sefiala que las ciencias sociales deben centrarse en la
comprension (Verstehen) de la accion social, a diferencia de las ciencias naturales, que buscan
explicar fendmenos mediante leyes causales. También enfatiza el papel de los valores en la

investigacion social y la importancia de la interpretacion subjetiva en el estudio de la sociedad.

En el ambito educativo, Gmez-Avendafio (2019) indica que en la actualidad la sociedad se
edifica sobre los cimientos de la ciencia y la tecnologia. Sin embargo, si una gran parte de la poblacion
se siente excluida de este proceso, se diluye el propoésito de las decisiones democraticas. Es en ese
sentido que la ciencia no es meramente un conjunto de conocimientos, sino también un enfoque de

pensamientos, una perspectiva sobre el mundo y un elemento esencial para la vida contemporanea.

Es asi, que la SEP en sus distintas reformas educativas, ha realizado cambios que permiten
las reestructuras de planes educativos con el fin de que la ciencia y tecnologia estar al alcance de
todas y todos. En la actual reforma destaca la ensefianza del espafiol enfocada en el dominio adecuado
de la lectura y la escritura, no limitdndose Unicamente a la gramatica, sino también a la mejora de las
habilidades verbales, la capacidad para identificar diferentes tipos de textos y el cumplimiento de las
normas linglisticas. En cuanto a las matematicas, se priorizd la resolucion de problemas y el
desarrollo del razonamiento matematico a partir de situaciones practicas. En el &mbito de las ciencias
naturales, se hizo hincapié en el aprendizaje de fendbmenos naturales desde la perspectiva de la salud
y el medio ambiente. Por otro lado, se redujo el tiempo dedicado a asignaturas como ciencias sociales,
artes y civismo (SEP, 2023).
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Para Quevedo-Pinzon y Franco-Avellaneda (2022) en el &mbito escolar “la ciencia como
proceso se sustenta en observar, clasificar, probar, argumentar, etc.” (p. 9). Lo cual supone que los
docentes deben estar preparados con conocimientos adecuados siguiendo las etapas del desarrollo de
las NNA vy, con base en ello, saber ensefiar de la manera adecuada y asi como el comportarse
adecuadamente con sus estudiantes. Vazquez-Ben y Bugallo-Rodriguez (2022) por su parte,
identifican que, una vez aprendido el concepto de educacion cientifica, es necesaria la elaboracion de
un modelo que permita la creacion de ideas para desarrollar practicas que vayan progresando segun

la fase educativa en la que se practique.

En Gltima instancia, la ciencia no es solo un campo de estudio, sino una filosofia de vida.
Ensefia a cuestionar, a investigar y a nunca dar por sentado lo que se cree saber. Invita a abrazar la
incertidumbre y a mantener viva la llama del asombro y la curiosidad. En este sentido, la ciencia es
mucho mas que un conjunto de hechos; es una actitud, una manera de enfrentar al mundo con

humildad y determinacion.
2.2.2. La divulgacion de la ciencia

Fomentar la difusion de la Ciencia y la Tecnologia hacia la sociedad implica considerar el
conocimiento como un recurso publico disponible para todos (Bernardino et al., 2018). A pesar de
los esfuerzos en aumento, persisten desigualdades y barreras en su acceso, lo que demanda la
implantacion de nuevas iniciativas para satisfacer las demandas de los ciudadanos. Por lo tanto, la
divulgacion cientifica busca comunicar la informacion cientifica de manera accesible y comprensiva

para la sociedad en general (Pérez-Manzano y Almela- Baeza, 2018).

En ese sentido, en Bernardino et al. (2018) se exploré un informe realizado en 2010 por el
Consejo Estatal en Ciencia y Tecnologia de Baja California (COCYTBC) sobre las percepciones
publicas hacia la ciencia, se encontrd que el 43% de la poblacidn no estaba al tanto de los beneficios
que los progresos cientificos y tecnoldgicos habian aportado a su comunidad. Ademas, el 23%
expreso la opinion de que estos avances suelen beneficiar mas a las personas adineradas que a las de
bajos recursos, mientras que el 54% no tenia conocimiento de la existencia del CONACYT ni de las
actividades llevadas a cabo por las Instituciones de Educacion Superior (IES) y los Centros de
Investigacion. Considerando que la ciencia y la tecnologia son partes integrales de la sociedad
moderna, cuando la ciudadania comprende los desarrollos cientificos, puede participar de manera mas
informada en debates y decisiones relacionadas con politicas publicas, ética, salud, medio ambiente

y tecnologia.

Pérez—Manzano y Almela-Baeza (2018) apuestan a este tipo de comunicacion de ciencia, por

lo que realizaron un estudio dedicado a la divulgacion cientifica hacia adolescentes, lograron
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identificar que a través de la creacion de material cientifico dirigido hacia jovenes, estos, aumentan
de manera considerable su interés por dedicarse a la ciencia, a la investigacion, y a la solucion de
problemas sociales por medio del aprendizaje cientifico, lo que permite concluir que si se crea
informacién accesible y adecuada sobre ciencia, se podré explicar de manera clara y sencilla los

distintos mecanismos del método cientifico.

Es en este contexto, Jabonero (2021) abordd la importancia de utilizar la divulgacion
cientifica como una herramienta para fomentar vocaciones ciencias por medio de informacion clara
y confiable en la sociedad. Es decir, la distribucion correcta de material cientifico aporta beneficios
gue no son solo educativos, sino que, ademas, inspiran y motivan el interés por convertirse en
profesionistas en el area. En otras palabras, la divulgacion cientifica es una actividad que busca
transmitir el conocimiento cientifico de una manera comprensible y accesible a un publico no
especializado. Por ende, el objetivo es acercar la ciencia a la sociedad, promoviendo la diversidad de

conceptos cientificos, asi como descubrimientos y avances en diferentes campos y disciplinas.
2.2.3. La divulgacion de la ciencia para las infancias

La relacion entre la participacion infantil con las ciencias conlleva a la creacion de material adecuado
a cada etapa en la que se encuentren (L6pez y Obando, 2018); por ello, la indagacion de este tipo de
significaciones suele tomarse con desconcierto debido a las perspectivas adoptadas por diversos
investigadores y autores que estudian la relacion de la participacion infantil con la de las ciencias, lo
que conlleva la creacion de material adecuado a cada etapa en la que se encuentren. La divulgacion
cientifica en las infancias es un tema que es necesario estudiar, ya que por medio de esta se logra
comunicar la informacion cientifica de manera que sea accesible y comprensiva para la sociedad en

general. En la tabla 1 se enlistan los 11 museos de ciencias en el pais.

Tabla 1
Museos de ciencia en México
No. Museo Ubicacion
1 Papalote Museo del Nifio Ciudad de México, Monterrey,
Cuernavaca.
2 Descubre, Museo Interactivo de Ciencia y Tecnologia Aguascalientes
3 Museo Sol de Nifio Mexicali
4 Centro de Ciencias (Explora)
5 Museo del Rehilete Pachuca
6 Museo del Acertijo La Laguna
7 Museo Interactivo de Ciencias e Innovacion de Nayarit Tepic
8 Museo Laberinto San Luis Potosi
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9 Museo Semilla Chihuahua
10  Zigzag Zacatecas
11 Museo la Rodadora Cd. Juéarez, Chihuahua

Fuente: Elaboracion propia.

Desde los afios noventa, se ha dado un aumento constante de museos interactivos dirigidos a
nifios y ciencia en México, creciendo como una tendencia en todo el mundo. Esta propuesta ha
demostrado ser exitosa en el pais, con museos que ofrecen estaciones interactivas donde las infancias
exploran y aprenden sobre una variedad de temas, desde ciencia y naturaleza hasta economia y
tecnologia. En Ciudad Juarez, desde hace 10 afios, el museo La Rodadora ofrece exposiciones de
diferentes ambitos de ciencia, tecnologia y prehistoria (Dominguez, 2023).

En este contexto, las instituciones educativas pueden incentivar las habilidades cientificas en
los primeros afios de educacion basica, de esta manera, lograran que el estudiante desarrolle y domine
las habilidades de pensamiento cientifico a fin de que les sea de utilidad en cada fase de su vida
(Lopez y Obando 2018). Asi pues, segun la perspectiva de Martin-Pena et al. (2020), se indica que el
interés de NNA aumenta cuando existe actividades donde se fomente el uso de la ciencia y la
tecnologia a través de la divulgacion; en este sentido, los autores utilizaron como método las

transmisiones radiofonicas para acercar al pueblo estudiantil a familiarizarse por la ciencia.

Por lo tanto, la divulgacion cientifica para NNA es crucial, puesto que, otorgan simplicidad
y claridad, generan actividades préacticas por medio de demostraciones visuales, asi mismo fomentan
la participacion animando a los NNA a hacer preguntas por medio de conceptos cientificos, incitando

la curiosidad de querer seguir aprendiendo ciencia.

2.3. Las vocaciones cientificas desde la perspectiva de género

En esta seccién se discute la nocién de vocaciones cientificas destacando la importancia de la
orientacion vocacional temprana y la divulgacion cientifica adecuada. Ademas, se enfatiza en la
relevancia de incorporar una perspectiva de género en la ensefianza de la ciencia, cuestionando los
estereotipos que limitan la participacion de las nifias en areas STEM. Finalmente, se mencionan
iniciativas internacionales y nacionales que buscan cerrar la brecha de género en ciencia y tecnologia,

reconociendo el aporte de las mujeres cientificas y fomentando la igualdad de oportunidades.
2.3.1. Las vocaciones cientificas
Se entiende por formacion de vocaciones cientificas:

aquellos procesos centrados en el desarrollo de capacidades, habilidades y actitudes en nifios,
nifias, adolescentes y jovenes que favorecen:
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La transformacion de concepciones y percepciones sobre la ciencia, la tecnologia y la
actividad cientifica.

El desarrollo de capacidades y habilidades relacionadas con la investigacién, la creacién y la
innovacion.

La interaccion de diferentes actores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion (SNCTI) que permiten la construccidn de conocimiento y la generacion de redes.

Experiencias de aprendizaje que fortalecen proyectos de vida. (Minciencias, 2023, parr. 1)

Al respecto, Gonzélez (2022) sefiala que la falta de orientacion vocacional en edad temprana
conlleva a una limitada matriculacion en areas cientificas en universidades. Por ello, la divulgacion
cientifica adecuada producira en gran medida la motivacion que se necesita para desarrollar
vocaciones cientificas. Por lo tanto, para que se de esta generacién de vocaciones cientificas es
necesario permitir a los estudiantes explorar diferentes areas de la ciencia a fin de fomentar la

creatividad y el pensamiento critico.

En un mundo donde se vive rodeado de avances cientificos y tecnolégicos el estar alejado de
esos rubros no es una opcion. Por lo que basados en investigaciones realizadas previamente y a través
de distintos articulos que constantemente publican descubrimientos e innovaciones, resulta
interesante el descubrir como llegaron esos profesionales a dirigirse hacia esas disciplinas y que fue

lo que motivo el querer dedicarse a ello.

En ese entendido, la importancia del contexto histérico-social radia en la manera que se
desenvuelven los individuos, de tal manera que sientan la necesidad y el deseo de contribuir de forma
significativa a la sociedad y ser parte de transformaciones importantes. Es decir, crear un vinculo con
el entorno que les rodea y fomentar en ellos el deseo de crear hallazgos sobresalientes que se quedaran
marcados en la historia. Sin embargo, existen factores que en ocasiones impiden que se resalte la
importancia de inspirar vocaciones cientificas, debido a los constantes cambios en reformas
educativas que se han ido suscitando en México en los Gltimos cincuenta afios, asi o mencionan
Murga y Alvarez (2019):

A partir de los afios 40 del siglo pasado, en México, la practica de la Orientacion en los

espacios educativos ha sido objeto de la instauracion sexenal de politicas, marcos de

regulacién, procedimientos e instrumentos, que en ocasiones han implicado cambios

radicales que incluyen diversos dispositivos en el Sistema Educativo (nuevos planes o

programas). Con estos cambios el desarrollo de la orientacion como actividad profesional

psico-pedagdgica, ha tenido que desarrollarse con diversas dificultades conceptuales y

metodoldgicas que impiden a los profesionales encargarse de las tareas que se les requieren,

adicionalmente enfrenta la problematica que se vive en nuestras sociedades y que en los

ambitos educativos se expresa desde problemas de comunicacion entre generaciones
(profesores-alumnos y padres de familia). (p. 135)
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Lo cual tiende a generar preocupacion por la falta de informacion sobre carreras distintas ya
que se carece de orientacion vocacional en las instituciones educativas, en ese sentido se provoca

saturacion en ciertas carreras provocado incertidumbre y desempleo a la hora de egresar.

Mudltiples han sido los problemas a los que se ha enfrentado el sistema educativo producto de
conflictos externos como lo han sido los provocados por salud. Prueba de ello fue la desercion
provocada por la pandemia por COVID 19 (generada entre 2020 y 2021), en la cual se optd por un
manejo digital de educacién, en donde no todo dependia del estudiante sino del contexto familiar y
la poca comprension de temas a través de una pantalla. Todo ello en conjunto origino la falta de
interés por pensar en orientar en algo mas que fueran temas educativos previsto en un plan escolar,

lo que conllevo a dejar de lado otros por no considerarlos necesarios.

Cabe recalcar que la pandemia fue crucial en adaptar el sistema de ensefianza y aprendizaje
al ambito digital lo que, suscito el nulo fomento a las vocaciones cientificas a pesar de su interaccion
constante con los medios tecnoldgicos. Por esa razén Gonzalez (2022), realizé un estudio en el que
relaciona la falta de orientacion vocacional en edad temprana que conlleva poca matriculacion en
areas cientificas en universidades. Por ello en ese mismo estudio refleja que por medio de una
divulgacion cientifica adecuada a cada contexto social, producira en gran medida la motivacion que

se necesita para desarrollar vocaciones cientificas.

Por lo tanto, para que se de esta generacion de vocaciones cientificas, los estudiantes deben
explorar diferentes areas de la ciencia a fin de fomentar la creatividad y el pensamiento critico. Dicho
de ese modo y combinando estrategias que inspiren y apoyen el desarrollo de vocaciones cientificas

se propiciara un desarrollo para la sociedad y un avance en la ciencia futura.
2.3.2. La perspectiva de género en la ensefianza de la ciencia

La perspectiva de género es una herramienta de analisis que permite reconocer, cuestionar y modificar
las desigualdades sociales entre hombres y mujeres. En el campo de la ciencia, su aplicacion es
fundamental para comprender como los estereotipos y normas de género impactan la participacion de
nifias y mujeres en areas STEM. Histdricamente, se ha asociado la racionalidad, el pensamiento
analitico y la autonomia con lo masculino, mientras que la sensibilidad, la intuicion y la dependencia
se han vinculado con lo femenino (Bourdieu, 1998). Estas construcciones sociales no solo influyen
en la percepcion que las nifias tienen sobre sus propias habilidades, sino que también limitan sus

oportunidades de crecimiento en el ambito cientifico y tecnologico.

De ahi, que se dé la discriminacion basada en el sexo producida a través del concepto de

género. A partir de las diferencias anatomicas y reproductivas entre mujeres y hombres, cada cultura
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desarrolla un conjunto de préacticas, creencias y representaciones sociales que asignan atributos
especificos a cada uno. Este proceso, conocido en las ciencias sociales como género, regula y moldea
tanto la conducta externa como la percepcion subjetiva de las personas (Lamas,1996). En otras
palabras, la sociedad construye modelos sobre como deben ser y comportarse hombres y mujeres,
determinando lo que se considera adecuado para cada sexo.

En aspectos internacionales, empresas como la European Science Foundation (ESF) se
encargan de fomentar la investigacion cientifica en Europa, enfocandose en la gestion y evaluacion
de proyectos. En este contexto, impulsé genSET (Gender in Science), una iniciativa para reducir la
brecha de género en la ciencia y promover politicas mas inclusivas (Lago, 2011). Ambas han

contribuido a mejorar la calidad y equidad en la investigacion cientifica en Europa.

La AC con perspectiva de género implica incorporar el analisis de género en la ensefianza de
la ciencia. En la actualidad educar a las NNA en temas cientificos contribuira a que se tenga mayor
presencia femenina en el sector cientifico y a su vez, dar equidad al problema de género con el que
se vive actualmente (Guevara y Flores, 2018; Mulero y San Martin, 2020). Sin embargo, la eleccién
de una carrera profesional no es un acto completamente auténomo, sino que esta influenciada por
estructuras sociales y culturales que configuran las disposiciones individuales desde la infancia.
Bourdieu (1998) plantea que el habitus es un conjunto de disposiciones internalizadas que orientan la
manera en que las personas perciben, piensan y actdan. En el caso de las mujeres, el habitus de género
se desarrolla en un contexto de dominacion masculina, donde las normas y expectativas sociales

asignan diferentes roles y habilidades a hombres y mujeres.

Al respecto, surgen interrogantes sobre las razones por las cuales tienden a desarrollarse
preferencias respecto de una carrera a otra, lo cual contribuye a la persistencia de la brecha de género
en STEM, ya que limita las oportunidades de nifias y mujeres para verse a si mismas como
productoras de conocimiento cientifico. De ahi a que surjan conceptos dentro del campo de
perspectiva de género conocidos como violencia epistémica. Segun Giiereca (2017), este tipo de
violencia se manifiesta en la falta de reconocimiento de las contribuciones de las mujeres, quienes
han sido histéricamente excluidas como sujeto social en la generacién de conocimientos que han dado

forma a la ciencia moderna y académica.

Desde edades tempranas, la falta de referentes femeninos en los materiales educativos, la
escasa representacion de cientificas en los curriculos y los sesgos implicitos en la ensefianza refuerzan
la idea de que las disciplinas cientificas son un espacio masculino. Por ello Giiereca (2017) hace
hincapié en el &mbito universitario, las desigualdades de género en STEM se manifiestan a través de

barreras estructurales y culturales que limitan la participacion y el desarrollo académico y profesional
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de las mujeres. Estas desigualdades no surgen de manera aislada, sino que se reproducen desde etapas

tempranas del sistema educativo.

Como plantean Ruiz y Gonzélez (2020), la violencia epistémica actiia como un dispositivo
de control que refuerza el privilegio masculino y contribuye a la invisibilizacion de las mujeres dentro
de los procesos de produccion del conocimiento. Desde esta perspectiva, las desigualdades en STEM
se inscriben en una légica amplia de exclusion epistémica que se normaliza desde etapas tempranas

de la educacidn y que condiciona las trayectorias académicas y profesionales de las mujeres.

Gonzélez (2022), explica que, en educacion bésica y secundaria, estereotipos de género,
sesgos en la ensefianza y la falta de modelos femeninos en ciencia y tecnologia influyen en la
autopercepcion y el interés de las nifias por estas disciplinas. Como resultado, muchas enfrentan
obstaculos para continuar su formacion en areas STEM, lo que contribuye a la persistencia de la

brecha de género en la educacién superior y en el ambito laboral.

Para Mulero y San Martin (2019) “los estereotipos de género reflejan ideas normativas de lo
que es considerado la feminidad o la masculinidad, creencias esencialistas que crean dualismos u
opuestos binarios” (p. 83). Por su parte, Dapia et al. (2019) sefialan que acercar la ciencia a los NNA
permitira crear proyecciones hacia profesiones cientificas, puesto que se vencen las barreras de género

y aprenden a comprender que la ciencia esta en todos lados.
En la legislacion mexicana, el articulo 30 de la Constitucion Politica de México sefiala:

Los planes y programas de estudio tendran perspectiva de género y una orientacion integral,
por lo que se incluird el conocimiento de las ciencias y humanidades: la ensefianza de las
matematicas, la lectoescritura, la literacidad, la historia, la geografia, el civismo, la filosofia,
la tecnologia, la innovacidn, las lenguas indigenas de nuestro pais, las lenguas extranjeras, la
educacion fisica, el deporte, las artes, en especial la masica, la promocidn de estilos de vida
saludables, la educacion sexual y reproductiva y el cuidado al medio ambiente, entre otras.

2.3.3. Las mujeres y las nifias en la ciencia

En el pasado las mujeres tenian acceso limitado a la educacion formal y, por lo tanto, a las
oportunidades de estudiar ciencia. EI empoderamiento de las mujeres en la ciencia es un tema crucial
para lograr una representacién equitativa y garantizar que todas las personas tengan igualdad de
oportunidades en la busqueda del conocimiento y la innovacion. La promocion de la igualdad de
género en la educacion cientifica y en los entornos laborales es crucial para abordar estas

discrepancias (Garcia-Quintana, 2013).

El tema de la ciencia y el género es amplio y abarca diversas areas desde la participacion de
las mujeres en la ciencia, hasta cdmo el género puede influir en la investigacion cientifica y en la

interpretacion de resultados. Dicho lo anterior, no se puede tocar este punto sin considerar a las
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antecesoras que se vieron limitadas por el hecho de ser mujeres y tener un lugar importante en el
campo. En las paginas de la Historia de la Ciencia, a menudo se pasa por alto el papel fundamental
que desempefiaron las mujeres en el desarrollo del pensamiento cientifico, especialmente en épocas
tan antiguas como las de los grandes fildsofos. Cabe mencionar, que, en tiempos antiguos, salvo en
las escuelas de Pitagoras y Epicuro, las mujeres en la Grecia clasica experimentaban una segregacion
dificil, respaldada por la creencia generalizada, incluida la de Aristoteles, en la inferioridad

fundamental del sexo femenino (Garcia-Quintana, 2013).

En ese sentido, las mujeres han sido histéricamente invisibilizadas en la Historia de la Ciencia
por diversas razones. Algunas fueron relegadas al olvido, como Hypatia de Alejandria (quien destacé
en matematicas y astronomia antes de ser silenciada por la violencia de su época); otras trabajaron en
colaboracion con hombres y su contribucién quedé opacada, como Mileva Maric, primera esposa de
Albert Einstein y quien contribuyo a las teorias de este sin ser reconocida en el campo de la ciencia
aun y cuando Einstein reconocid sus aportes (Escudero-Cid et al., 2011; Gallego Torres y Camacho
Gonzélez, 2015). Aunado a esto, algunos historiadores han debatido sobre Maric y su posible
participacion en el desarrollo de la teoria de la relatividad, sin embargo, no se sabe con certeza hasta

qué punto contribuyo a los primeros trabajos de su esposo.

A pesar de las barreras impuestas, muchas mujeres lograron realizar importantes
descubrimientos cientificos, aunque su contribucion fue minimizada, invisibilizada o incluso
apropiada por otros. Algunas lograron ser reconocidas con el Premio Nobel, como Marie Curie, la
primera persona en recibir dos premios en distintas disciplinas cientificas, o Dorothy Crowfoot
Hodgkin, pionera en la cristalografia de proteinas y galardonada por su trabajo en 1964, sobre la
determinacion de diversas estructuras de relevancia bioldgica, incluyendo la penicilina, la vitamina
B12 y la insulina, entre otras (Paneque-Quevedo, 2015; Martinez-Reina y Amado-Gonzélez, 2014).
Estos casos evidencian que, a pesar de la discriminacion y el olvido histérico, las mujeres han dejado
una huella imborrable en la ciencia, demostrando que el talento y la pasién por el conocimiento no

tienen género.

Hoy, la aportacién de mujeres y sus avances cientificos se siguen dando con mas frecuencia;
es aspectos internacionales se enuncian personalidades como Ada Yonath, una bioquimica israeli, es
famosa por sus investigaciones sobre la estructura y funcion de los ribosomas. Fue pionera en aplicar
la cristalografia de rayos X para determinar la estructura atbmica de estos ribosomas, lo que permitio
comprender como sintetizan proteinas y como los antibiéticos afectan este proceso. En 2009, recibid

el Premio Nobel de Quimica, compartido con Venkatraman Ramakrishnan y Thomas Steitz, por sus
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contribuciones a estos estudios. Fue la primera mujer en 45 afios en ganar el Nobel de Quimica y la

primera mujer israeli en recibir un Nobel en ciencias (Martinez-Reina y Amado-Gonzélez, 2014).

Con lo anterior se reconoce la participacion de las mujeres en los campos de la ciencia y su
avance significativos en las Ultimas décadas. En el pais, destaca la Dra. Eva Ramén Gallegos, quien
después de mas de 20 afios dedicados al estudio de la terapia fotodindmica en diversas neoplasias
como el melanoma, cancer de mama y cervicouterino, ha obtenido resultados prometedores en el
tratamiento de mujeres afectadas por el VPH y lesiones premalignas (Ardila, 2025). Esto se debe a
gue cada vez un grupo elevado de mujeres estan ingresando a disciplinas cientificas y tecnoldgicas,
como la biologia, la quimica, la ingenieria y la informatica. Sin embargo, a pesar de tener igualdad
de capacidad intelectual que la figura masculina, persisten disparidades de género en roles de

liderazgo, salarios y reconocimiento en estas areas.

Por su parte, Juvera y Hernandez (2021) mencionan gque es necesario revisar y cambiar las
formas en que se ensefia y aprende, considerando las diferencias de género, con el objetivo de
desarrollar plenamente las habilidades de los NNA, especialmente en respuesta a la creciente
demanda laboral en campos comruizo la ciencia y la tecnologia. En ese contexto, diversas
investigaciones han centrado sus objetivos en atender la necesidad existente en el tipo de educacion
gue se encuentra presente en programas educativos. Por ello Guevara et al. (2020), recomiendan la
incorporaciéon de modelos pedag6gicos con enfoque de perspectiva de género en los primeros afios
de educacion escolar, puesto que, indican la importancia de generar competencias criticas e

intelectuales desde esas edades.

Es importante considerar como estos modelos pedagégicos pueden influir en la formacién
integral de los estudiantes y en la promocion de una educacién mas inclusiva y equitativa; todo esto
debido a que la participacion de las nifias en la ciencia es un tema importante y en constante evolucion.
En ese sentido, Carbajal-Sanchez et al. (2023) explican que fomentar esta clase de participacion
requiere de la participacion comprometida del profesorado. Esto implica que la planificacion y el
entorno educativo deben disefiarse de manera que motive a las infancias a desarrollar interés,

sensibilidad y curiosidad y los anime a cuestionar y explorar el mundo que les rodea.

Ante la necesidad de que las mujeres tengan mas participacion en el ambito cientifico y que
las nifias a temprana edad se sientan parte de la ciencia, la UNESCO y ONU Mujeres promovieron la
iniciativa del Dia Internacional de la Mujer y la Nifia en la Ciencia luego de que la Asamblea General
de las Naciones Unidas lo declarara en su Resolucion A/RES/70/212, lo cual se instituy6 con el
proposito de reconocer y fomentar la participacion femenina en areas STEM, donde histéricamente

han sido menos representadas (ONU, 2016). Esta iniciativa, busca cerrar la brecha de género en el
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ambito cientifico y promover la igualdad de oportunidades en educacion y empleo en STEM. La fecha
del 11 de febrero fue elegida para conmemorar el nacimiento de Marie Curie; este dia no solo celebra
los logros de las mujeres en la ciencia, sino que también busca inspirar a las nifias y jovenes a seguir

carreras en STEM y trabajar para superar los obstaculos que enfrentan las mujeres en estos campos.

En el marco de la lucha por la igualdad de género y el fortalecimiento del rol de las mujeres,
la eleccion de la primera mujer presidenta en México marca un logro importante, no solo en el &mbito
politico, sino también en la expansién de las perspectivas de género en sectores tradicionalmente
liderados por hombres. Claudia Sheinbaum, cientifica, académica y politica, desde el 1 de octubre de
2024 ocupa la presidencia de México, convirtiéndose en la primera mujer en la historia del pais en

asumir este cargo.
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Capitulo 3.
Método y Plan de Trabajo

En el presente capitulo se describe la metodologia empleada en el desarrollo de la presente
investigacion, fundamentada en el paradigma critico, que reconoce la importancia de cuestionar y
transformar las estructuras sociales a través de un analisis profundo y contextualizado de la realidad.
Ademas, se adopté un enfoque cualitativo que permitié explorar y describir en profundidad los
significados y subjetividades que emergen en las experiencias de los sujetos de estudio. El método de

sistematizacion de experiencias permitié la organizacion y analisis critico de las practicas concretas.

Figura 3.
Resumen del Capitulo 3

Enfoque critico ¥ O « Grupo Mujeres STEM
< * Docentes

» Estudiantes
Plan de trabajo

v v
Cualitativo @ """" R Los cinco tiempos de la
4 & Sistematizacion de

experiencias de Jara (2011).

Método
Sistematizacion @ v ' @ Eticas

A Aprobacion del Comité de

de experiencias }
Etica Institucional

Matriz cronolégica Datos visuales

Entrevista Datos narrativos
Grupos focales

Elaboracion propia

3.1. Paradigma

Los paradigmas son marcos conceptuales que delinean las creencias, suposiciones y métodos que
guian la actividad cientifica. En términos generales, un paradigma es “el sistema basico de creencias
o vision del mundo que guia al investigador, ya no solo al elegir los métodos, sino en formas que son
ontoldgica y epistemologica fundamentales” (Guba y Lincoln, 2002, p. 113). Es decir, el paradigma
no solo influye en la forma en que se piensa, sino en la manera en que se actuara a lo largo de la
investigacion contribuyendo a delimitar el fendmeno de estudio desde una perspectiva reflexiva en la
que la realidad no es vista como algo objetivo e inmutable, sino como una construccion social

influenciada por factores histéricos, culturales y econémicos.
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En ese sentido, el presente estudio se adscribe al paradigma critico que se distingue a partir
de tres ejes (Guba y Lincoln, 2002):

a. Ontoldgico, con base en la Teoria Critica analiza como las realidades sociales, politicas y
culturales se configuran y perpetuan. En el nicleo de esta perspectiva yace el concepto de
realismo historico, que reconoce que las percepciones de la realidad estadn inherentemente
moldeadas por la historia, las narrativas dominantes y las relaciones de poder. Esto permite
entender la brecha de género cuestionando y reflexionando sobre las estructuras de poder y
las construcciones sociales que definen las vocaciones cientificas.

b. Epistemolégico, emerge como un enfoque que desafia las estructuras tradicionales de
conocimiento al proponer una perspectiva transaccional y subjetivista. En contraposicion a
visiones estaticas y objetivas, esta corriente reconoce la complejidad de la experiencia
humana y la naturaleza dindmica del conocimiento.

¢. Metodolégico, la Teoria Critica promueve un enfoque dialégico y dialéctico. Al integrar la
diversidad de perspectivas y problematizar las relaciones de poder, el paradigma critico
ofrece un marco analitico para la comprension critica de la realidad y la lucha por la justicia

social.

En apego a la propuesta de Freire (1970) se apela a procesos de ensefianza y aprendizaje de
las ciencias acordes a la educacion problematizadora o educacion dialdgica que asume a las NNA
como sujetos activos y participativos en su proceso de aprendizaje. En correspondencia, el paradigma
critico prioriza el didlogo, la reflexién critica y la accion transformadora, lo que permite al

estudiantado no solo adquirir conocimientos, sino también cuestionar y transformar su realidad.

3.2. Enfoque

En el dambito de la investigacion social, la metodologia cualitativa emerge como una herramienta para
comprender la complejidad de los fenémenos humanos desde una perspectiva holistica y
contextualizada (Alvarez-Gayou, 2003). En atencion a los objetivos del trabajo, se encuentra en el
enfoque cualitativo la posibilidad de explorar en profundidad las vivencias, percepciones y

significados de las y los participantes.

En este contexto, el presente estudio explora las experiencias producidas en dos proyectos:
Multiverso Zombie y El salon de la Justicia que tienen en comun la promocion de la ciencia entre las
NNA para capturar la riqueza y diversidad de las narrativas de las y los participantes, a través de sus

voces y rescatando la experiencia.
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3.3. Método

Con el propdsito de ordenar y reconstruir el proceso vivido, interpretarlo a fin de generar aprendizajes
y compartirlos, el presente trabajo se realiza con base en la sistematizacion de experiencias, entendida
como:
aquella interpretacion critica de una o varias experiencias que, a partir de su ordenamiento y
reconstruccion, descubre o explicita la 16gica del proceso vivido en ellas: los diversos factores
gue intervinieron, cémo se relacionaron entre si y por qué lo hicieron de ese modo. La
Sistematizacidén de Experiencias produce conocimientos y aprendizajes significativos que

posibilitan apropiarse de los sentidos de las experiencias, comprenderlas tedricamente y
orientarlas hacia el futuro con una perspectiva transformadora. (Jara, 2011, p. 4)

En el amplio territorio del aprendizaje y la investigacion, este método destaca por su
capacidad de transformar la experiencia en conocimiento palpable y significativo. La sistematizacién
de experiencias no solo busca registrar lo vivido, sino también extraer lecciones profundas y
aplicables. Asi, se convierte en un arte que va mas alla de la simple recopilacion de datos, permitiendo
dar sentido y profundidad al trabajo investigativo. Al sistematizar las experiencias, es posible
identificar factores que limitan o promueven las vocaciones cientificas entre las NNA. Esto, a su vez,
permite a los investigadores y educadores cuestionar y replantear sus propios enfoques y estrategias
didacticas frente a la ciencia, generando conocimiento que tiene una aplicabilidad directa en el disefio

de materiales inclusivos.

Para Jara (2019) una experiencia es regresar al origen de los procesos renovados de
generacion de conocimiento, ya que es a partir de estas vivencias y con base en ellas donde se puede
abordar nuevos desafios y desarrollar estrategias epistemoldgicas y metodoldgicas adecuadas. La
sistematizacion de una experiencia implica organizar, analizar y reflexionar sobre la informacion
obtenida, para comprender y documentar los procesos y aprendizajes generados. Cabe resaltar que
este método, brinda la oportunidad de entender criticamente el significado de dichas experiencias,
por tanto, implica una construccion reflexiva y consciente del significado de la experiencia, lo que

permite comprenderla en sus aspectos fundamentales.

En general, son cuatro propésitos fundamentales de la sistematizacion de experiencia: 1.
Aprender desde la experiencia; 2. Producir conocimientos desde la experiencia; 3. Construir
propuestas transformadoras desde la experiencia; 4. Socializar los resultados de la sistematizacion de
experiencias (CEPEP, 2010). Por ello, el método propuesto por Jara (2019) representa una
herramienta valiosa en el &mbito de la ciencia, ya que permite organizar y analizar practicas concretas
en el trabajo con NNA. En ese sentido, facilita la construccion de un conocimiento reflexivo y
contextualizado para proponer caminos hacia una ciencia mas inclusiva y equitativa. Asi, la

sistematizacion contribuye a la generacion de materiales inclusivos para las infancias.
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3.4. Técnicas de recoleccion de datos
Para recuperar el proceso de la experiencia se recurrid a las siguientes técnicas:
3.4.1. Matrices cronoldgicas

Las matrices cronoldgicas se utilizaron para registrar las actividades realizadas, objetivos, metas y
resultados obtenidos. Para ello, se recuperaron los registros de la experiencia a partir de diversos
materiales como: notas de periodico, informes de juntas, fotografias, videos, dibujos de los dos

proyectos a sistematizar.

Esta informacion se organiz6é tomando en cuenta los tres ejes de sistematizacion a fin de
ordenar los eventos de manera secuencial para reconstruir la historia, ordenar y clasificar la

informacién (Anexo 3y 4).
3.4.2. Entrevista

Para Alvarez-Gayou (2003) una entrevista “es una conversacion que tiene una estructura y un
propésito. En la investigacién cualitativa, la entrevista busca entender el mundo desde la perspectiva
del entrevistado, y desmenuzar los significados de sus experiencias” (p. 109). Considerando la
importancia de “construir un relato consensuado, descriptivo y narrativo sobre la practica que se esta
sistematizando..., a partir de la voz de sus actores” (Torres, 2019, p. 65), esta técnica ofrece la
posibilidad de recuperar la opinidn de las y los docentes frente a grupo sobre las expectativas y

resultados de cada proyecto y su vinculacion con los contenidos de cada grado (Anexo 5).
3.4.3. Grupo focales

El grupo focal es una técnica que “cuyo propdsito radica en propiciar la interaccion mediante la
conversacion acerca de un tema u objeto de investigacion, en un tiempo determinado, y cuyo interés
consiste en captar la forma de pensar, sentir y vivir de los individuos” (Alvarez-Gayou, 2003, p. 132).
Al respecto, esta técnica permite rescatar la opinién de las y los cientificos que participan en el
proyecto, en tanto:
Las personas vivimos las experiencias, no tnicamente las Ilevamos a cabo. Y las vivimos con
expectativas, temores, ilusiones, ideas e intuiciones que se entrelazan con procesos complejos
y dindmicos que, a su vez, nos impactan, nos condicionan, nos exigen, nos hacen ser. Las

experiencias son individuales y colectivas, las vivimos y nos hacen vivir. (Torres, 2019, p.
65)

Para su realizacion se disefiaron dos guias de preguntas organizadas segun los tres momentos
sefialados por Alvarez-Gayou (2003): bienvenida y presentacion del tema, encuadre técnico y
agradecimientos. La primera se elaboré para recuperar la opinion del estudiantado (Anexo 14);

mientras, la segunda para el cuerpo docente (Anexo 13).
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Los grupos focales se realizaron en diversos momentos, segun el grupo participante. En el
caso de las NNA se dividio en tres momentos: 1. Introduccion, aqui se realizaron preguntas referentes
a su relacion con la ciencia y el entorno escolar; 2. Elaboracién de dibujos, este momento permitid
fomentar la expresion creativa y facilitar la reflexion sobre sus experiencias y percepciones en torno
a la figura de una cientifica y un cientifico. Para el andlisis de las producciones infantiles se recurrio
a Moscoso y Diaz (2018) (ver punto 3.8.2.); y 3. Dialogo, se recuperd su experiencia en torno al

proyecto con base en el guion de preguntas disefiado para ello (Anexo 15).

En el caso del cuerpo docente, también se organizé en tres momentos alrededor de los
siguientes temas: contenidos escolares en relacion con la ciencia, el uso de aplicaciones y medios
digitales, y opinién sobre el proyecto. En esta Gltima parte, se recurrio a la dindmica del “Seméforo”
que permite vincular las experiencias con diferentes colores: en verde, los aspectos considerados
sobresalientes, en el amarillo los buenos, pero carentes de algln elemento, y en rojo, aquellas areas

de oportunidad.

3.5. Participantes

Para Jara (2011), los participantes son Ilamados protagonistas de la sistematizacién; en la tabla 2 se

concentra la informacién.

Tabla 2.
Participantes en el proyecto Zona STEM por escuela

Estudiantes

Nifios Nifas Total Docentes
Escuela Primaria Félix U. Gémez 68 79 147 6
Escuela Primaria Luis Donaldo Colosio Murrieta 80 91 171 6
Total 128 170 318 12

Fuente: Elaboracion propia
3.5.2. Estudiantes

Nifas, nifios y adolescentes de la Escuela Primaria Félix U. Gomez (Anexo 7 y 9) y de la Escuela
Primaria Luis Donaldo Colosio Murrieta (Anexos 8 y 10) que participaron en el proyecto Zona
STEM.

Para proteger la identidad de las/los informantes se recurrié a la anonimizacién. En este
sentido, se solicito a las NNA elegir el nombre de un superhéroe. En el capitulo de Resultados su
participacion se identifica con una clave conformada de la siguiente manera: Superhéroe + NUmero

del grupo focal + Iniciales del proyecto (Por ejemplo: HombreArafiaGF1SJ). En el caso del
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profesorado se utilizé la misma dinamica con nombres de elementos quimicos: Elemento + Numero

del grupo focal + Iniciales del proyecto (Por ejemplo: PlataGF1SJ).

Tabla 3.

NNA participantes en el Grupo Focal 1

Edad Sexo Grupo Super héroe favorito Alias
11 M 5B Lady Bug Potaxi Poderosa
11 M 5B Batichica Super Pepa
10 M 4 A Gatubela Gatubela
11 M 5A Mujer Maravilla Mujer maravilla
12 M 6B Spider Woman Emma Poderosa
12 H 6A Spiderman Spiderman
12 H 6A Batman Hertz
10 H 4B Hombre Arafia Hombre Arafia
11 H 5A Iron Man Toxic Man

Tabla 4.
NNA participantes en el Grupo Focal 2

Edad Sexo Grupo Super héroe favorito Alias
10 M 4B Batman Batman
10 M 4B Bombdn Bombon
9 M 4A Mujer Maravilla Mujer Maravilla
10 M 4B Spiderman Miguel o Hara
11 M 4B Spider Woman Spider Woman
11 H 4B Hulk Hulk
10 H 4A Superman Superman
9 H 4 A Spiderman Spiderman
9 H 4A Iron Man MM7
11 H 4B Robyn Robyn

3.5.3. Docentes

Docentes adscritos a las escuelas de educacion primaria donde se realizaron los proyectos.

Tabla 5.
Docentes participantes en el Grupo Focal 1
Alias Sexo Edad Escolaridad Experiencia Tiempo en la Grado que
docente escuela imparte
Plata Mujer 43 Maestria 22 a 04 a 3°
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Sodio Mujer - Licenciatura 25a O0la 1°
Berilio Mujer 57 Licenciatura 27 a 15a 6°
Circonio Mujer 51 Licenciatura 25a 10a 40
Rodio Varon 52 Licenciatura 22 a 13a 50
Magnesio Mujer - Licenciatura 29 a 22 a 2°
Aluminio Mujer 45 Licenciatura 23a 05a 20
Uranio Mujer 49 Maestria 25a 07 a 40
Tabla 6.
Docentes participantes en el Grupo Focal 2
Alias Sexo Edad Escolaridad Experiencia Tiempoen la Grado que
docente escuela imparte
Boro Mujer 40 Licenciatura 08 a 03a 50
Hidrogeno Mujer 47 Maestria 16 a 06 a 40
Cromo Mujer 33 Especialidad 09a 06 a 40
Nedn Varon 31 Maestria 09a 02a 20
Magnesio - - Licenciatura 32a 03a 3°
Berilio Mujer 53 Licenciatura 10a 08a 6°
Aluminio Varon 49 Licenciatura 25a 13a 3°

3.6. Plan de trabajo

El plan de trabajo “es el conjunto de actividades que se llevara a cabo para sistematizar la experiencia”

(CEPEP, 2010, p. 40). Cada actividad se organiza en torno a los tiempos de la sistematizacién a fin

de definir lo qué se va a hacer para reconstruir la experiencia, analizarla criticamente, elaborar las

propuestas transformadoras, sistematizar los aprendizajes y construir las estrategias para socializar

los resultados. En apego a la propuesta de Jara (2011), la sistematizacion se realiza en cinco tiempos

(ver ilustracion 1).
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lHustracion 1.
Los cinco tiempos de la sistematizacion de experiencias

Sistematizacion de
experiencias

v v v v
Punto de Preguntas Recuperacién del La reflexién Los puntos de
partida iniciales proceso vivido de fondo llegada
Experiencia Objetivo de Cronologia ;Porqué paso lo Lecciones
vivida sistematizacion que paso? aprendidas

Elaboracidén con base en Jara (2011).
3.6.1. El punto de partida

En el nlcleo de toda investigacidn reside una interrogante, un interés que estimula la curiosidad del
investigador y lo motiva a aventurarse en territorios desconocidos. Este punto de partida puede surgir
de diversas fuentes: una observacion casual, una brecha en el conocimiento existente, o incluso una
inspiracion repentina que despierta el deseo de explorar mas a fondo. Asi, para recuperar lo vivido es
necesario dirigir la atencién hacia el punto de partida: la experiencia. Segun Jara (2011), cada
experiencia surge dentro de un contexto Unico, influenciado por factores histéricos, econémicos,
sociales, politicos y culturales, que influyen en ella, pero no la definen por completo. Para ello,
propone cuatro criterios: 1. Partir de la propia practica, de lo que se hace, piensa y siente; 2. Formar
parte de la experiencia; 3. Las personas involucradas en la experiencia son los principales
protagonistas de la sistematizacion; y, 4. Conservar registros de los diferentes momentos de la

experiencia: notas, fichas, informes, fotografias, dibujos, recortes de periddico, entre otros.
3.6.2. Las preguntas iniciales

La sistematizacion se realiza con el objetivo de organizar, documentar y analizar de manera reflexiva
una serie de experiencias, acciones y procesos derivados del proyecto. Lo cual permite extraer
lecciones aprendidas a fin de analizar y documentar lo que funciono bien y lo que no. Para Jara (2011)
es necesario plantearse dos cuestiones clave: ¢Para qué queremos hacer esta sistematizacion? (definir
el objetivo); ¢ Qué experiencia/s queremos sistematizar? (delimitar el objetivo); ;Qué aspectos de la/s
experiencia/s interesan mas? (eje/s de sistematizacion); ¢Qué fuentes de informacion se utilizaran?;

¢Qué procedimientos vamos a seguir?
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3.6.3. Recuperacion del proceso vivido

Este tiempo se propone para reconstruir el proceso con la finalidad de comprender la naturaleza de la
evidencia recabada. Las tareas se agrupan en: a. la reconstruccion de la historia de forma ordenada
para tener una vision global del proceso a fin de identificar momentos significativos en el desarrollo
de la experiencia; y, b. Organizacion de la informacion acorde a los diferentes componentes de la
experiencia y objetivos de la investigacion.

3.6.4. La reflexion de fondo

Para Jara (2011) se trata de responder a la pregunta “¢Por qué paso lo que pas6?” (p. 11). Una vez
recabada la informacién, se analiza la experiencia y evaluar de manera reflexiva cada etapa del
proceso investigativo. Este tiempo implica dos tareas: realizar el andlisis y sintesis de la experiencia
e interpretarla criticamente con la intencion de identificar tensiones, contradicciones, factores clave,
reflexiones, entre otros. La sistematizacion de experiencias busca contar una "historia" de la

experiencia, con ello se pretende crear transformacién en los aprendizajes.

En especifico, se recuper6 la experiencia de cada proyecto para encontrar conexiones entre
ellos, logrando de esta manera equilibrar los resultados que se obtuvieron en cada escuela y en este

punto se obtengan aspectos criticos y preguntas.
3.6.5. Los puntos de llegada

Este tiempo se realiza en dos momentos: la formulacién de conclusiones y recomendaciones, y la
elaboracion de productos de comunicacion. En él, se consolidan los aprendizajes mas significativos
del proceso de sistematizacion. Esto permite destacar qué aspectos fueron mas relevantes y qué se
puede extraer la experiencia en términos de conocimiento practico y tedrico. Para Jara (2019) hablar
sobre la importancia de identificar y analizar los factores que han impulsado o dinamizado una
experiencia conlleva a aprender de ella y mejorar futuras acciones; dicho esto se enfatizara en que las
lecciones no solo provienen de los resultados obtenidos, sino también de identificar los factores que

movilizaron o dinamizaron la experiencia.

La elaboracion de productos de comunicacion permite el disefio de materiales de divulgacion
cientifica que se distinguen por su orientacién a las infancias con perspectiva de género. En ese
sentido, el desarrollo de materiales de divulgacion cientifica es clave para hacer que los resultados de
esta investigacion sean accesibles a una audiencia mas amplia y diversa. Estos recursos permitiran
que personas fuera del &mbito académico comprendan los hallazgos y, ademas, facilitan que la

sociedad se beneficie del conocimiento generado.
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3.7. Consideraciones éticas

En la realizacion de la investigacion se acataron los principios éticos necesarios para proteger y
respetar los derechos de todos los participantes. Desde la planificacion hasta la presentacion de
resultados, se consideraron aspectos como la confidencialidad, el consentimiento informado, el
asentimiento informado y la reduccion de cualquier posible riesgo, asegurando que cada etapa del
proceso cumpliera con los estdndares éticos necesarios para fomentar un entorno de transparencia y
responsabilidad cientifica. Para Moscoso y Diaz (2018), la ética es un aspecto fundamental en el
inicio y desarrollo de cualquier investigacion, y por ello debe estar integrada desde el planteamiento

inicial hasta la conclusién y difusién de los resultados.

Para cumplir con lo anterior fue necesaria la aprobacion del Comité de Etica en la
Investigacion (CEI) (Anexo 5). Este proceso, implicd la descripcidn detallada del proyecto, en la que
se incluyeron los objetivos, la metodologia, las técnicas a utilizar en la ejecucion del trabajo de campo

y las medidas necesarias para cuidar la seguridad y la identidad de los participantes.

Del mismo modo, se gestionaron primeramente dos oficios de solicitud para el ingreso de las
dos escuelas primaria participantes (Anexo 6 y 7) con el propdsito de llevar a cabo actividades de
recoleccion de datos y observacion directa en un entorno educativo. Estos oficios se entregaron a la
direccion de la institucion, destacando la relevancia de la investigacion y los beneficios de participar
en el estudio. Posteriormente, se obtuvieron dos oficios de aprobacion (Anexo 8 y 9), los cuales

formalizaron la entrada al campo de acuerdo con los lineamientos éticos y académicos establecidos.

En ese sentido, se elabord un consentimiento informado para docentes (Anexo 10), en el que
aceptaban colaborar con su aportacion sobre la experiencia de participar en los eventos a sistematizar.
En el caso del estudiantado, primeramente, se elabord un consentimiento informado para responsables
de familia (Anexo 11), en el que se les explicaba la finalidad de la realizacion del grupo focal, una
vez firmado el documento, se entregd a los estudiantes un asentimiento informado en el que se les

explicd la finalidad de su participacién en el grupo focal y este (Anexo 12).

3.8. Estrategias de analisis

Dentro de toda investigacion cualitativa, elegir una estrategia de analisis es un proceso clave cuyo
proposito es centrarse en la interpretacion profunda de los datos para comprender fenémenos,
comportamientos o experiencias, en lugar de buscar patrones cuantificables. Por ello, y respecto a los
objetivos de la presente investigacion, se priorizo la técnica de triangulacion, lo que contribuy6 a la

revision inicial de los datos (transcripciones de entrevistas, fotografias, dibujos, etc.) para tener una
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vision de lo obtenido y en base a ello poder interpretarlo y transformarlo en material de divulgacion

y publicacion de resultados.

Para Okuda-Benavides y Gémez-Restrepo (2015), la triangulacion de datos: “se refiere al uso
de varios métodos (tanto cuantitativos como cualitativos), de fuentes de datos, de teorias, de
investigadores o de ambientes en el estudio de un fenémeno” (p. 119); es una estrategia que se utiliza
para aumentar la validez y la fiabilidad de los resultados y con ello reducir el sesgo y las limitaciones

inherentes a cada método. Para cumplir con lo anterior, se recurri6 al anlisis de dos tipos de datos:
3.8.1. Datos narrativos

En el nlcleo de toda investigacion cualitativa los datos narrativos son clave para captar la complejidad
de las experiencias humanas y entender las visiones personales. Este tipo de informacion facilita el
acceso a las historias, vivencias y significados que las personas asocian con sus propias experiencias,

lo que resulta esencial para elaborar una interpretacién profunda y contextualizada.

En este sentido, se recurrié a las publicaciones, notas periodisticas y las voces de los
protagonistas de la experiencia. Segun Silva-Batatina (2017) “la vida se vive, la historia se cuenta.
Cuanto mas se explique mejor se narrara” (p. 126). Por ello, el material narrativo abri6é un panorama

al didlogo y a la reflexion sobre lo sucedido.
3.8.2. Datos visuales

Los dibujos, las fotografias y los videos constituyeron los datos visuales como una herramienta clave
para profundizar en la comprensién de las experiencias y perspectivas de los protagonistas sobre ella.
El uso de iméagenes y fuentes digitales permiti6 capturar no solo aspectos observables, sino también
interpretaciones subjetivas, enriqueciendo asi el analisis de la dindmica y la interaccion de las

infancias con los temas STEM.
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Capitulo 4.

Resultados

En este capitulo se reconstruyen, de forma inicial, los dos proyectos que conforman el proyecto Zona
STEM. Las experiencias se describen con base en los tres ejes de sistematizacion que guiaron la
investigacion. En apego a las cuestiones éticas, se agregan extractos del trayecto recorrido a fin de

contribuir a la comprension de la experiencia analizada.

Multiverso Zombie
Punto de partida

Este proyecto se realizé el 31 de mayo

2023 en la Escuela Primaria Félix U.
Goémez.

Preguntas iniciales

¢Qué se quiere sistematizar? y
ipara qué se quiere sistematizar?

Recuperacion del proceso

vivido
Invitacion, planeacion,

ejecucion y evaluacion.

La reflexion de fondo

Las opiniones de las NNA brindaron una
visién diversa sobre su experiencia en el
proyecto y en el ambito escolar.

Los puntos de llegada

Multiverso Zombie proporcioné una
experiencia emocionante y ludica para las

D
E

Figura 4.
Resumen del Capitulo 4

El salén de la justicia
Punto de partida
El proyecto se realizé el 7 de noviembre
de 2023 en la Escuela Primaria Luis
Donaldo Colosio Murrieta.

Recuperacion del proceso

Preguntas iniciales
¢Qué aspectos de la experiencia
interesan mas?

Zona STEM: vivido
Reconstruyendo Ia Invitacién, planeacion, ejecucion
experlenma y evaluacion.

La reflexion de fondo
La alfabetizacién cientifica en
educacién basica presenta avances
significativos y a su vez areas de mejora.

Los puntos de llegada
El Salon de la Justicia es una iniciativa
clave dentro del ambito escolar en

0

Elaboracion propia

) os

NNA, integrando conceptos clave de STEM. vinculacién con la ciencia.

4.1. Zona STEM. Reconstruyendo la experiencia

El grupo Mujeres en STEM (1IT-UAC)) inici6 a finales del 2018 e inicios del 2019, pero debido a la
falta de recursos fue hasta el 2020 que se iniciaron como grupo de mujeres cientificas dedicadas a
eliminar las desigualdades de género de las que ellas mismas habian sido participes a lo largo de su
vida profesional. En conjunto y de una manera organizada y comenzaron la creacion de actividades
mas formales dirigidas hacia las infancias. Al principio eran pocas las mujeres que se incorporaban
al proyecto, debido a la falta de difusion y el desconocimiento de este. Sin embargo, eso no detenia
al grupo de cientificas para continuar desarrollando actividades por separado; posterior a esas fechas

se toparon con otra dificultad que cambiaria el rumbo del grupo... La Pandemia COVID-19.
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Estabamos en épocas todavia de pandemia, era un tiempo dificil, pero ya estdbamos como
ya habiamos tenido trabajos anteriores y teniamos cada quien grupo de diferentes chicas
gue estdbamos trabajando, entonces nos empezamos a unir y de ahi es donde empieza a
realizarse ya un trabajo formal que se llamara Grupo de mujeres en STEM IIT Asi es como
nace en el 2020 y entonces nuestras primeras aliadas o las primeras personas gue se juntan
con nosotros son nuestras mismas alumnas, nuestras mismas tesistas que empiezan pues que
la mayoria estudiantes de posgrado, de la maestria y del doctorado de materiales. Asi es
como empezamos a trabajar. (C. Rodriguez, 30/04/2024)

El grupo de Mujeres STEM-IIT ha estado presente en diferentes actividades cientificas

dirigidas hacia infancias, sin embargo, dado el interés del presente trabajo se analizan solo tres que

se distinguen por su vinculacién con la educacion primaria. Cada uno de ellos ofrecen diversidad de

actividades de caracter cientifico a traves de retos disefiados de acuerdo con su edad y ciclo escolar.

Cada experiencia se sistematiza en los cinco tiempos propuestos por Jara (2011): El punto de

partida, las preguntas iniciales, la recuperacién del proceso vivido, la reflexién de fondo y los puntos

de llegada. En apego a los criterios de calidad de la investigacion cualitativa (Tracy, 2021), se

recuperan las opiniones de las/los protagonistas, se triangulan los puntos de vista de estudiantes,

docentes y cientificas/as a fin de otorgar al ejercicio analitico un caracter multivocal.

Ademas, en apego a los objetivos del trabajo, la sistematizacion de las experiencias se

organizé alrededor de tres ejes de sistematizacion:

a.

C.

Alfabetizacion cientifica. Al ser un proceso clave en la educacién, la AC constituye un
elemento clave en la comprension de la ciencia entre las/os protagonistas de la experiencia.
Este eje, sirvié para orientar, organizar y evaluar de manera coherente y continua las
actividades educativas, asegurando que éstas cumplan con el objetivo de desarrollar
competencias cientificas entre el alumnado.

Divulgacion de la ciencia para las infancias. Este eje posibilit6 estructurar las experiencias
en torno al aprendizaje de las NNA a fin de orientar la seleccidn de contenidos y actividades,
de acuerdo con las diferentes etapas de su desarrollo cognitivo.

Vocaciones cientificas con perspectiva de género. Este eje permitio valorar el proyecto con
base en el principio de inclusidn, en especial, porque la vocacién por la ciencia esta conectada
con la manera en que una sociedad percibe tanto la ciencia como a quienes la practican
(Stekolschik et al., 2007).
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4.2. Proyecto: Multiverso Zombie

Fotografia 1.
Exterior de la Escuela Félix U. Gémez

Fuente: Archivo personal
4.2.1. Punto de partida

Este proyecto se realizé el 31 de mayo 2023 en la Escuela Primaria Félix U. Gémez. El grupo de
Mujeres en STEM-IIT inicié sus actividades con el proposito de contribuir a reducir la brecha de
género en las areas STEM. El principal objetivo del grupo surgio al reconocer la escasa representacion
femenina en las actividades cientificas y la falta de modelos a seguir para nifias y jovenes interesadas
en la ciencia y la tecnologia (Rodriguez, 2024). Impulsadas por esta motivacion, las integrantes de
STEM-IT implementaron el proyecto Multiverso Zombie, el cual tuvo como objetivo inspirar a nifias
y nifios a explorar el mundo de la ciencia. La actividad se disefié para involucrar a aproximadamente

150 nifios de la Escuela Primaria Félix U. Gémez en una aventura cientifica.
4.2.2. Preguntas iniciales

El andlisis de este proyecto se inici0 ante las siguientes cuestiones: ¢qué se quiere sistematizar? y
¢para qué se quiere sistematizar? Estas preguntas no solo delimitaron el enfoque del estudio, sino que
permitieron comprender la relacion entre las actividades interactivas y la ensefianza de ciencia. En
apego a los objetivos de investigacion, estas cuestiones se transformaron en tres preguntas clave: ;qué
aprendizajes se derivan de esta experiencia para contribuir a la trasformacion de las vocaciones entre
las infancias de educacion primaria en Ciudad Juarez?, ;qué aprendizajes se derivan de esta
experiencia para el disefio de materiales de divulgacion cientifica?, y ¢qué aprendizajes se derivan de
la experiencia para resignificar la relacion ante la ciencia y las NNA de educacion primaria?
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4.2.3. Recuperacion del proceso vivido

La recopilacién del proceso se realiz6 en cuatro fases cronoldgicas: invitacion, planeacion, ejecucion

y evaluacion.

a.

Invitacion: EI 25 de mayo se recibe una invitacion de la Mtra. Danelly Esparza para participar
el miércoles 31 de mayo, de 9:00 a.m. a 12:00 p.m., en una actividad con 180 estudiantes de
primaria de la escuela Félix U. Gomez que visitarian las instalaciones del 11 T. Se extendio la
invitacion al grupo de Mujeres STEM, asi como al Circo de la Fisica, el Club de Astronomia
y la Feria Matematica, para realizar actividades que promuevan la ciencia de una manera
divertida y atractiva.

Planeacion: EI 30 de mayo, el grupo se reunié para planificar las dindmicas y establecer los
horarios de participacion, siguiendo la tabla de actividades proporcionada para coordinar las
contribuciones de cada equipo.

Ejecucion: La actividad se realizé el 31 de mayo del 2023 y se disefi6 para que alrededor de
180 estudiantes de la Escuela Primaria Félix U. Gomez. En esta simulacién, los nifios
entraron en un laboratorio donde un virus habia convertido a los cientificos en zombis. Con
la ayuda de la ciencia y la tecnologia, los estudiantes asumieron el papel de investigadores,
resolviendo una serie de acertijos para hallar los codigos que les permitirian conseguir los
antidotos y salvar a los cientificos zombis.

Durante la actividad, los acertijos involucraban el uso de fluidos fluorescentes, la basqueda
de mensajes ocultos con lentes de colores y la manipulacién de fluidos no newtonianos. Estos
desafios estaban disefiados para fomentar habilidades clave de STEM, como el pensamiento
critico, la resolucion de problemas y la colaboracion en equipo. Dicha actividad parti6 de tres
principales actividades:

e Usode Fluidos Fluorescentes: En esta parte de la actividad, los estudiantes trabajaron
con sustancias que brillaban bajo luz ultravioleta, aprendiendo sobre la fluorescencia
y el uso de ciertos compuestos para la deteccidn de enfermedades.

o Descubrimiento de Mensajes Ocultos: Al utilizar lentes de colores para revelar
mensajes, los nifios exploraron la refraccion de la luz y la importancia de diferentes
longitudes de onda en la comunicacion y el cifrado.

e Manipulacion de Fluidos No Newtonianos: Experimentaron con materiales cuyas
propiedades cambian en funcion de la fuerza aplicada, permitiéndoles una

introduccidn préctica a conceptos como la viscosidad.
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Al finalizar las actividades se contd con un espacio de retroalimentacion en la que el
estudiantado realizd preguntas y mediante ellas se lograron conclusiones generales.

d. Evaluacion: Con la finalidad de rescatar la experiencia de los protagonistas, la evaluacién de
esta actividad se dividié en dos momentos. El primero de ellos fue el dia 12 de junio 2024 al
realizarse un grupo focal con 10 estudiantes; el segundo momento se dio igualmente con un

grupo focal de 7 docentes en dia 26 de junio en las instalaciones de la escuela participante.
4.2.4. La reflexién de fondo

Las opiniones de las NNA brindaron una visién diversa sobre su experiencia en el proyecto y en el
ambito escolar, sus motivaciones y sus percepciones hacia el aprendizaje de la ciencia. En el caso del
cuerpo docente se identificaron tanto fortalezas como desafios. Ademas, sus respuestas reflejaron las
distintas maneras en que la escuela les permite acercarse al conocimiento cientifico, despertando en

algunos la curiosidad y en otros ciertos retos en su proceso de aprendizaje.
4.2.4.1. Alfabetizacion cientifica

En el caso de las infancias, este eje se dividié en dos momentos, en el primero de ellos se
abord¢ la ciencia entorno a la manera en la que la perciben y la relacion que tienen en la escuela, en

el hogar y en su vida diaria.

La ciencia es...

La ciencia para mi, lo primero que se me viene a la mente son mezclas... es la primera cosa
que se me viene a la mente cuando escucho ciencia es experimentos...Pues en la casa dicen
que cuando haces la comida también puede ser como mezcla, ciencia. Y en la escuela yo creo
gue uso la ciencia para pensar (SupermanGF2MZ)

Yo cuando pienso en la ciencia, la ciencia yo creo que es el agua y la luz, porgue si la luz
hace el agua y el agua hace la luz, eso es una ciencia porque las dos se mezclan...Y luego en
casa podemos hacer los Zucos porque eso se revuelve, es una mezcla. Y en la escuela
podemos hacer mezclas, mezclas de agua con cosas o piedras, papel (HulkGF2M2).

La ciencia es algo que experimentas como casi medio del mundo, la ciencia es experimentos
y pues ahorita nos acaban de encargar un experimento para hacer en casa sobre el pulso
cardiaco. Y en la escuela la utiliz6 para pensar (MiguelOHaraGF2MZ).

Los nifios relacionan la ciencia con actividades diarias como la cocina, donde mezclan
ingredientes, y con experiencias escolares que involucran manipulacion de materiales y observacion
de cambios. También consideran la ciencia como una herramienta para “pensar”, lo cual muestra una

incipiente comprension de la ciencia como un proceso intelectual.

En el segundo momento se les cuestiond sobre su experiencia en el proyecto, en el cual

abordaron éreas de oportunidad y fortalezas que pudieron visualizar del mismo. En este punto,
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expresaron su opinion sobre los detalles que consideraron més interesantes y los que ellos consideran

sobresalieron para su mejor aprovechamiento académico.

En torno a la experiencia Multiverso Zombie...

Pues a mi me gustd también entrar a los zombies, nomas que no me gusté cuando los zombies
empezaron a caminar de forma extrafia. Y lo que podiamos aprender ahi es que podemos
convivir todos y juntarnos y hacer cosas grandes (SpiderWomanGF2MZ).

Lo que mas me gusto fue que era como, entre comillas, contrarreloj y tenias que hacerlo todo
rapido antes de que los hombres te tocaran los pies. No hubo parte que no me gusto, todo me
gusto, hasta los sustos. Lo que podriamos aprender las nifias y los nifios seria el trabajo en
equipo y hacerlo todo rapido (SupermanGF2MZ).

Lo que méas me gusto fue que fue con zombies y 1o que menos me gusto fue que me asustaron
mucho. Y lo que podemos aprender los nifios y las nifias es, por ejemplo, el trabajo en equipo,
la velocidad (MujerMaravillaGF2MZ).

Los estudiantes compartieron experiencias llenas de emociones y aprendizajes. Algunos
destacaron que disfrutaron la actividad porque era emocionante y contrarreloj, lo que les retaba a
actuar rapido y a evitar que los zombies los atraparan. Aunque algunos momentos de miedo les
impactaron, en general, apreciaron el ambiente de colaboracion. Al reflexionar sobre lo aprendido,
identificaron el valor del trabajo en equipo y la importancia de convivir y coordinarse para alcanzar

objetivos comunes y hacer “grandes cosas juntos”.

En el caso de los docentes, se abordé la ciencia como contenido escolar y dentro de este eje,
se les cuestiono sobre los contenidos que adaptan a su plan curricular. En este punto, expresaron a
partir de su experiencia docente, las distintas metodologias y las estrategias que implementan para la

ensefianza de ciencia.

Contenidos que adaptan al curriculo...

En segundo grado nos hemos enfocado mucho al cuidado del medio ambiente y cuidado de
la salud. Entonces la mayor parte de nuestros proyectos o nuestras actividades que tienen
gue ver con la ciencia van encaminadas a sembrar semillitas, a cuidar los arbolitos que
tenemos o a buscar nuevos arbolitos para la escuela (NeonGF2MZ).

Bueno, en mi grado estuvimos trabajando un poco en alimentacion. Vimos algunas, hicimos
experimentos para ver las reacciones que tenian con ciertos alimentos, entonces como
guimica, igual como tipo de geografia, y vimos esta parte de reacciones con ciertas mezclas
para, por ejemplo, el recinto de un volcan y demas. Entonces para los nifios ha sido muy
novedoso, yo creo, la realizacion de estos proyectos, porque es algo diferente para ellos
(CromoGF2MZ).

Si, pues yo como estoy escuchando a mis compafieros, también yo me enfoqué mas en el
cuidado de la salud. Vemos el sistema inmunoldgico como el principal. Y luego hicimos los
experimentos. Yo creo que esa es la parte m&s emocionante para los nifios. Hacerlos,
realizarlos y hacer este... Ahora si que la pruebay el error (BerilioGF2MZ).

59



Respecto a las actitudes positivas que generan en el estudiantado esta clase de actividades
comentaron lo siguiente:

Yo los veo muy interesados y motivados a descubrir, a comprobar y vienen con muchas ganas

a la escuela de seguir con el proyecto (BoroGF2MZ).

Bueno, yo lo que mas noté es esta parte del descubrimiento, o sea, la motivacidn que sienten
los nifios de a lo mejor la idea que ellos tenian, comprobarla y descubrir si es real o no es
real. Entonces ya crean sus propias hipotesis (CromoGF2MZ).

Ellos se emocionan mucho cuando tienen que trabajar con algo que es distinto a los
materiales regulares como el cuaderno y el lapiz. Cuando salimos a realizar actividades
fuera. (NeonGF2MZ).

Los docentes resaltaron el entusiasmo y la motivacion de los nifios al aprender ciencia,
destacando su interés en explorar, descubrir y comprobar ideas propias, lo que los impulsa a formular
hipGtesis y a participar activamente. Ademas, observan que los estudiantes se emocionan
particularmente cuando utilizan materiales y métodos no tradicionales, como actividades al aire libre

0 el uso de recursos distintos al cuaderno y lapiz.
4.2.4.2. Divulgacion de la ciencia para las infancias

En la basqueda por definir la percepcion que el estudiantado tenia respecto a la imagen de
una cientifica y un cientifico, se les cuestiono sobre el tipo de vestimenta, los materiales que creen
que utilizan, lo que hacen en su tiempo libre y el tipo de mascota o deporte que consideran que
practican este tipo de profesionales.

Un cientifico es...

Pues cientificas, mujeres, con bata. Unos lentes Y los cientificos pues son iguales, pero con
aguata que llegan muy largo (BombonGF2MZ).

Los cientificos son tienen bata asi larga y traen unos lentes transparentes, unos guantes,
unos guantes blancos y peinado raro (MujerMaravillaGF2MZ).

Con capas blancas, con unos guantes y lentes para que no les haga dafio (RobinGF2MZ).
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lustracion 2.
Collage sobre la percepcion de las infancias ante las y los cientificos

Doctor tocvvas

Dibujo elaborado por Hulk, 11 afios,  Dibujo elaborado por Spider Woman, Dibujo elaborado por Mujer
estudiante de 4° 11 afios, estudiante de 4° Maravilla, 9 afios, estudiante de 4°

Las NNA tienen una imagen estereotipada sobre los cientificos y cientificas, ya que coinciden
en que un cientifico lleva bata blanca y guantes, elementos que relacionan con la proteccion y el
trabajo en laboratorios. Ademas, mencionan los lentes transparentes como un accesorio caracteristico,
y algunos incluso agregan que estos personajes tienen “peinados raros”. Esta imagen sugiere que los

nifios asocian la ciencia con entornos que requieren cuidado y preparacién especial.

Sobre sus actividades en tiempo libre...

Investigan cosas sobre el mundo, el aire, como fluye el aire, como fluyen las enfermedades y
como se hacen mas experimentos (HulkGF2MZ).

Creo que como leen libros, investigan, pueden igual siguen haciendo experimentos para ver
si les sale y pueden presentarlos (MujerMaravillaGF2MZ).

Pues este, pensar nuevas formulas para medicamento o experimentos o disfrutar su tiempo
libre (SupermanGF2MZ).

De lo anterior se destaca la imagen que tienen sobre el tiempo libre de los cientificos la cual
estd marcada por la dedicacién continua a la investigacion y el descubrimiento. Las NNA imaginan
a los cientificos ocupados en actividades como leer, investigar y realizar experimentos, incluso fuera
de su horario de trabajo, reflejando una percepcion de compromiso con el conocimiento y la
curiosidad constante.

Respecto a la mascota que tiene un cientifico...

Ratas para experimentar (SupermanGF2).

Conejo, tarantula de cualquier tipo (BombonGF2MZ).

Hamster, Huron, Serpiente, un perro, un tiburén (MiguelOHaraGF2MZ).

Las respuestas de los estudiantes reflejaron a las mascotas que tienen en la mente respecto a

las comunes en los laboratorios como las ratas que tradicionalmente se utilizan en investigaciones
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cientificas. Por otro lado, lainclusion de otros animales como perros, hamsteres o tiburones demuestra
lainfluencia de una vision més variada o humana del cientifico, menos centrada en la experimentacion

y mas relacionada con la compafiia o el interés por la naturaleza.

A partir del tema utilizado en el grupo focal docente respecto a la divulgacion cientifica,
primeramente, se les cuestion6 sobre los contenidos relacionados con la ciencia que consideran
generan mas interés en sus alumnos, asimismo sobre el uso de aplicaciones y medios digitales para
una interactividad e innovacion en las clases.

Por ejemplo, nosotros si trabajamos esa situacion, viene un contenido que es la vaquita

marina, entonces ellos investigaron en YouTube, tenemos proyectores, entonces también lo

investigamos aqui en la escuela se les proyect6 y pues los nifios se ven muy motivados y
aparte en casa investigan ellos algo sobre el tema (AluminioGF2MZ).

Mis alumnos son muy fans de YouTubers, entonces a partir de ese interés y de esa
disponibilidad que veo que tienen en sus casas de trabajar con esa herramienta, pues mas
gue nada de ahi es donde estamos sacando informacion cuando se requiere de investigar
(NeonGF2MZ).

Si, también este, en mi caso pues fue YouTube, TikTok y demds, pues hay algunas paginas
especiales también para realizar estos proyectos, entonces ahi vienen como que bien
sencillos los proyectos y ya ellos rapidamente siguen las instrucciones (CromoGF2MZ).

Los docentes valoraron la accesibilidad de recursos y proyectos en linea que, al presentar
instrucciones sencillas, facilitan que los estudiantes lleven a cabo actividades préacticas y aplicadas de
manera independiente. Aplicaciones como YouTube, TikTok y diversos buscadores resultan ser
motivacion para los estudiantes y en ello despiertan su interés en las plataformas que consumen

habitualmente fuera de la escuela.

Dentro de este punto también se les cuestioné sobre los contenidos que ellos consideraban
deberia tener un material de divulgacién cientifica para que fuera llamativo para las infancias y de

utilidad para los docentes.

En material visual, como imagenes o videos (NeonGF2MZ).
Imagenes y videos personalizados, personalizados (MagnesioGF2MZ).

Aparte de imégenes y videos de las referencias bibliogréaficas, las referencias bibliograficas
gue se ha sustentado (BoroGF2MZ).

Yo digo que videos sencillos, simples y sencillos, con instrucciones faciles (CromoGF2MZ).

Pues iméagenes pues muy significativas que llamen la atencidn e informacion real, verdadera,
gue no sea mentira (HidrogenoGF2MZ).

Bueno, y anotado que a mis alumnos les gusta mucho, por ejemplo, los YouTubers, que son
los que describen los juegos, los videojuegos, eso les gusta mucho, los de rollo, ¢verdad?
Una persona que esté hablando al mismo tiempo que esta haciendo el experimento, ellos son,
no pueden estar mucho tiempo callados. Una buena masica de introduccion también le llama
mucho la atencién y mientras estan haciendo los experimentos, alguien que lo explique, pero
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no de una manera muy cientifica, sino de una manera sencilla y chusca, algo asi que le llama
mucho la atencién, como en los videojuegos (BerilioGF2MZ).

Los docentes consideran fundamental incluir en el material de divulgacion cientifica
elementos visuales como iméagenes y videos personalizados que capten el interés del estudiantado.
Asimismo, proponen gue estos recursos sean sencillos, con instrucciones claras y faciles de seguir, y
gue las imagenes sean atractivas y transmitan informacion precisa y, ademas, sugieren gue los videos
tengan un estilo similar al de los contenidos de YouTubers que describen videojuegos al mismo

tiempo que realizan el juego; es decir una descripcion simultanea.
4.2.4.3. Vocaciones cientificas con perspectiva de género

Este Gltimo eje considero tres partes para los estudiantes: primero, se les cuestiono sobre la profesion
0 meta que les gustaria cumplir de grandes, dentro de este punto se les pidi6 reflexionar sobre su

respuesta y las razones por las cuales quisieran convertirse en ello.

Quiero ser bombero y ya, eso es todo. Me gustaria ser bombero porque me gusta el fuego y
necesito una maguera (jaja), necesito no tenerle miedo al fuego (RobinGF2MZ2).

Me gustaria ser cientifico pues para crear medicamento y ayudar a personas que lo
necesitan. Y necesito estudiar mucho para convertirme en uno (SupermanGF2Mz).

A mi me gustaria ser de grande, no sé, como ingeniero, carpintero, no sé, siempre me ha
gustado como construir o cosas asi y también quiero aprender a cocinar rico. Para aprender
a cocinar necesitas una cocina y pues comida. Y Para ser ingeniero necesitas pues estudiar
mucho, porque es como de mecanismos eléctricos o cosas asi (SpidermanGF2MZ).

A mi me gustaria ser futbolista. Porque sé jugar y aparte quiero ayudar a los nifios y a la
gente de Africa que no tiene agua. Necesito practicar y estudiar muchas tacticas
(HulkGF2M2).

Yo quiero estudiar de doctora. Necesitaré concentrarme mucho las fuerzas y para lograr y
necesitaria tener un telescopio asi de las estas para escuchar en corazén y para mucha
atencion de qué enfermedades. Trae la gente para poderlos ayudar y que medicinas darles
medicina porque quiero ayudar a las personas que estan enfermas (SpiderWomanGF2MZ).

Quiero ser maestra de kinder. Porque no sé, me gustan mucho los nifios chiquitos y Se me
hacen tiernos. Necesito estudiar una maestria y estudiar mucho y ser muy inteligente
(MujerMaravillaGF2MZ).

Quiero ser maestra de universidad porque me gusta estudiar, porque es divertido y necesito
aprender a escribir bieny a leer (BatmanGFMZ).

Yo quiero ser veterinaria para poder salvar a los animales que estan en la calle y para poder
tener mi trabajo, terminar mi carrera, estudiar y eso (MiguelOHaraGF2Mz).

Pues yo quiero ser o psicologa o cocinera. Para hacer eso necesito estudiar psicologia, creo
que asi se llamaba, y gastronomia. Porque siendo sincera, me gusta hacer comiday no quiero
que la gente tenga demas problemas (BombonGF2MZ).

Cada estudiante se proyectd en una profesion diferente, desde bombero, cientifico e

ingeniero, hasta profesiones como maestro, doctor, veterinario, psicélogo o cocinero. Sus respuestas
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muestran una percepcion sobre los esfuerzos y habilidades necesarias para alcanzar sus metas, como
la necesidad de estudiar, concentrarse y practicar, y una conexion entre la profesion elegida y su deseo
de ayudar a los demés. También es notable cémo relacionan sus aspiraciones con el uso de
herramientas o conocimientos especificos, como “una manguera” para los bomberos o “un

telescopio” para los doctores, revelando su comprension de algunos aspectos técnicos de cada rol.

Luego, se les preguntd sobre su conocimiento acerca de algun personaje cientifico famoso
incluyendo en la descripcion los descubrimientos o avances que conocian que habria realizado, asi
como los medios donde lo conocieron.

Albert Einstein. El, este, pues dice que él tenia como siempre como un desastre donde él

trabajaba. Y también él invento la cura para algo, pero no me acuerdo de que era
(SpidermanGF2M2).

Albert Einstein es considerado la persona mas inteligente del mundo (Bomb6nGF2MZ).

Pues yo no sé como se llama ese cientifico, pero si sé que descubrié la gravedad
(SupermanGF2MZ2).

Solo tres de los 10 estudiantes pudieron mencionar a algun cientifico famoso, y en todos los
casos mencionaron a Albert Einstein, excepto por la referencia al “cientifico que descubri6 la
gravedad”. Lo cual indicé que los estudiantes tienen un conocimiento limitado de cientificos famosos

Yy su trabajo.

En la dltima parte se les invitd a reflexionar y compartir sus ideas respecto a si fueran
cientificos y lo que les gustaria inventar o descubrir. Los comentarios arrojaron algunas ideas fuera

de lo comun.

Una maquina del tiempo para regresar o poder adelantar (MujeMaravillaGF2MZ).
Una méaquina la cual te llevaria uno de tus mayores recuerdos del mundo (BatmanGF2MZ).
A mi me gustaria inventar una bomba para que explotar el mundo (MM7GF2MZ).

A mi me gustaria inventar como una. Maquina que pudiera clonar a los a las personas
(SpidermanGF2M2).

A mi me gustaria inventar, unos dinosaurios, como antes te gustaria inventaron los
dinosaurios. Que volvieran a existir (HulkGF2MZ).

Me gustaria inventar como una maquina que yo pudiera dibujar un animal. Y que la maquina
creara al animal que tu estas dibujando (SupermanGF2MZ).

Hacer como unos tenis que te ayuden a correr mas rapido (RobinGF2MZ).
Una maquina que pudiera borrar recuerdos y alterarlos (BombonGF2MZ).

No es inventar, pero es como, es como saber, como descubrir lo que ven las personas que ya
fallecieron. Quiero saber a donde se van, qué es lo que estan pensando cuando ya fallecen
(MujerMaravillaGF2MZ).
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Estas respuestas muestran como los nifios ven la ciencia no solo como una herramienta para
innovar en términos técnicos, sino también como un medio para entender el mundo, sus propios

sentimientos y los grandes misterios de la vida.

En el caso de los docentes, la temética en torno al tema de vocaciones cientificas con
perspectiva de género se dio respecto a dos cuestiones, la primera de ellas hizo hincapié sobre la
participacion de los padres y los maestros en el fomento de estas vocaciones y de como estas

aumentan con el involucramiento de ambas partes.

Pues yo digo que el papel de los papas pues es fundamental y necesario para que los
proyectos salgan adelante, sin embargo, pues hay papas que no cumplen con este papel y
pues si tenemos que dar solucién nosotros como maestros o incluso pues apoyarse otro
compafierito. (CromoGF2MZ2)

Si, es la parte que complementa la motivacion que nosotros tratamos de inculcar en los nifios,
muchas veces si el papa apoya, pues ellos también ya vienen motivados, pero también algo
gue yo me gusta trabajar mucho con ellos es que no deben depender totalmente del apoyo
que dan en casa los papas, que los responsables son ellos mismos y material que yo les
encargue, si el papé no le hace caso, llego tarde, ellos tienen el compromiso de ver, buscar
y cémo conseguir (HidrogenoGF2MZ).

Si, yo creo gque aparte de que los papas apoyen es también la responsabilidad de vigilar a
sus hijos en esta nueva tecnologia. Yo siempre hago mucho hincapié, sobre todo cuando
tengo grupos pequefios. Les digo, por ejemplo, vamos a investigar sobre el sistema
inmunoldgico. Y le digo a los papas, papas por favor no me manden impresa una pagina de
doctores porque el nifio no entiende nada. O sea, siempre vayase a los contenidos sencillos.
Pongale contenido para nifios pequefios donde el nifio lo pueda ver y explicar. Me mandan
paginas llenos de contenido que muchos ni siquiera yo conozco. Digo y entonces el nifio en
realidad no aprendi6 nada ni siquiera usted papa. Entonces es muy importante eso. Hacer
hincapié en los papas, que no nada mas es abrir Google y ponerlo, es también saber elegir
las paginas que les favorecen a los pequefios (BerilioGF2MZ).

Los docentes coinciden que el apoyo en casa puede motivar a los nifios, sin embargo, estos
no deben depender exclusivamente de ello, sino asumir su responsabilidad en el proceso de
aprendizaje, incluyendo la gestion de los materiales necesarios, enfatizando en que los padres deben

elegir fuentes adecuadas para el nivel de comprension de los nifios.

La segunda parte consistié en que reflexionaran y a partir de su experiencia expresaran la
manera en la que superan los estereotipos de género que se encuentran relacionados con las
vocaciones cientificas desde la infancia.

Bueno, de hecho, en mi grupo no se da ese caso, ¢no? O sea, los nifios igual junto con las

nifias, no tienen esa perspectiva de género que en especial si es hombre o mujer, en cuestion
de los cientificos, no hay problema (AluminioGF2MZ).

Yo creo que afortunadamente ahorita los nifios pequefiitos vienen con una educacion distinta,
la mayoria de ellos tienen papas muy jovenes que también tienen pensamientos muy distintos
a los més tradicionales o0 mas machistas. Entonces nos ha tocado trabajar mucho con los
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temas de perspectiva de género encaminados a lo mejor, a lo humano y lo comunitario, pero
también tratandose de ciencia y todos participamos de la misma manera y no me ha tocado
ver casos como de exclusion o discriminacion (NeonGF2MZ).

En mi caso tampoco tengo esa problemética en mi saldn, pero de igual manera se abordan
temas con valores hacia los nifios, también temas donde se les explique qué es la equidad de
género y como se aplica, y para que ellos mismos vayan conociendo sus valores
(MagnesioGF2MZ).

También en mi Salon ya se abordé el tema de Inclusiony de equidad de género y los alumnos
lo han aceptado bien (BoroGF2MZ).

Yo creo que ya ahorita pues estamos bombardeados de informacion, yo creo que ahorita si
se ha dejado ya un poquito de lado esto entre diferencias de género y en mi caso en mi salén
pues no tengo ningun problema con esto, yo creo que ya se han abordado temas incluso de
esto y pues la verdad es que no habia ningun conflicto diferente (CromoGF2MZ).

Los docentes coinciden en que en sus aulas no han observado problemas relacionados con la
perspectiva de género entre sus estudiantes. Comentaron que, en general, las NNA colaboran sin
distinciones de género, incluso en temas relacionados con la ciencia. Asimismo, en clase han
trabajado la equidad de género e inclusion de forma natural, abordando temas de valores y

promoviendo una participacion equitativa.
4.2.5. Los puntos de llegada

En cuanto a la alfabetizacion cientifica y la percepcion de la ciencia en las infancias, se encontré que
estad profundamente ligada a experiencias cotidianas y concretas, como la cocina o la mezcla de
materiales en la escuela. Los nifios interpretan la ciencia como algo experimental y manipulable, lo
que refleja una comprension inicial pero significativa de la ciencia no solo como una serie de
experimentos, sino como un medio para entender y explicar el mundo. Ademas, al asociar la ciencia
con el pensamiento o la realizacién de operaciones matematicas las NNA muestran indicios de una
percepcidn de la ciencia como un proceso intelectual que trasciende lo practico, integrandose tanto

en el ambito escolar como en su vida diaria.

Vilches et al. (2004) sugieren que una educacion cientifica basada exclusivamente en
aspectos conceptuales brinda una perspectiva incompleta y sesgada de la ciencia, lo que podria
desmotivar al estudiantado y disminuir su interés por carreras en este &mbito. En contraste, plantean
un enfoque que integre elementos conceptuales, procedimentales y axiolégicos, permitiendo a los
estudiantes experimentar la investigacion cientifica de manera mas cercana y promoviendo una
comprension mas profunda y significativa de los conocimientos. En ese sentido los hallazgos resaltan
la importancia de brindar experiencias cientificas significativas desde la infancia para fomentar una
AC solida.

66



En el caso de las nifias, estas experiencias pueden jugar un papel clave en la construccion de
su identidad en STEM, desafiando estereotipos de género que limitan su participacion en estas areas.
Al enfatizar tanto la experimentacion como el pensamiento critico, los enfoques educativos inclusivos
pueden fortalecer la confianza de las nifias en sus habilidades cientificas y matematicas, promoviendo
su interés y permanencia en STEM a lo largo de su trayectoria educativa. Esto subraya la necesidad
de politicas y estrategias que garanticen un acceso equitativo a oportunidades de aprendizaje

cientifico desde edades tempranas.

Respecto a su participacién en Multiverso Zombie y su percepcidn del evento, se observo que
no solo generé emocion y un ambiente de adrenalina entre los estudiantes, sino que también fomentd
habilidades fundamentales como el trabajo en equipo y la cooperacion. A través de esta experiencia,
los participantes destacaron como enfrentar desafios bajo presion y coordinarse con sus compafieros,
elementos que consideran esenciales para su aprendizaje y desarrollo académico. A pesar del miedo
gue algunos experimentaron, los estudiantes valoraron la oportunidad de unirse y colaborar en un
ambiente ladico, reconociendo que juntos pueden lograr objetivos importantes y superar desafios

compartidos.

Guevara y Flores (2018), coinciden que la participacion de nifias en actividades STEM no
solo esta influenciada por su interés en la ciencia, sino también por el entorno en el que desarrollan
sus habilidades. En este sentido, el evento Multiverso Zombie, al fomentar la cooperacion y la
resolucion de problemas bajo presion, representa una oportunidad para fortalecer competencias clave.
Sin embargo, las nifias suelen enfrentar dinamicas de género que pueden limitar su participacion
activa en entornos cientificos y tecnol6gicos, ya sea por la asignacion de roles secundarios dentro de
los equipos o por la percepcion de que ciertas tareas requieren habilidades tradicionalmente asociadas

a los varones.

En el caso de los docentes en relacién con los contenidos de ciencia en el aula, se puede
extraer es que estan profundamente conectados con aspectos practicos y cercanos a la vida diaria de
los estudiantes. Los temas relacionados con el cuidado del medio ambiente, la salud y la alimentacion
parecen ser los mas relevantes, lo cual refleja un enfoque hacia el bienestar y la comprension del
entorno de los nifios. Ademas, los docentes resaltan la importancia de las actividades experimentales
como una herramienta clave para generar interés y motivacion en los estudiantes, promoviendo un
aprendizaje activo basado en la experimentacion y el descubrimiento. Estas metodologias, como los
experimentos y proyectos practicos, favorecen el desarrollo de habilidades cientificas y estimulan el
pensamiento critico en los nifios, lo que contribuye a una experiencia de aprendizaje més significativa

y atractiva.
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En contraste Cérdenas-Navas y Martinez-Rivera (2021) indican que debe compararse el
andlisis de la ensefianza de ciencia con el enfoque practico y cotidiano que los docentes adoptan en
el aula, en ese sentido se alude que es posible identificar discrepancias o alineaciones entre el
curriculo oficial y las précticas pedagdgicas reales. Por ejemplo, si el curriculo enfatiza ciertos
conceptos cientificos abstractos, pero los docentes prefieren centrarse en temas practicos relacionados
con la vida diaria, podria existir una brecha que afecte la profundidad y amplitud del aprendizaje en

ciencias.

En cuanto a la divulgacién de la ciencia en las infancias, se puede concluir que la imagen que
el estudiantado tiene sobre los cientificos se caracteriza por estereotipos vinculados principalmente a
su vestimenta y accesorios. La bata blanca, los guantes y los lentes son elementos recurrentes en las
descripciones, lo que refleja una visién tradicional y estandarizada del cientifico, posiblemente
influenciada por la representacién mediatica y educativa. Ademas, la mencidn de peinados exoticos,
0 batas de laboratorio muy largas sugiere una concepcién de los cientificos como figuras algo
excéntricas o fuera de lo comin. Este perfil, aunque popular, parece limitar la diversidad de
caracteristicas que los nifios asocian con las profesiones cientificas, destacando la necesidad de

mostrar una representaciéon mas amplia y moderna de los cientificos y cientificas.

Ademas, la representacion de los cientificos como figuras excéntricas refuerza la idea de que
la ciencia es un campo exclusivo, reservado para personas con habilidades o caracteristicas fuera de
lo comdn. Esto resalta la participacion de nifias que no se identifican con estos modelos. En este
sentido, se requiere diversificar no solo la imagen de los cientificos en términos de vestimenta, sino
también en cuanto a género, trayectorias profesionales y campos de estudio. Al respecto destaca la
eleccion de nifias y nifios por la combinacién de nombres de personajes de comics de DC y Marvel,

dos industrias estadounidenses dedicadas al entretenimiento.

En la temética respecto a las actividades que los estudiantes creen que realizan los cientificos,
se observd una imagen predominante de dedicacién y enfoque constante en la investigacién. Los
nifios mencionaron que los cientificos investigan aspectos como el mundo, el aire, las enfermedades,
e incluso se dedican a realizar experimentos continuos para encontrar nuevos resultados, lo que
demuestra una percepcion de curiosidad incesante y pasion por el descubrimiento. Ademas, la idea
de que los cientificos leen libros y siguen haciendo experimentos, incluso en su tiempo libre, reflejo
una vision de compromiso con el conocimiento que va més alla de las horas laborales. Para ellos, la
ciencia parece ser una actividad que nunca se detiene, pues incluso en su tiempo libre, los cientificos

estan en un proceso de aprendizaje y exploracion.
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Por otro lado, en relacion con las mascotas de los cientificos, los nifios se inclinaron por
animales cominmente asociados con los laboratorios, como ratas, conejos o tarantulas, lo que resalta
la percepcion de los cientificos trabajando directamente con estos animales en sus investigaciones.
Sin embargo, también surgieron respuestas mas imaginativas y menos centradas en el &mbito
experimental, mencionando mascotas como perros, hdmsteres o incluso tiburones. Esto sugiere una
visidn mas humanizada de los cientificos, que no solo estan involucrados en la investigacién, sino
gue también podrian tener una relacién cercana con animales como compafiia o como parte de su

interés en la naturaleza.

La divulgacién de la ciencia entorno a los comentarios de los docentes respecto al uso de
aplicaciones y medios digitales en el aula es que estas herramientas resultan ser una estrategia eficaz
para captar el interés y motivacion de los estudiantes en temas de ciencia. Las aplicaciones como
YouTube, TikTok y otros recursos digitales se presentan como plataformas accesibles y familiares
para los estudiantes, que, al usarse en el contexto educativo, no solo facilitan el aprendizaje, sino que

permiten una mayor independencia al momento de realizar actividades y proyectos practicos.

Desde esta perspectiva, Lopez y Obando (2018) argumentan que la divulgacion cientifica
dirigida a la infancia no solo debe centrarse en la accesibilidad de la informacidn, sino también en la
calidad y en la equidad de los contenidos. Por ello, se contraponen al uso de plataformas digitales
como YouTube y TikTok en la ensefianza de la ciencia, pues indican que se requiere un analisis mas
profundo sobre cdmo estos medios pueden reforzar o desafiar estereotipos de género en STEM. La
divulgacion cientifica para las infancias requiere sobrepasar la mera transmision de conocimientos y
enfocarse en generar experiencias significativas que fomenten la curiosidad y la participacion activa

de las infancias.

En este sentido, si bien los docentes reconocen que las aplicaciones digitales pueden despertar
el interés en la ciencia, es crucial que estas herramientas se utilicen de manera intencionada para
promover la inclusién y la equidad de género. Por ello, al aprovechar el interés natural de los
estudiantes por los medios digitales y YouTubers, es posible convertir ese entusiasmo en una
oportunidad de aprendizaje, haciendo que los estudiantes se involucren tanto en el aula como en casa.
Asi, el uso de aplicaciones no solo apoya el acceso a informacion relevante y actualizada, sino que
también permite desarrollar una experiencia de aprendizaje mas dinamica y conectada con el mundo
cotidiano de los estudiantes, contribuyendo a una vision positiva de la ciencia en su entorno

académico y personal.

Los docentes coinciden en que el uso de recursos visuales, como imagenes y videos, es

fundamental para captar la atencion de los nifios, y sugieren que estos materiales deben ser
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personalizados y ajustados a sus intereses. Ademas, enfatizan la importancia de la simplicidad en el
disefio y en el lenguaje, proponiendo videos con instrucciones claras y directas que faciliten la
comprension de los contenidos. También consideran relevante incluir referencias bibliogréficas de

soporte para asegurar la veracidad de la informacion presentada.

Respecto al punto anterior, Lopez y Obando (2018) subrayan la importancia de que los
materiales de divulgacion cientifica sean disefiados de manera que no solo sean comprensibles, sino
también significativos para las infancias, tomando en cuenta su contexto, intereses y capacidades
cognitivas. Esta idea resuena directamente con la sugerencia de los docentes sobre la necesidad de
personalizar los recursos visuales y hacerlos méas atractivos para captar la atencion del publico
infantil. Ademas, enfatizan la relevancia de un lenguaje sencillo y directo, lo cual coincide con la
propuesta de los docentes de simplificar los disefios y lenguajes en los materiales para facilitar la

comprension de los contenidos.

Por otro lado, algunos docentes subrayan que un presentador carismatico, con una forma de
explicar sencilla, divertida y hasta humoristica, similar al estilo de YouTubers o creadores de
contenido sobre videojuegos, podria aumentar el atractivo del material, ya que esto conecta con los
intereses actuales de los estudiantes. La integracion de musica y de un tono dindmico al presentar
experimentos cientificos es vista como una estrategia que mantendria el interés y haria que la
experiencia de aprendizaje sea mas amena y envolvente. En conjunto, estas recomendaciones apuntan
a crear un material de divulgacion cientifica que sea visualmente atractivo, accesible en su lenguaje,

y que fomente el aprendizaje significativo y entretenido para los estudiantes.

El ultimo eje entorno a las vocaciones cientificas con perspectiva de género se centrd en tres
ambitos en el grupo focal de las infancias; por una parte, expresaron su interés profesional con
cualidades o habilidades personales, como el interés por ayudar a otros, el deseo de aprender o la
afinidad con ciertas actividades, como cocinar, construir o jugar futbol. Ademas, la mayoria reconoce
gue alcanzar sus objetivos requerird esfuerzo, concentracién y, en muchos casos, una preparacion
académica especifica. Estas respuestas destacan como, a temprana edad, los estudiantes comienzan a
concebir la relacion entre sus aspiraciones y los desafios que deberan enfrentar, asi como los valores

de ayuda y responsabilidad social en algunos casos.

En esa discusion Gonzalez (2022), alude que, debido al contexto de la pandemia, nifias y
nifios han tenido que adaptarse a nuevas formas de aprendizaje y enfrentar desafios adicionales, lo
que podria haber afectado sus concepciones sobre las carreras cientificas. De la misma manera que
se mencionan las barreras en el grupo focal, Gonzélez (2022) aborda como las interrupciones en la

educacion afectan las aspiraciones de los jovenes, creando una brecha en el acceso a recursos,
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mentores y apoyo emocional, lo cual es especialmente relevante para las mujeres en campos

dominados por hombres, como las ciencias y la tecnologia.

En general, los estudiantes estdn conscientes de que la educacion y el desarrollo de
habilidades son fundamentales para concretar sus suefios, aunque sus ideas sobre los pasos especificos
a seguir aun sean vagas o limitadas a su perspectiva actual. Sin embargo, es clave reconocer que la
generacion de vocaciones cientificas en nifias de edad primaria requiere mas que solo conocimientos
académicos; implica también la exposicion a experiencias que les permitan visualizarse en roles

cientificos.

Por otra parte, respecto a las respuestas sobre el conocimiento de cientificos famosos y sus
aportes en el ambito de la ciencia, se encontrd que solo tres de los 10 participantes pudieron mencionar
a un cientifico especifico, siendo Albert Einstein el Unico nombre destacado, aunque con ideas
imprecisas acerca de su trabajo. Estos comentarios reflejaron una comprension limitada y confusa
sobre las figuras cientificas y sus contribuciones, lo cual podria sugerir la necesidad de fortalecer la
ensefianza de referentes cientificos histdricos y sus logros de manera mas clara y accesible en el aula.
Ademas, resalta la influencia de los medios, que puede ser una fuente de informacién dispersa o poco

precisa sobre temas cientificos.

En la dltima parte de este eje en el estudiantado, se les pidié imaginar ser cientificos por un
dia'y pensar en algo que les gustaria inventar. Algunos de ellos imaginaron inventos como maquinas
del tiempo, dispositivos para clonar personas o herramientas que permitan recrear especies extintas,
lo cual sugiere un interés en expandir los limites de la realidad actual y un deseo de interactuar con
el pasado o de influir en el futuro. Otros manifestaron deseos mas personales y afectivos, como una
maquina que recree recuerdos o un dispositivo que permita alterar experiencias pasadas, lo cual

denota una sensibilidad hacia los vinculos emocionales y el impacto que estos tienen en su identidad.

La tematica que trabajaron los docentes en este Ultimo eje de sistematizacion sobre las
vocaciones cientificas se centrd en dos puntos: EI primero de ellos sobre la participacion de los padres
en el ambito educativo de la ciencia. En ese sentido reflejaron una percepcion positiva sobre la
importancia de la participacion de los padres en el ambito educativo, destacando que su apoyo es
fundamental para el éxito académico de los estudiantes. Coincidieron en que el interés y compromiso
de los padres influyen en la motivacion y el rendimiento de los nifios, especialmente en areas como
la ciencia. A su vez, enfatizan que una colaboracion activa entre padres y maestros puede potenciar
los resultados académicos y el entusiasmo por los proyectos escolares. Sin embargo, algunos docentes

mencionaron que la falta de involucramiento de ciertos padres puede generar dificultades, lo que
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exige que los maestros busquen alternativas para compensar esta ausencia y asegurar el desarrollo de

las actividades escolares.

Por ultimo, se tocd el tema de perspectiva de género en la ensefianza de ciencias, arrojando
comentarios que muestran una percepcion generalizada de que los estudiantes méas jovenes presentan
una menor predisposicion a los estereotipos de género y una actitud mas inclusiva hacia el estudio de
la ciencia. Los docentes destacaron la importancia de una educacion basada en valores, inclusion y
equidad de género, sefialando que temas de este tipo se han integrado en sus practicas pedagdgicas y
han sido bien recibidos por los estudiantes. Asimismo, atribuyen esta mentalidad a una
transformacion social mas amplia, impulsada por una generacion de padres jovenes con pensamientos
menos tradicionales, lo cual refuerza la apertura de los nifios hacia la igualdad en el contexto cientifico

y educativo.

Respecto a la discusion sobre la ensefianza de ciencias en Dapia et al. (2019) coinciden
parcialmente con lo planteado por docentes sobre la mentalidad transformada de estudiantes y
docentes hacia una mayor inclusion de género. Sin embargo, sefialan que las actitudes hacia la ciencia
no son completamente neutras al género. A pesar de que muchos nifios parecen ser menos propensos
a mostrar actitudes sexistas, los estereotipos de género todavia influyen de manera significativa en
las actitudes y comportamientos hacia la ciencia. Esta diferencia en las percepciones de género sobre
la ciencia, especialmente entre nifias y nifios, es clave para comprender las tensiones que aun existen

en la ensefianza de las ciencias, a pesar de los avances observados en las actitudes de los estudiantes.

Asi, Multiverso Zombie no solo proporciond una experiencia emocionante y lidica para las
NNA, sino que también integré conceptos clave de STEM de una manera practica y memorable.
Fomentd el pensamiento critico, la resolucion de problemas y la colaboracion, mientras los nifios
trabajaban juntos para resolver desafios y salvar al equipo de cientificos zombis (Rodriguez et al.,
2024).
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4.3. Proyecto: El Salon de la Justicia

Fotografia 2.
Exterior de la Escuela Luis Donaldo Colosio Murrieta
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Archivo personal
4.3.1. Punto de partida

El proyecto se realiz6 el 7 de noviembre de 2023 en la Escuela Primaria Luis Donaldo Colosio
Murrieta. Lo que comenz6 como un evento méas en el calendario universitario, rapidamente se
convirtio en una propuesta que generaria un sinfin de proyectos e ideas. A finales de febrero de 2020,
dio inicio el programa Futuros Cientificos, encabezado por la Direccion General de Vinculacion e
Intercambio de la UACJ. Este programa tiene como objetivo llevar proyectos de investigacion a
comunidades vulnerables con la finalidad de fomentar en las nifias y los nifios una cultura de
innovacion, emprendimiento y cuidado del medio ambiente. Desde su creacion, el programa ha
seguido en marcha, realizando al menos dos eventos en distintas escuelas de nivel basico por ciclo

escolar.

Es en este punto cuando a finales de octubre 2023, el grupo Mujeres en STEM recibe la
invitacion formal para integrarse al programa Futuros Cientificos UACJ. La Rectoria universitaria se
encarg0 de coordinar los eventos y gestionar los permisos en distintas escuelas lo que hizo posible
que, en octubre de 2023, durante una reunion entre estudiantes y profesores del IIT, se planeara un
espacio especial para nifias y nifios. La tematica surgio de una lluvia de ideas centrada en los intereses
infantiles y, con el apoyo de recursos y disfraces disponibles, se crearon los personajes del proyecto.

4.3.2. Preguntas iniciales

En apego a la sistematizacion de experiencias se documentaron las actividades realizadas, los
materiales utilizados y las metodologias implementadas durante el proyecto. Con lo anterior se busc6
iniciar a partir de la pregunta: ;Qué aspectos de la experiencia interesan mas?, en ese sentido se
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tomaron en cuenta Unicamente los datos que respondieran a la cuestion anterior. Es asi, que este

enfoque metodologico permite no solo registrar los detalles logisticos y pedagdgicos, sino también

recuperar el proceso vivido por los participantes.

4.3.3. Recuperacion del proceso vivido

La recopilacidon del proceso se realizo en las cuatro fases sefialadas: invitacion, planeacion, ejecucion

y evaluacion.

a.

Invitacion: A finales de octubre de 2023, el grupo Mujeres STEM recibid una invitacién para
participar en un evento escolar de ciencia. Esta invitacion fue vista como una oportunidad
para compartir sus conocimientos y motivar a la nifiez en el aprendizaje de la ciencia.

Ellas, como los demas nifios de primero a sexto grado de esta primaria localizada al
suroriente de la localidad, formaron parte del proyecto Futuros cientificos, que organiza

cada semestre la Universidad Auténoma de Ciudad Juérez (UACJ), a través de la Direccion
General de Vinculacion e Intercambio.

Isaac Armengol, docente de tiempo completo en esta casa de estudios, mencion6 que en esta
ocasion se organizaron actividades para familiarizar a los escolapios con las ciencias, las
artes y la ingenieria. (Nota publicada el 07 de noviembre de 2023)

lHustracion 3.
Nota publicada en la Gaceta UACJ

Portada

Proyecto Futuros cientificos llega
al suroriente
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b. Planeacion: El 3 de noviembre de 2023, el grupo Mujeres STEM se reuni6 con el proposito

de planificar su participacion en el evento Futuros cientificos el cual es destinado a fomentar
el interés por la ciencia y la tecnologia entre las infancias. Durante una sesion de trabajo de
aproximadamente 90 minutos, los miembros del grupo trabajaron de manera colaborativa
para estructurar el proyecto.

El primer paso fue la definicion de los objetivos del evento, con énfasis en incentivar el
trabajo en equipo y en desarrollar habilidades de pensamiento critico en los participantes.

Para ello, se discutieron diversas estrategias que permitirian al estudiantado involucrarse
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activamente en actividades que promovieran su curiosidad, creatividad y capacidad de
resolucion de problemas; con ello se lleg6 a la conclusidn que una estrategia innovadora seria
abordar la ensefianza de ciencias mediante la representacion de super héroes. En ese sentido,
se tomo en cuenta lo que se tenia al alcance de disfraces y basado en ello se planed la actividad
de rescatar a super héroes de un villano por medio de la resolucién de problemas matematicos.
La planificacion incluy6 también la distribucion de tareas entre los miembros del equipo, con
el fin de aprovechar las fortalezas y especializaciones de cada integrante. Se asignaron
responsabilidades especificas que facilitaran el aprendizaje practico de conceptos cientificos
de una forma accesible y atractiva. Con una vision del impacto que deseaban generar en las
infancias, las participantes del grupo se comprometieron a aportar lo mejor de si mismas,
asegurando asi el éxito del evento y el cumplimiento de los objetivos establecidos.

Ejecucion: El proyecto se implementé el 7 de noviembre de 2023 logrando la participacion
de 171 estudiantes, 91 nifias y 80 nifios, de 4°, 5° y 6° de la Escuela Primaria Luis Donaldo

Colosio.

Fotografia 3.
El Salén de la Justicia

Fuente: UACJ (2023)
La tematica se centraba en el Dr. Ladibiux y su secuaz, quienes secuestraron a la Mujer

maravilla, Flash, entre otros super héroes; el hada méagica fue la encargada de avisarles a los
futuros cientificos (nifias y nifios participantes) que algo malo estaba ocurriendo en El salén
de la justicia, por ello les coloc6 una capa de supe héroes y unos antifaz para que nadie los
reconociera, de esta manera entraron al laboratorio donde les explicaron lo que tenian que

hacer para salvar a los super héroes.
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El dia de la actividad, la dindmica consistio en dividir al grupo en dos partes, la primera parte
de nifias y nifios se quedarian fuera del salon donde una cientifica y un cientifico les
realizarian preguntas para ir rompiendo el hielo, mientras que la otra parte que entraba era la
encargada de recibir los acertijos a descifrar para detener la bomba y poder salvar a los super
héroes. Al entrar, se dividian en 3 equipos de 4 o 5 participantes, en cada equipo habia una
cientifica encargada de mostrarles las siguientes instrucciones: (Anexo 16).

Es en esta etapa en la que los futuros cientificos tenian que buscar la respuesta correcta en
otra carpeta que se encontraba dentro del mismo salén en un lugar distinto; una vez que todos
los equipos lograban resolver los problemas matematicos se desactivaba la bomba que
liberaria a los super héroes que se encontraban cautivos y de esta manera recibian una medalla
como instrumento de triunfo por su labor de heroismo.

El evento también ofrecié espacios para la reflexién y el dialogo, permitiendo que los
estudiantes compartieran sus experiencias y puntos de vista sobre la importancia de actuar de
manera justa tanto dentro como fuera del aula.

Evaluacion: Para valorar los resultados se disefiaron dos estrategias: una encuesta de salida
(Anexo 17) y dos grupos focales (Anexo 13 y Anexo 14). La encuesta, disefiada por el grupo
Mujeres en STEM, se realizé al término del evento a fin de evaluar los resultados de este. El
grupo focal se realizo6 en dos fechas: el primero, dirigido a las NNA se formaliz6 el 7 de junio
2024; mientras, el segundo orientado al profesorado se llevé a cabo el 16 de junio de 2024.
Esta fase permiti6 recuperar la opinion del estudiantado, quienes compartieron sus
impresiones, destacando como la experiencia les permitid ver la ciencia como algo cercano
y accesible. Por su parte, el cuerpo docente sefialdé que el enfoque practico del proyecto
permitié a los estudiantes conectarse con los conceptos cientificos de manera dindmica.
Asimismo, destacaron su importancia para inspirar vocaciones tempranas en el campo de las
ciencias, especialmente entre las nifias con el fin de lograr una educacion cientifica
igualitaria.

La Maestra Adriana Inés de la Rosa Duarte, directora de la Escuela Primaria Luis Donaldo
Colosio, aplaude esta actividad.

“Es una oportunidad muy grande para los alumnos.... ESt0s programas nos ayudan a todas
las escuelas, no solamente para motivar a los maestros a implementar todo ello dentro de
las aulas, sino a que los alumnos entren en contacto con otras actividades que se manejan y
puedan manipular, conocer, disfrutar y aprender”. (Nota publicada el 07 de noviembre de
2023)
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Fotografia 4.
El salon de la justicia. Encuesta de Salida

Fuente: UACJ (2023)
4.3.4. La reflexion de fondo

Los hallazgos revelan que la alfabetizaciéon cientifica en primaria presenta tanto avances
significativos como dareas de mejora, principalmente en lo que respecta a la comprension de conceptos
basicos y la capacidad de los estudiantes para aplicar el pensamiento cientifico a problemas
cotidianos. Por una parte, en el caso de los estudiantes, este eje se dividié en dos aspectos, en el
primero de ellos se les cuestiond sobre lo que para ellos es ciencia y el uso que le dan en la escuela,

en el hogar y en la vida diaria.
4.3.4.1. Alfabetizacion cientifica

Para las infancias nifios, la ciencia es un mundo lleno de descubrimientos y experimentos,
donde se desvelan misterios y se encuentran soluciones. Para algunos, la ciencia es solo experimentar,
para otros, puede parecer una serie de conceptos abstractos o una materia mas dentro del curriculo

escolar.

La ciencia es...

“La quimica y las combinaciones” (HombreAraniaGF1SJ).

“Los quimicos que podemos hacer y aprender” (HertzGF1SJ).

“La ciencia la utilizamos en los experimentos” (SuperPepaGF1SJ).

Respecto a su experiencia en el proyecto, recordaron que a través de acertijos tenian que
salvar a los superhéroes y trabajando en equipo podian lograrlo en el menor tiempo posible. Asi

mismo, expresaron su sentir respecto al lugar en el que se llevé a cabo el proyecto dejando entrever
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sugerencias sobre su realizacién en lugares mas amplios para un mejor desplazamiento entre

comparieros.

’

“Recuerdo que teniamos que salvar a los superhéroes usando acertijos que nos daban’
(GatubelaGF1SJ).

“Teniamos que resolver como unas cositas donde los tenian amarrados unos problemas”
(PotaxiPoderosaGF1SJ).

“Me gusto aprender a trabajar en equipo” (PotaxiPoderosaGF1SJ).
Lo anterior reflejo que la experiencia mas significativa fue la relacion de los superhéroes con
el trabajo que realizaron respecto a su labor de rescate. Dentro de este punto, se hicieron comentarios

sobre el manejo del tiempo, del espacio y de la presién al desarrollar la actividad.

>

“Lo que no me gusto fue que mis compaiieros tardaban mucho, y no podian hacer eso’
(PotaxiPoderosaGF1SJ).

“Aprendimos a manejar la presion” (SpidermanGF1SJ).

“«

0 me gusto que cuando caminabas por ahi tus comparieros te andaban pegue y pegue”
(HombreArafiaGF1SJ)

De los comentarios de los estudiantes se desprende que, si bien apreciaron el aprendizaje
adquirido durante la actividad, también enfrentaron algunos retos en cuanto a la interaccion y el
trabajo en equipo. Por un lado, reconocen la importancia de aprender a gestionar la presion y
desarrollar habilidades clave, pero también expresan frustracion con la coordinacion y la actitud de

sus comparieros.

En el caso del profesorado se abordaron los temas de la ciencia en relacion con la educacion
y la motivacion en clases. Algunos docentes destacan la vinculacién de la ciencia con los planes y
programas establecidos por la SEP, en ese sentido hacen alusién a que las infancias desarrollan
habilidades para investigar, formular hip6tesis y realizar experimentos practicos. Otros mencionan
gue, a menudo, el enfoque esta mas centrado en la memorizacién de hechos y la preparacion para
examenes, en lugar de fomentar la comprension y apreciacion del proceso cientifico.

“Este nuevo sistema de la Escuela Mexicana trabaja por proyectos... a la mejor muchas

veces no identificamos que ya estamos manejando la ciencia con los nifios desde el momento

en gue estamos analizando procesos, pero a veces son tan simples que creemos gue ciencia
se tiene que llevar a un laboratorio”. (RodioGF1SJ)

“Los nifios se motivan trabajando con material palpable... el hecho de que ya salir al patio ...
mezclar agua con aceite, hacer un volcan de tierra, mezclar los colores para ver que
resulta... hacerlo afuera ya es una motivacion para ellos”. (AluminioGF1SJ)

La mayoria respondié que, en ocasiones, la falta de materiales impide que realicen ciertas

actividades que tiene que ver con ciencia, sin embargo, dentro de su contexto y sus posibilidades
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buscan la manera de relacionar el entorno con la préctica cientifica e involucrar a sus alumnos y a la

comunidad en general.

“Si tuviera los materiales al alcance como ustedes los tenian ese dia..., pero como no tengo,
entonces no puedo transmitir esa motivacion a los nifios . (PlataGF1SJ)

4.3.4.2. Divulgacion de la ciencia para las infancias

Frente a la percepcion que tiene la nifiez sobre lo que es un cientifico y sus caracteristicas en
general, las opiniones proporcionaron una vision infantil y creativa de lo que significa ser un

cientifico, reflejando ideas mezcladas con elementos de la cultura popular y la percepcidn visual.

Un cientifico es:

“Es una persona muy lista, que hace las combinaciones para... a veces también un cientifico
hace las vacunas y los medicamentos y se viste con bata blanca, bota negra y lentes”.
(GF1SJPotaxi)

“Se viste con pantalonera azul y con camisa blanca para combinar con la bata”.
(SupermanGF1SJ)

“«

s una persona que experimenta con quimicos, come comidas mezcladas y tiene de mascota
a un conejo”’. (GatubelaGF1SJ)

llustracién 4.
Collage con los dibujos elaborados por las NNA
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Dibujo elaborado por Potaxi poderosa, 11afios, estudiante Dibujo elaborado por Hertz, 12 afios, estudiante de 6°
de 5°
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En primer lugar, describen a quien hace ciencia como una persona lista que crea vacunas y
medicamentos, destacando su rol en el cuidado de la salud. La bata blanca, botas negras y lentes se
asocian a menudo con el estereotipo de un investigador en un laboratorio, enfatizando el uniforme

como simbolo de la ciencia.

Por su parte, el cuerpo docente refiere al uso de aplicaciones digitales como YouTube y
TikTok para abordar en clase los contenidos relacionados con la ciencia y advierten sobre el uso
reflexivo y adaptado de la tecnologia.

“Cuando son videos me gusta verlos aqui en el salon porque pues no se llevan a cabo como

son. Y si me gusta estarlos viendo aqui para estarlos cuestionando y no dejarlo asi de tarea
porque a veces no los ven y luego ya no resulta”. (ActinioGF1SJ)

“Aqui en el salon siempre les encargo tutoriales... sé que se la pasan en el teléfono...
TikTokK... yo si cada rato les digo investiguen esto, investiguen lo otro”. (TitanioGF1SJ).

Ante el contenido de materiales de divulgacion cientifica se les cuestion6 sobre los elementos
gue consideraban adecuados para la realizacion de materiales que pudieran utilizarse para difundir el
uso de la ciencia como contenido escolar.

“La presentacién de tal manera que sea acorde al nivel del grupo del nifio. Si es para nifios
de primero, desde la manera en que se da el formato de imagenes, porgue no le interesan los

mismos las imagenes a uno de primero que a uno de sexto. Entonces, la presentacion y luego
la estructura que sea acorde”. (RodioGF1SJ)

“Pues muchos colores, formas. Muy visible, muy [lamativo. Y asi pues en general si les llama
la atencion a todos” (UranioGF15J)

Respecto a su experiencia con el proyecto, el profesorado enfatizd en la importancia de
involucrar a las infancias de manera activa en el aprendizaje, y la necesidad de personalizar la

ensefianza de acuerdo con las caracteristicas del grupo.

“Pues creo que fueron actividades buenas... divertidas, les llamaron mucho la atencién a
los nifios . (AluminioGF1SJ).
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“Le llamé mucho la atencion el estar interactuando en varios... yo no entré... pero de como
se veian ellos 'y por los comentarios sé que estaban muy interesados” (Berilio GF1SJ).

En general, destacan que las actividades fueron atractivas y lograron captar la atencién de los
estudiantes. Esto se refleja en la participacion y el interés que la nifiez demostré al interactuar con las
actividades, lo cual es un indicador de que el contenido fue relevante y bien recibido por el pablico
infantil.

“No, pues yo creo que el tiempo fue de las areas de oportunidad mas grandes, estaria bien

que les hicieran una actividad diaria no todas juntas, separarlas, este dia esto y luego al

tercer dia otra. No sé, porque en un dia era asi de volada... les daban una medalla”.
(PlataGF1SJ)

“Pues que es muy interesante para ellos. Desde el momento que viene gente del exterior ya
les llama la atencion, los personajes, traen materiales, la realidad virtual. Para ellos estaban
encantados de la vida. Si fue muy rapido. A veces era el amontonamiento. Yo pienso que
necesitaban mas tiempo. Porque la actividad es buena”. (RodioGF1SJ)

Un tema recurrente fue la percepcion de que el tiempo fue insuficiente para aprovechar al
maximo las actividades, por lo que sugieren distribuir las actividades en diferentes dias o sesiones
mas largas. EI manejo del tiempo y la logistica parecen ser areas por considerar para futuros talleres.
Los comentarios reflejan una experiencia en general positiva, con areas de mejora relacionadas
principalmente con la distribucion del tiempo, pero que logré captar la atencion de los alumnos al

ofrecerles una experiencia interesante y divertida.
4.3.4.3. Vocaciones cientificas con perspectiva de género

Ante el cuestionamiento sobre lo que les gustaria ser en el futuro y lo que necesitarian para lograrlo,
se buscé fomentar una reflexién personal acerca de sus aspiraciones y los recursos o habilidades que
creen necesarios para alcanzarlas. Esta interrogante no solo pretendia estimular su creatividad e
imaginacion, sino también impulsar un sentido de control sobre su propio destino, motivandolos a
establecer metas claras y a reflexionar sobre el esfuerzo, el conocimiento y el apoyo que necesitaran
para hacer realidad sus suefios.

“Laborista quimico. Me gustaria porque me encanta lo de la ciencia, los tipos de

estetoscopios, lo que una persona a simple vista no ve y necesitaria estudiar mucho”.
(ToxicMANGF1SJ)

“Yo de grande me gustaria ser dentista u odontéloga”. (SuperPepaGF1SJ)
“A mi me gustaria ser crimindloga”. (PotaxiPoderosaGF1SJ)
“A mi me gustaria ser abogado”. (HombreAraiaGF1SJ)

“Me gustaria ser cientifica de medicina... para crear medicinas para curar las
enfermedades”. (GatubelaGF1SJ)

“Quiero ser piloto de avion... porque es una sensacion muy increible que a mi me gustaria
vivir”. (ToxicManGF1)
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Las infancias expresaron diversas aspiraciones profesionales, algunas vinculadas a areas
cientificas. Se observé un marcado interés en carreras que demandan un alto nivel de especializacion

y un compromiso constante con el aprendizaje.

Sobre el tema, el profesorado reflexiono en la participacion de las madres y padres en torno
a las actividades de ciencia, esta consulta se realizé con el propdsito de comprender mejor el papel
que desempefian las familias en el desarrollo integral de los estudiantes. Asimismo, se buscaba cdmo
esta colaboracion impacta en el rendimiento y motivacion de los alumnos, asi como en la creacion de
un entorno de apoyo que promueva el aprendizaje fuera del aula.

“Un 70% de los padres de familia apoyan con el material. Yo sabia que algunos nirios no

iban a cumplir con el material, entonces ya al momento de hacer la actividad, lo que hacia
era formar equipos”. (S0dioGF1SJ).

“Muchas veces he planeado actividades y yo sé que para que me resulte la actividad, tengo
que venir lista'y preparada con mis materiales... una actividad de ciencia para mi es hacerla
dentro de mi aula y traer los materiales”. (PlataGF1SJ).

“Siempre lo pedia con tiempo e insistia que no se les fuera a olvidar”. (TitanioGF1SJ)

Respecto a la perspectiva de género, se realizo el cuestionamiento con el propdsito de evaluar
coémo integran esta vision en sus practicas educativas. Se buscaba entender de qué manera abordan la
equidad de género en el aula, si promueven la participacion equitativa entre nifias y nifios, y como
manejan posibles estereotipos o sesgos que puedan influir en el aprendizaje de las ciencias. Ademas,
se pretendia identificar qué estrategias implementan para fomentar un entorno inclusivo, donde tanto
nifias como nifios se sientan igualmente capaces y motivados para participar en actividades
cientificas.

“Entonces no hay nada que ver que si era hombre o mujer. O sea, realmente creo que el

estereotipo lo tenemos nosotros de nuestra edad, porque ya ahorita los nifios... son muy
abiertos ”. (TitanioGF1SJ)

“Los mismos nifios van dandole la pauta a uno para seguir el trabajo... mas bien uno es la
que tiene que ir cambiando”. (LitioGF1SJ)

“Lo que pasa es que somos diferentes... siempre va a ser un pleito histérico. Entonces, a la
hora de la ciencia, pues cada uno lleva su rol dependiendo de su naturaleza. La mujer se fija
en la mujer, los hombres, pues si, yo como hombre me fijo en las nifias que son en gran
capacidad de ordenar eso, pero también hay cosas que los nifios desarrollan que dicen, que
las nifias son medio complejas. Entonces, asi es esto. Asi va a ser. Y mientras entendamos,
entre mas réapido entendamos la naturaleza de la sexualidad en cuanto a comportamientos.
Porque a veces nos montamos en el macho. No es que los hombres, no es que las mujeres.
Es que somos diferentes hasta de pensar, de actuar en eso si ”. (RodioGF1SJ)

4.3.5. Punto de llegada

La AC, entendida no solo como la adquisicion de conocimientos sino como una herramienta para la

participacion critica y transformadora en la sociedad, es un eje clave para el desarrollo educativo. En
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consonancia con el planteamiento de Hodson (2013), quien sostiene que la educacion en ciencias
debe ser un llamado a la accion, el anélisis del grupo focal evidencia que los estudiantes valoran
positivamente el aprendizaje practico y experimental, particularmente en areas como la quimica, al

reconocer que estas experiencias facilitan su comprension y aumentan su interés.

No obstante, la falta de recursos adecuada para el desarrollo de estas actividades representa
una barrera importante para el profesorado, dificultando la construccién de una ensefianza inspiradora
y motivadora. Esta situacion refleja una de las preocupaciones centrales de Hodson: la necesidad de
repensar la ensefianza de las ciencias desde una perspectiva critica que no solo transmita contenidos,
sino que permita al estudiantado apropiarse del conocimiento cientifico como una herramienta de
empoderamiento y transformacion social. Asi, la ausencia de condiciones materiales para una
ensefianza significativa no solo limita el aprendizaje, sino que perpetda desigualdades estructurales

de género en el acceso a las trayectorias STEM.

La dimensién sobre divulgacion cientifica permitio explorar la manera en la que los alumnos
tienden a percibir a los cientificos a través de estereotipos visuales y conceptos relacionados con la
experimentacion y la investigacion. La imagen del cientifico con bata blanca, realizando
experimentos y desarrollando productos cientificos, domina sus percepciones, aunque algunos
elementos adicionales como la vestimenta y la mascota reflejan una mezcla de influencias culturales
y personales. En este sentido, la experiencia narrada por Bernardino et al. (2018) se vuelve pertinente,
pues plantea un modelo de divulgacién cientifica con enfoque contextual y cultural, que busca
justamente romper con esas imagenes rigidas del quehacer cientifico. A través de talleres, actividades
ludicas y acercamientos con cientificas reales se les permite participantes construir una imagen mas

cercana, diversa e incluyente de la ciencia.

En el caso de los docentes valoran la utilizacion de aplicaciones y recursos multimedia en el
aula cuando son utilizados de manera interactiva y adaptados al nivel de los estudiantes. El
profesorado expresa que la presentacién de materiales de divulgacion de ciencia debe ser atractivos
y acorde con la edad para maximizar el interés y la efectividad del aprendizaje. La experiencia
practica, como la del sal6n de la justicia, reforzo en ellos la importancia de involucrar a los estudiantes

de manera activa para mantener su motivacion y curiosidad.

Estos resultados dialogan con las propuestas de Martin-Pena et al. (2020), quienes
argumentan que la irrupcion de recursos innovadores como la radio y otros medios de divulgacion
cientifica en el aula contribuye de manera significativa a la promocion de vocaciones cientificas desde
edades tempranas. En su estudio, se destaca cOmo estas estrategias favorecen un aprendizaje méas

significativo al conectar con los intereses del alumnado y fomentar su participacion activa. Desde esta
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perspectiva, es posible establecer una conexion entre la préactica docente y los enfoques de
divulgacion cientifica en el aula como herramientas clave no solo para mejorar la comprension de la

ciencia, sino también para desafiar estereotipos de género en STEM.

En cuanto a las vocaciones cientificas, las NNA muestran entusiasmo por diversas
profesiones, muchas de las cuales estan vinculadas con la ciencia y la tecnologia. Hay una disposicion
para enfrentar el desafio educativo necesario para alcanzar sus metas, y una apreciacion de la
importancia de la formacién continua. A su vez, demostraron un interés genuino en campos cientificos
y técnicos, reconociendo la educacion como un medio esencial para cumplir sus aspiraciones

profesionales.

Lo anterior evidencia un entusiasmo genuino de las infancias por diversas profesiones
vinculadas a la ciencia y la tecnologia, asi como una valoracion positiva de la educaciéon como medio
para alcanzar sus metas. Esta disposicién hacia las vocaciones cientificas puede ponerse en didlogo
critico con las ideas de Murga y Alvarez (2019), quienes problematizan el concepto de vocacion no
como un llamado esencialista o natural hacia una determinada profesién, sino como una construccion
simbolica atravesada por el imaginario social, los deseos, las narrativas culturales y las condiciones
materiales. Desde esta perspectiva, el entusiasmo de las NNA por lo cientifico-técnico no puede leerse
de manera aislada como una inclinacion individual esponténea, sino que debe analizarse en relacion
con los discursos sociales que enmarcan lo deseable, lo posible y lo legitimo para ciertos cuerpos y

subjetividades.

Por su parte, los docentes insisten en que la participacion de los padres en el fomento de
vocaciones cientificas varia y puede no ser siempre confiable. Por ello, implementan estrategias para
manejar esta variabilidad, como proporcionar material directamente en el aula o asumir la
responsabilidad completa de la preparacion de actividades. La comunicacion efectiva y la
planificacion anticipada son clave para asegurar que las actividades cientificas se lleven a cabo de

manera exitosa, independientemente del nivel de apoyo de los padres.

La necesidad de los docentes de asumir la planificacion y ejecucion de actividades STEM
debido a la limitada participacion de las familias revela una tension entre las aspiraciones pedagogicas
y las condiciones materiales y simbélicas en que estas aspiraciones se inscriben. Murga y Alvarez
(2019), concuerdan en que, esta tension puede interpretarse como un sintoma de la desigual
distribucion del capital cultural y simbolico necesario para que la vocacion cientifica sea una
posibilidad reconocida y deseada por todas las infancias. Es decir, si el deseo de ser parte del mundo
cientifico se construye socialmente, entonces también lo hacen las oportunidades de acceso a

experiencias significativas que alimenten ese deseo.
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Asi, los esfuerzos de los docentes por compensar la falta de apoyo familiar no solo tienen un
valor préctico, sino también politico: son intentos de democratizar el acceso a los imaginarios y
experiencias que permiten a nifias y nifios proyectarse como futuros cientificos/as. En este sentido, la
escuela se posiciona como un espacio privilegiado para disputar el sentido de la vocaciéon y ampliar

el horizonte de lo deseable para las nuevas generaciones.

En ese sentido, EI Salon de la Justicia es una iniciativa clave dentro del &mbito escolar en
vinculacion con la ciencia, lo que reafirma el compromiso de UACJ con la formacién de ciudadanos
respetuosos y preparados en areas STEM. Al sistematizar cada paso, se generd una base de
informacidn que facilité el analisis de lo que funciond, lo que puede mejorarse y como impactaron
las actividades en el aprendizaje de las infancias.
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Capitulo 5.

Conclusiones

A lo largo de este capitulo se presentan las conclusiones, respondiendo a las preguntas y al objetivo
que guiaron el estudio. En ese sentido, se discuten los aportes derivados de los hallazgos, asi como
las limitaciones que delimitaron el alcance de los resultados. Ademas, se ofrecen recomendaciones y
se proponen nuevas lineas de investigacién que permitan profundizar en la comprensién vy el

fortalecimiento del interés y la participacion de nifias y nifios en areas STEM.

Figura 5.
Resumen del Capitulo 5
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5.1. Conclusiones por objetivo de investigacion

Para Espinoza Freire (2020), los objetivos de una investigacion buscan responder a preguntas
especificas mediante procesos sistematicos y rigurosos. En ese sentido, en este apartado se presentan
las conclusiones de la sistematizacién del proyecto “Zona STEM”, orientado a promover vocaciones
cientificas en infancias de educacion primaria en contextos de marginacion, recuperando y analizando

las vivencias del estudiantado y profesorado que participaron en las actividades.

En general, fue posible identificar diversos elementos que dieron forma a la experiencia: las
emociones que provocaron las actividades, los aprendizajes construidos, las motivaciones expresadas
y las percepciones en torno a la ciencia y a quienes se dedican a ella. Los hallazgos revelan una
valoracion positiva del proyecto por parte del alumnado y el personal docente, quienes destacaron
especialmente el carécter ladico, experimental y colaborativo de las dindmicas, asi como el

incremento en su interés y curiosidad por los temas cientificos. No obstante, también se identificaron
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desafios relevantes que permiten repensar las estrategias de divulgacion con una perspectiva méas

inclusiva.

Frente a la pregunta general sobre los aprendizajes generados se encontrd que experiencias
como Multiverso Zombie ponen de manifiesto el poder del juego combinado con elementos actuales,
la narrativa y el trabajo colaborativo como herramientas que potencian el pensamiento critico y la
resolucion de problemas. Por su parte, El Salon de la Justicia subraya el valor del trabajo en equipo
y la integracién curricular. Asi, se concluye que Zona STEM no solo promueve el aprendizaje de
contenidos cientificos, sino que habilita espacios donde las infancias se preguntan, investigan,

imaginan y resignifican su papel en el mundo a través de la ciencia.
5.1.1. Sobre la reconstruccion de la experiencia del proyecto “Zona STEM”

En cumplimiento con el objetivo especifico uno se identificaron aciertos y dificultades. Las narrativas
de las infancias evidenciaron el valor de una ciencia cercana, divertida y conectada con su vida
cotidiana, destacando las actividades ludicas y experimentales como los momentos mas significativos
del proyecto. Estos hallazgos confirman que, cuando se generan espacios participativos y creativos,

se potencia el interés genuino por la ciencia desde edades tempranas.

Por su parte, el profesorado expreso tanto su reconocimiento al valor del proyecto como sus
propias limitaciones para implementar propuestas similares en el aula, debido a la falta de recursos,
tiempo y estrategias didacticas especificas. Este contraste pone de manifiesto la importancia de
fortalecer el acompafiamiento docente y de promover iniciativas como Zona STEM que actian como
puentes entre la comunidad cientifica y las escuelas. En conjunto, las voces recuperadas en esta
investigacion no solo ofrecieron una mirada rica y contextualizada de la experiencia, sino que también
revelaron caminos posibles para enriquecer la ensefianza de las ciencias desde una perspectiva

situada, sensible y transformadora.

Del trabajo se concluye que existe una valoracion positiva de la escuela como medio para
alcanzar metas personales. No obstante, este interés se encuentra atravesado por las posibilidades y
limitaciones estructurales del contexto, lo que reafirma la importancia de generar intervenciones que
amplien las oportunidades de contacto con la ciencia de manera significativa. En este sentido, los
eventos realizados por el grupo Mujeres STEM no solo acercaron a las infancias a los saberes
cientificos, sino que también habilitaron formas de reconocimiento identitario, permitiendo que nifias
y nifios se vieran a si mismos como posibles cientificas y cientificos. Estas acciones representan una
forma de justicia epistémica, al abrir espacios para que las infancias sean concebidas y se conciban

como sujetos legitimos del conocimiento.
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5.1.2. Sobre el disefio de materiales inclusivos de divulgacion cientifica a fin de impulsar las

vocaciones cientificas entre el estudiantado de educacion primaria

A partir del anlisis de las percepciones infantiles sobre la ciencia y quienes la ejercen, asi como de
las voces del personal docente, se identificaron diversos conceptos para construir propuestas
comunicativas equitativas, atractivas y pertinentes. Los hallazgos revelan que la infancia construye
su imagen de la ciencia combinando imaginacion, referentes culturales y estereotipos visuales. Asi,
los materiales de divulgacion no solo deben transmitir contenidos cientificos, sino también desafiar
imaginarios limitantes y ofrecer modelos alternativos que inspiren a nifias y nifios a verse a si mismos

como futuros cientificos.

Por otro lado, para el profesorado es relevante adaptar los materiales al nivel educativo, edad
e intereses de las y los estudiantes. La claridad en la estructura, el uso de recursos visuales atractivos
y la adecuacién del lenguaje son factores fundamentales para captar su atencion y facilitar una
comprension significativa. En este sentido, el disefio inclusivo no es Gnicamente una cuestién de

accesibilidad, sino de pertinencia pedagdgica y comunicativa.

Asimismo, el uso intencionado de plataformas digitales como YouTube o TikTok representa
una oportunidad estratégica para acercar la ciencia al entorno cotidiano del estudiantado. Sin
embargo, su implementacién debe ser reflexiva y acompafiada por el profesorado, de modo que estas
herramientas se conviertan en aliadas para cultivar la curiosidad, el pensamiento critico y el interés
sostenido por el conocimiento cientifico. El uso de recursos visuales atractivos y personalizados, la
incorporacién de narrativas cercanas y la seleccion cuidadosa del lenguaje son aspectos clave para
asegurar la apropiacion del contenido. Estos elementos no deben ser vistos como estrategias
accesorias, sino como formas legitimas de mediacion del conocimiento cientifico que favorecen el

entusiasmo Yy la curiosidad.

Finalmente, un aprendizaje transversal que emerge de esta experiencia es la necesidad de
visibilizar y dar voz a referentes femeninos en la ciencia. La representacion importa, y cuando las
nifias ven a mujeres reales que investigan, descubren, crean y comunican desde una posicion empatica
y cercana, se abren posibilidades de identificacion y proyeccion personal. EI quién comunica la
ciencia y desde qué lugar se hace cobra un valor pedagdgico crucial: se trata de mostrar que el mundo

cientifico también les pertenece.

En suma, el disefio de materiales inclusivos de divulgacion cientifica debe construirse desde
una mirada integral que articule las experiencias, intereses y contextos de la nifiez, con enfoques
pedagogicos y comunicativos con enfoque de género y sensibles a la diversidad. Solo asi serd posible

impulsar vocaciones cientificas mas equitativas y representativas desde los primeros grados de la
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educacion bésica, especialmente, entre las nifias quienes requieren una divulgacion que les inspire,

escuche y reconozca como interlocutoras activas y legitimas del conocimiento cientifico.

5.1.3. Sobre resignificar la experiencia de las nifias y adolescentes frente a las ciencias para

incentivar las vocaciones cientificas

Los hallazgos del proyecto permiten afirmar que es posible resignificar la experiencia de las nifias y
adolescentes frente a las ciencias cuando se promueven entornos de aprendizaje ludicos, colaborativos
y emocionalmente significativos. Las estrategias empleadas (acertijos, narrativa de superhéroes y
trabajo en equipo) favorecieron una conexidn positiva con los contenidos cientificos, fortaleciendo la
autopercepcion del estudiantado como capaz de enfrentar desafios propios del quehacer cientifico.
Las voces infantiles resaltaron el disfrute del aprendizaje activo y la importancia de la colaboracion,
mientras que el profesorado reconoci6 el potencial motivador de las actividades y su capacidad para

despertar vocaciones cientificas, siempre gue se adecuen a las caracteristicas del grupo.

En este sentido, resignificar el vinculo de las nifias con la ciencia implica ofrecer experiencias
que las hagan sentirse protagonistas, derribando barreras simboélicas y estereotipos de género que
histéricamente han limitado su participacion. Si bien persisten desafios logisticos y de organizacién,
la incidencia positiva observada reafirma la necesidad de seguir disefiando propuestas pedagdgicas
que hagan de la ciencia una experiencia cercana, accesible y transformadora. Solo asi sera posible
abrir caminos para que mas nifias y adolescentes puedan imaginarse, con libertad y confianza, como

futuras cientificas.

De lo anterior se concluye que la experiencia analizada permiti6 identificar aprendizajes
valiosos para resignificar la relacion entre la ciencia y las nifias y adolescentes de educacién primaria.
En definitiva, resignificar esta relacion implica reconocer a las nifias como sujetas activas de
conocimiento, con capacidad de imaginar, construir y habitar futuros posibles en el campo de la
ciencia. Ello requiere de entornos que no solo fomenten la curiosidad y la experimentacion, sino que
también derriben barreras estructurales y ofrezcan modelos diversos, empaticos y accesibles. La
experiencia sistematizada demuestra que es posible abrir caminos hacia una ciencia mas justa,

inclusiva y significativa desde la infancia.

5.2. Aportaciones o implicaciones practicas

Al ser una investigacion que se centra en rescatar la experiencia de la ciencia en las infancias, el
presente trabajo aport6 evidencia de que la AC en educacion primaria va més alla del conocimiento
conceptual; la AC se vincula con experiencias significativas, practicas y emocionales, lo cual aboga

por una educacion cientifica integral.
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En cuanto al enfoque de género en STEM desde la infancia, se ofrecié una mirada que
permitid teorizar como las experiencias tempranas en ciencia (sobre todo lideradas por mujeres)
pueden incidir en la construccion de identidad y vocaciones cientificas en las nifias, contribuyendo al
marco tedrico sobre equidad de género en educacién STEM. Asimismo, se fortalece la idea de que el
juego (como en Multiverso Zombie y El salon de la justicia), puede ser una estrategia potente para el
aprendizaje significativo de habilidades cientificas, especialmente en edades tempranas.

En el &ambito metodoldgico se destaca la pertinencia de los grupos focales al adecuarse en
lenguaje e intereses ante las infancias para explorar percepciones, emociones y significados en torno
a la ciencia. Este trabajo, se centrd en la produccion e interpretacion de dibujos realizados por nifias
y nifios, lo que contribuy6 a la comprension sobre su perspectiva entorno a la ciencia; mientras en el
ambito pedagogico, el estudio demostro que es posible disefiar estrategias pedagdgicas que fomenten

la participacién equitativa y promuevan actitudes positivas hacia el conocimiento cientifico.

Respecto a las aportaciones sociales de la investigacion, atendiendo a los requerimientos de
la SECIHTI en torno a la retribucion social, se particip6 en el Congreso Internacional de Ciencias
Sociales Paso del Norte edicion 2024, con la ponencia “El salon de la justicia. Promocion de
vocaciones cientificas entre las infancias en Ciudad Juérez”, asi como en la edicion 2025 con la
ponencia “;La ciencia es...? Representaciones de las infancias sobre el quehacer cientifico en el
norte de México”, cuyo espacio permitio difundir los avances en torno a la sistematizacion de
experiencias (Anexo 18 y 24). Ademas, se particip6 en una variedad de actividades ludicas de ciencia
en escuelas primarias y secundarias con el grupo Mujeres STEM durante los dos afios de investigacion
(Anexo 19), siendo CienciaArTec la mas reciente realizada en el museo La Rodadora Espacio
Interactivo que cont6 con la asistencia de estudiantes, docentes y padres de familia. De forma
adicional, se elaboro el capitulo “La ilustracién grafica en la investigacion educativa. Decolonizando
la inteligencia artificial ” a publicarse en el 2026 como parte del libro Apropiacion social de TIC:
perspectivas, métodos y aportes, con el sello editorial de la Universidad Autdbnoma Metropolitana,

unidad Lerma (Anexo 20).

Finalmente, se trabaja en la elaboracién de una serie de materiales didacticos para la
promocion de las vocaciones cientificas con la colaboracion de la Jefatura de Produccion Audiovisual
de la UACJ (Anexo 25).
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5.3. Limitaciones

Este estudio presenta una serie de limitaciones que constituyen desafios que configuraron su
desarrollo. Al ser una investigacion que aborda las disciplinas STEM en las infancias a través del
enfoque sistematizacion de experiencias fue necesario adentrarse en un campo distinto al que
pertenece la investigadora y formar parte del grupo Mujeres STEM, y de esta manera conocer a fondo
las actividades que se iban a sistematizar, conseguir datos, fotografias, material de apoyo e incluso
tecnicismos propios del proyecto. Por ello, la transversalidad de los temas abordados ciencia, género,
infancia y juego exigié un marco interdisciplinario que permitio comprender las complejidades de

estas interacciones.

Desde el punto de vista metodologico, esta investigacion se baso principalmente en técnicas
cualitativas, como los grupos focales y entrevistas, lo cual aportdé una rica comprension de las
percepciones y experiencias de los participantes. En ese sentido, se contaron con dificultades para
entrar al campo, una vez dentro se contd con tiempo limitado para la obtencion de datos debido a las
actividades tanto de docentes y estudiantes protagonistas de la experiencia; para lo cual se buscd
aprovechar espacios durante recreos y fuera de horario laboral. Asimismo, el nimero limitado de
participantes y la duraci6n acotada de las intervenciones representaron restricciones que se

consideraron al interpretar los resultados. Ademas, el trabajo se centré en una muestra delimitada
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geogréfica y culturalmente, lo cual restringe la posibilidad de extrapolar hallazgos a poblaciones

diversas.

Asimismo, si bien el estudio permitié observar ciertos efectos en el estudiantado, no se
profundiz6 en la perspectiva docente respecto al disefio, implementacion y sostenibilidad de las
propuestas educativas analizadas. Esto revela la necesidad de incluir de manera activa la voz del
profesorado como mediadores pedagdgicos, a fin de fortalecer el impacto y la viabilidad de este tipo

de iniciativas en escenarios diversos.

5.4. Recomendaciones

A partir de los hallazgos de esta investigacién y en didlogo con los marcos tedricos trabajados, se
proponen las siguientes recomendaciones dirigidas a distintos actores que intervienen en los procesos

de alfabetizacidn cientifica y formacion STEM en las infancias:
5.4.1. Docentes

Dado que el profesorado puede transformarse en un mediador clave en el desarrollo de las vocaciones
cientificas, se recomienda generar experiencias educativas significativas, especialmente, en contextos
donde la participacion familiar es limitada. Reconocer y fortalecer este rol es indispensable para
sostener procesos de largo aliento que permitan a mas nifias y nifios imaginar futuros posibles en el

campo cientifico y tecnoldgico.

Se recomienda disefiar e implementar propuestas pedagogicas que integren el juego como
mediador de la AC, reconociendo su potencial no solo como una estrategia de motivacion, sino
también como un recurso didactico capaz de movilizar saberes conceptuales, procedimentales y
actitudinales. El juego, entendido como una actividad estructurada y deliberada, favorece el desarrollo
del pensamiento critico, la experimentacion y la resolucion de problemas, aspectos fundamentales en

la educacion cientifica desde edades tempranas.

Incorporar dinamicas ludicas permitira al estudiantado apropiarse de conceptos cientificos de
manera significativa, al vincular el conocimiento con su experiencia cotidiana, respetando sus ritmos
de aprendizaje y promoviendo la curiosidad y el interés genuino por la ciencia. La transformacion de
estas practicas implica una revision critica de los materiales educativos, las dindmicas de interaccion
en el aula y las expectativas implicitas que se transmiten a nifias y nifios respecto a sus capacidades

en ciencias, tecnologia, ingenieria y matematicas.

Es fundamental visibilizar la contribucion de mujeres y de otros grupos histéricamente

subrepresentados en el ambito cientifico, a fin de ofrecer modelos que amplien las aspiraciones

92



profesionales del estudiantado. De esta manera, se promovera una representacion mas inclusiva de
quiénes pueden ser cientificas y cientificos, contribuyendo a la construccion de identidades libres de
prejuicios y barreras de género.

Otro aspecto que se sugiere al cuerpo docente es establecer vinculos con cientificas y
cientificos locales, asi como con organizaciones o colectivos dedicados a la divulgacion cientifica,
para enriquecer las experiencias de ensefianza desde una perspectiva situada y cercana al contexto de
las nifias y los nifios. Estas colaboraciones permiten que el aprendizaje cientifico trascienda los limites
del aula, acercando a los estudiantes a la ciencia como una actividad humana, tangible y posible en
su entorno inmediato. Ademas, favorecen la construccion de redes de apoyo entre el sistema educativo

y la comunidad cientifica, fortaleciendo iniciativas que promueven vocaciones tempranas en STEM.
5.4.2. Grupo Mujeres STEM

Se considera fundamental continuar impulsando la creacion de espacios de encuentro entre cientificas
y nifias, en los cuales no solo se presenten juegos interactivos de ciencia sino los logros académicos
y profesionales de las mujeres en STEM en conjunto con las diversas trayectorias personales y
formativas que han recorrido. Estos espacios permiten romper con estereotipos de género, ampliar el
horizonte de posibilidades de las nifias y fomentar su identificacion afectiva y personal con la ciencia
y la tecnologia. Ademaés, propiciar vinculos afectivos y cercanos entre las cientificas y las nifias
resulta clave para fortalecer la autoconfianza de las infancias, contribuir a la construccion de

referentes positivos y, en Ultima instancia, fomentar vocaciones cientificas desde edades tempranas.

En otros factores, se plantea la necesidad de avanzar en la sistematizacion y evaluacion de
los proyectos implementados, a fin de identificar los factores que contribuyen a su éxito y los desafios
que enfrentan. Esta labor permitira generar insumos valiosos para el disefio de herramientas
pedagogicas que puedan ser adaptadas y aplicadas en diversos contextos educativos, respetando las
particularidades socioculturales de cada comunidad. La elaboracién de estas herramientas
transferibles busca no solo ampliar el alcance de las iniciativas, sino también ofrecer a docentes y
agentes educativos estrategias concretas y fundamentadas para promover una ensefianza de la ciencia

inclusiva, equitativa y sensible a la perspectiva de género.

En otros aspectos, se destaca la importancia de fortalecer las redes de colaboracion entre
cientificas, docentes, equipos directivos y comunidades escolares en general, reconociendo que la
transformacion de la cultura cientifica requiere un esfuerzo colectivo y sostenido. Establecer vinculos
de cooperacion permitira no solo compartir buenas practicas y recursos, sino también codisefiar
estrategias que promuevan entornos escolares inclusivos, equitativos y comprometidos con la

igualdad de género en el acceso y la participacion en STEM. De esta manera, se busca ampliar el
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impacto de las iniciativas mas alld de acciones puntuales, generando cambios duraderos en las

representaciones sociales sobre la ciencia y sus protagonistas.
5.4.3. Responsables de familia

Para Schleicher (2018) las actividades que madres y padres suelen realizar en casa o en el contexto
familiar se relacionan positivamente con el rendimiento de nifias y nifios en ciencias. Una actividad
tan simple como comer juntos al menos una vez a la semana se asocia con un aumento de al menos
12 puntos en la puntuacién en ciencias, en promedio. Si bien no hay razén teérica para esperar una
conexion directa entre el rendimiento escolar de los estudiantes y comer habitualmente con sus
padres, la relacidén observada podria reflejar rasgos subyacentes de las familias que fomentan este
hébito. Por ejemplo, madres y padres pueden aprovechar la hora de la comida para animar a sus hijos,

supervisar su progreso escolar y mostrarles apoyo.

En este sentido, se anima a madres, padres y cuidadores presten atencién activa a los intereses
espontaneos de las infancias relacionados con el mundo natural, la tecnologia, la ingenieria o las
matematicas. Esto implica no solo permitir que hagan preguntas, sino también alentarlas y celebrarlas
como parte de su proceso de aprendizaje. Se recomienda crear en casa espacios y tiempos dedicados
a la exploracion cientifica, como pequefios experimentos caseros, observaciones de la naturaleza,
construccion de modelos o visitas a museos de ciencia. Acomparfiar sus proyectos y demostrar interés
genuino en sus descubrimientos fortalece su autoestima académica y su curiosidad, sentando bases

solidas para su futura relacion con la ciencia.

En ese contexto se requiere fomentar una vision equitativa de las capacidades cientificas, en
la cual, las familias identifiquen y cuestionen estos estereotipos cuando aparecen en juguetes, libros,
programas de television o comentarios cotidianos. Se sugiere ofrecer al estudiantado una variedad
amplia de materiales de juego, incluyendo kits de construccion, rompecabezas, experimentos de
ciencia y libros de divulgacion cientifica, sin restricciones de género. Ademas, es valioso generar
conversaciones abiertas que refuercen la idea de que todas las personas, sin importar su género,

pueden desarrollar habilidades cientificas, ser inventoras, ingenieros, astronautas o investigadoras.

La ciencia no debe ser percibida como un &mbito exclusivo de la escuela, sino como parte
integral de la vida diaria. Por ello, se recomienda que las familias busquen y participen activamente
en eventos de divulgacion cientifica dirigidos al publico general, como talleres, ferias, charlas, visitas
a museos interactivos o actividades en linea. Estas experiencias permiten fortalecer la conexién entre
el aprendizaje cientifico y la vida cotidiana, mostrando a las infancias que la ciencia esta presente en

su entorno y que es accesible y relevante para ellos. Ademas, vivir estas experiencias en familia
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refuerza el apoyo emocional hacia su interés por STEM y promueve actitudes positivas hacia el

conocimiento cientifico.
5.4.4. Politica educativa

Se recomienda que a las personas a cargo del disefio de politicas educativas disefiar acciones
orientadas a garantizar que el estudiantado desde edades tempranas, tengan acceso equitativo a
experiencias significativas en STEM. Estas politicas deben priorizar acciones en comunidades en
situacion de vulnerabilidad social, donde histéricamente las oportunidades educativas son mas
limitadas. Las experiencias STEM ofrecidas deben ser de alta calidad, culturalmente pertinentes, y
disefiadas para estimular la participacion, el pensamiento critico y la resolucion de problemas.
Ademas, se sugiere fomentar alianzas entre escuelas, universidades, organizaciones de la sociedad
civil y centros de ciencia para crear redes de apoyo que amplien las oportunidades de contacto

temprano con practicas cientificas auténticas.

Por dltimo, es indispensable que las politicas educativas consideren el disefio e
implementacion de programas de formacion continua para docentes gque integren explicitamente el
enfogue de género en la ensefianza de las ciencias. Estos programas deben sensibilizar al profesorado
sobre las brechas de género existentes en los campos STEM vy ofrecer estrategias didacticas para
promover una participacion equitativa de las infancias en el aprendizaje cientifico. Asimismo, se
recomienda que la formacion incorpore metodologias ludicas, experimentales y basadas en proyectos,
que hagan del aprendizaje de la ciencia una experiencia significativa, divertida y transformadora. El
fortalecimiento de las competencias pedagdgicas en este sentido contribuird a crear ambientes de
aprendizaje mas inclusivos, donde todas las infancias puedan reconocerse como posibles

protagonistas del mundo cientifico.

En conclusién, fomentar vocaciones cientificas desde la etapa de educacién primaria requiere
comprender dichas vocaciones no como inclinaciones individuales o innatas, sino como
construcciones sociales que emergen en la interseccion de imaginarios colectivos, condiciones
materiales y experiencias concretas. Esta vision implica desplazar la nocion de talento o interés
natural hacia una mirada mas compleja y situada, que reconozca el papel del entorno en la

configuracion de aspiraciones profesionales.

5.5. Nuevas lineas de investigacion

A partir de las limitaciones identificadas, se abren multiples lineas posibles para investigaciones

futuras que busquen ampliar y profundizar el conocimiento sobre educacién STEM en las infancias.
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En primer lugar, seria valioso avanzar hacia la construccion de marcos tedricos méas integrados que
articulen las disciplinas STEAM y STEAM + H.

Desde el ambito pedagdgico, se sugiere explorar el papel del profesorado como agente clave
en la implementacion de estrategias didacticas innovadoras, asi como analizar las condiciones
institucionales que favorecen o dificultan la sostenibilidad de estas propuestas en el tiempo. También
se recomienda investigar como estas experiencias se traducen, o no, en cambios duraderos en las

actitudes y motivaciones hacia la ciencia.

En cuanto al enfoque social, futuras investigaciones podrian considerar muestras mas amplias
y diversas, incluyendo contextos rurales, comunidades indigenas o sectores marginados, lo cual
permitiria contrastar y enriquecer los hallazgos aqui obtenidos. Ademas, resulta fundamental
incorporar una mirada interseccional que considere cémo interactian distintas dimensiones de la

identidad en la relacién de las infancias con la ciencia.

Finalmente, en términos metodoldgicos, se sugiere el desarrollo de disefios mixtos que
combinen enfoques cualitativos y cuantitativos, permitiendo una triangulacion mas robusta de los
datos y una mayor posibilidad de generalizacién. Asimismo, estudios longitudinales podrian ofrecer
una perspectiva completa sobre el impacto de las experiencias STEM tempranas en la construccion
de trayectorias formativas y vocacionales a lo largo del tiempo.
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Capitulo 6.

Materiales inclusivos de divulgacion cientifica para las infancias

En este capitulo se describe el proceso que se sigui6 en el disefio de materiales para la divulgacion
cientifica orientados a nifias y nifios. Inspirado en la propuesta de Giros. Centro Interactivo de
Ciencias Itinerante (Magni et al., 2007; Pedersoli y Giamello, 2007), de la Universidad Nacional de
La Plata, Argentina, el disefio de los materiales se desarroll6 en cinco momentos que se describen a
continuacion. Dada la complejidad del disefio de materiales esta tarea se realiz6 con la colaboracion

de diferentes personas que ofrecieron su talento en los diferentes momentos del proceso.

Figura 6.
Resumen del Capitulo 6

Seleccion de Codisiiia ds Construccion Validacién Socializacion
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Elaboracion propia

6.1. Seleccion de producciones infantiles

Para evitar la reproduccién de ideas estereotipadas sobre quiénes, donde y para qué hacen ciencia. La
primera advertencia fue reconocer que cualquier forma de divulgacion de la ciencia esta permeada de
discursos y relaciones de poder, es decir, “ningin medio de informacion puede ser generado bajo

climas de absoluta objetividad e inocencia intencional” (Gonzalez, 2016, p. 9).

Por ello, se busco “mostrar el rostro humano de la ciencia” (Gonzalez, 2016, p. 87); el desafio
implicaba utilizar imagenes de personas con rasgos identitarios diversos, en lugares diferentes y
realizando multiples actividades con la consigna de “sustituir la imagen estereotipada de los
cientificos "genios’, por la de hombres y mujeres corrientes que producen conocimiento” (Magni et
al., 2007, p. 3). Ademas, se propuso apelar a la curiosidad de las nifieces, provocar su creatividad,

plantear retos, recuperar sus vivencias e intereses (Burgos, 2021).
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Acorde a los principios de la co-creacidon se decidi6 utilizar las producciones de las infancias
que participaron en el proyecto: 19 estudiantes de 4°, 5° y 6° grado de dos escuelas de educacion
primaria. Los dibujos sirvieron de inspiracion para la elaboracion de guiones, seleccién de personajes,
planeacion de la produccion audiovisual, grabacion de las narraciones, edicion y postproduccion, asi

como validacidn interna y con la audiencia.

De los grupos focales se recuperaron 48 dibujos, de los cuales se seleccionaron cuatro: dos
de cientificas y dos de cientificos. Ademas, considerando que con frecuencia en los dibujos aparecian
mascotas, se decidid incluir una gatita y un perrito. Como resultado se crearon seis personajes que se
disefiaron con la ayuda de la Lic. Deana Larisa Pefia Alarcon, considerando: a. rasgos inclusivos
nifas, nifios, cuerpos diversos, personas racializadas o con discapacidad con la intencién de que las
infancias se sientan identificadas, reconocidas y orgullosas de sus propias historias; y b. actitudes
cientificas: curiosidad, indagacién, transformacion, divulgacion, escucha activa y emocién. Los

personajes se describen a continuacion:

6.1.1. Zoila Curiosa (curiosidad)

\,

Vo

Zoila es una nifia morena, de ojos grandes y brillantes como los de su abuela, quien le ha ensefiado a
mirar con atencion las plantas del desierto y las estrellas del cielo. Vive con su mama y sus dos
hermanos menores en una colonia, rumbo a Las Torres. Su mama trabaja en una maquiladora y por
las tardes le cuenta historias sobre como funcionan las maquinas y los robots. Zoila suefia con conocer
como se construyen las cosas por dentro y por fuera. Siempre hace muchas preguntas, a veces tantas
gue los adultos se quedan sin respuestas. Le gusta imaginar que las preguntas son llaves que abren
puertas invisibles.

Alude a la busqueda, a la necesidad de tener nuevas sensaciones, de conocer y comprender

el mundo. Permite profundizar en aquellos detalles que pasan desapercibidos. La curiosidad

es también la sensacion de tener esas “mariposas en la panza” que guian nuestras
indagaciones y nos conducen al asombro y la sorpresa. (Magni et al., 2007, p. 5)
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6.1.2. Susana Duda (indagacion)

Susana es una nifa de piel clara y cabello ondulado. Vive con su papa y su tia en una casa donde se
hablan muchas ideas. Su papa trabaja en el centro de la ciudad arreglando celulares, y su tia es
enfermera. A Susana le gusta caminar con ellos por las segundas y observar todo lo que ocurre: olores,
colores, voces. Tiene una libreta donde anota cosas que le parecen raras, 0 que simplemente no
entiende. Le encanta cuando algo “no le cuadra” porque eso la hace pensar mds y mas. Es buena
amiga y a veces es timida, pero cuando algo la intriga, no se detiene hasta encontrar nuevas formas
de ver el mundo.

Se refiere a la actitud critica del conocer, la posibilidad de interrogarnos, revisar las ideas,

experiencias y sensaciones para sentir y pensar desde otras perspectivas. Se trata de “ver mas

alla” de lo que se ve en el entorno inmediato, de “mirar con 0jos nuevos”. La duda constituye
un paso necesario para la transformacion de la realidad. (Magni et al., 2007, p. 5)

6.1.3. Eloy Transformo (transformacion)

i

Eloy es un nifio moreno, usa muletas para desplazarse desde que era pequefio y conoce muy bien los
caminos irregulares de la ciudad. Vive con sus abuelos, quienes antes fueron migrantes y ahora tienen
un pequerio taller donde reparan bicicletas. A Eloy le gusta transformar cosas viejas en algo nuevo:
juguetes rotos, cajas de carton, botones sin par. Suefia con construir una ciudad sin barreras, donde
todas las personas puedan moverse con libertad. Para él, pensar es una forma de cambiar, y cambiar
es una forma de cuidar. Cree que cuando imaginamos nuevas posibilidades, podemos transformar el

mundo.
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Se relaciona con la produccion del conocimiento, con la accion y sus dimensiones politica y
creativa. A través de la creacidn surgen las rupturas y los cambios; se originan nuevas teorias,
nuevos enfoques y la posibilidad de cambiar el mundo. (Magni et al., 2007, p. 5)

6.1.4. Aquiles Comparto (divulgacion)

Aquiles es un nifio de tez clara, con una voz fuerte y una risa contagiosa. Vive con su mama, su
hermana y su abuelita, quienes han llegado hace poco de otro estado del pais. Le encanta platicar con
todos: con sus compafieras, con las personas de la tienda, con la gente en la fila de la ruta. Siempre
quiere saber lo que piensan los demas. En su casa hablan dos lenguas: el espafiol y el mixteco, y eso
le parece fascinante. Aquiles cree que contar lo que uno aprende no solo es bonito, también es justo.
El piensa que las ideas no son para guardarse, sino para compartirlas y hacer comunidad.

Se vincula con la esfera social del conocimiento, con su produccion, circulacion y apropiacion

colectiva. Se centra en la dimension ética y en la necesidad de democratizar el conocimiento.

El compartir permite descentrarse de la propia perspectiva para mirar también desde el punto
de vista del otro, para escuchar y recuperar otras voces. (Magni et al., 2007, p. 5)

6.1.5. Mia Escucha (empatia y escucha activa)

k- |
-
| =
>

Mia es una gatita observadora y silenciosa. Le gusta sentarse en los rincones y escuchar lo que nadie
dice. Representa la importancia de la pausa, del silencio, de prestar atencién al otro y a lo invisible.
Mia entiende que para conocer hay que mirar con el corazon y respetar los tiempos propios y ajenos.

Su ronroneo calma y su presencia suave nos recuerda que también se aprende acompafiando.

6.1.6. Lupo Brinca (emocién y juego)

Lupo es un perrito inquieto, siempre moviendo la cola cuando algo lo entusiasma. Representa la
dimensidn ludica y afectiva del aprendizaje: aprender también es saltar de emocion, emocionarse con
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lo que no se entiende y jugar con las ideas antes de ordenarlas. Lupo nos recuerda que el conocimiento
no solo se razona, también se siente. Su olfato sensible lo lleva a detectar lo que pasa desapercibido

para otros, y cuando se emociona... jda brincos de alegria!

6.2. Codisefio de historias

Para la definicién de los temas se consulté al personal docente de 3°y 4° de las escuelas participantes
mediante un instrumento orientado a recuperar su opinién sobre los contenidos del campo formativo

Saberes y Pensamiento Cientifico que consideraban de mayor dificultad para las NNA (Anexo 21).

Dicho instrumento se validd con la participacion de tres docentes del nivel (ver tabla 7) a
quienes se les pidid evaluar cualitativamente: a. la comprension (la pregunta es clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacion y lenguaje del profesorado de educacion primaria); b. la

pertinencia en atencion al objetivo general y especificos del estudio; y c. incluir recomendaciones.

Tabla 7.
Relacion de especialistas por escolaridad, funcion y antigiiedad docente
Ultimo grado Funcién actual Afios en la Afios en la
de estudios docencia investigacion

educativa
Especialistal  Maestria Asesora Técnico Pedagégica 15 2
Especialista2  Doctorado Docente frente a grupo 30 10
Especialista3  Maestria Director escolar 10 10

Una vez redisefiado el instrumento se entregd al personal docente. De las seis fichas

entregadas se recuperaron cinco, cuyas respuestas se describen a continuacion (ver tabla 8).

Relacion de docentes por grado,-r:r?tligi?édad docente y temas propuestos
No. Grado que  Antigledad Temas propuestos
Docente imparte docente
1 3° 21a25 —
2 3° 0ab 1. Estructura y funcionamiento del cuerpo humano: sistema

sexual; cambios en la pubertad e implicaciones
socioculturales.
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40

40

40

6al0

6a10

21a25

Interacciones entre plantas, animales y el entorno natural:
nutricion y locomocioén.

Indaga y describe los problemas de contaminacion de agua,
aire y suelo, y generaciéon de residuos sélidos en su
comunidad; establece relaciones causa-efecto en los
ecosistemas, asi como en la salud de las personas y en el
bienestar de pueblos y culturas.

Propone y practica acciones de consumo responsable para
prevenir o mitigar la contaminacion de agua, aire y suelo, asi
como la generacion de residuos solidos.

Resuelve situaciones problematicas que implican sumas o
restas de fracciones con diferente denominador (tercios,
quintos, sextos, novenos y décimos) vinculados a su
contexto, mediante diversos procedimientos, en particular, la
equivalencia.

Resuelve situaciones problematicas vinculadas a su contexto
gue impliquen el uso de un algoritmo para dividir nimeros
naturales de hasta tres cifras entre un nimero de una o dos
cifras; reconoce al cociente y al residuo como resultado de
una division.

Distingue entre contorno y superficie de caras de objetos de
su entorno y de figuras y cuerpos geometricos; reconoce al
perimetro como la suma de las longitudes de sus lados y area
como la medida de la superficie; estima y compara reas de
manera directa, con unidades no convencionales y con
reticulas de cuadrados.

Comprende y utiliza expresiones que indican temporalidad
como quincena, bimestre, semestre, novenario, lustro,
quinguenio, siglo, milenio, decenio, sexenio.

Estructura y funcionamiento del cuerpo humano: sistemas
locomotor y digestivo, asi como préacticas para su cuidado,
desde su contexto sociocultural.

Estructura y funcionamiento del cuerpo humano: sistema
sexual.

Las tematicas anteriores refieren a los Procesos de Desarrollo de Aprendizaje (PDA) del
programa oficial para la fase 4 (SEP, 2023), correspondientes a los contenidos de: 1. Estructura y
funcionamiento del cuerpo humano: sistemas locomotor y digestivo, asi como préacticas para su
cuidado, desde su contexto sociocultural; 2. Estructura y funcionamiento del cuerpo humano: sistema
sexual; cambios en la pubertad e implicaciones socioculturales; 3. Interacciones entre plantas,
animales y el entorno natural: nutricién y locomocién; 4. Impacto de las actividades humanas en la
naturaleza y en la salud; 5. Suma y resta, su relacion como operaciones inversas; 6. Multiplicacion y
division, su relacién como operaciones inversas; 7. Calculo de perimetro y area; y. 8. Medicién del

tiempo. Cabe destacar que el orden de los contenidos atiende a la organizacion del plan de estudios.
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Los temas se distribuyeron entre el grupo de Mujeres STEM para disefiar las historias con

base en las siguientes pautas (ver anexo 22):

1. Contenido: Se buscan historias con un enfoque inclusivo, creativo y acorde a los postulados

de la NEM al fomentar el pensamiento critico, la inclusion y el reconocimiento de las

infancias como sujetos activos.

Estructura: Para el disefio de las historias se considerd la siguiente estructura: seleccion del

tema, eleccion del personaje o personajes, definicién del conflicto o reto, desarrollo de la

trama, incorporacion de recursos inclusivos y participativos y elementos clave a considerar.

Como resultado se recuperaron nueve historias que abordan situaciones diversas relacionadas con

cuatro temas en especifico (ver tabla 9).

Tabla 9.
Relacion de historias por contenido abordado
No. Contenido Titulo Autora
01 Impacto de las actividades  El gran susurro del Rio Bravo y los  Diana Maria Carrillo
humanas en la naturalezay  guardianes del desierto
en la salud. . L . .
02 La gran nube gris y la mision de los  Marisela Yadira Soto
curiosos
03 El grumo fantasma Claudia Alejandra Rodriguez
Gonzélez
04 El misterio del lago de Arareco Mirna Ernestina
Santoyo Martinez
05 Caélculo de perimetro y area  jJuguemos basquetbol! ;En una Nataly Arrieta S.
cancha redonda?
06 El misterio de las medidas Alecia Torres
07 Comprende y utiliza ¢Sabes hace cuanto tiempo vivieron Karen Yael Castrejon
expresiones que indican los Parga
temporalidad dinosaurios?
08 Suma y resta su relacion ¢Horneando con matematicas? Paulina Chavez Serrano
m raciones inver . . .
09 COMO Operaclones Inversas iPizza, fracciones y una pregunta Sarai Esmeralda Favela
deliciosa!
10 El secreto del antiguo reloj solar Mirna Ernestina
Santoyo Martinez
11  Estructuray jAyuda! Mis hermanas se estan Mariel Eunice Hernandez
funcionamiento del cuerpo  volviendo cactus
12 humapo. sistema sexual; Secretos del Crecimiento: Una Yanci Abril Gémez
cambios en la pubertad e Aventura con Zoila, Aquiles y Lupo
implicaciones Al yLup
socioculturales
13 Interacciones entre plantas, El misterio de las huellas en el Hortensia Reyes Blas

animales y el entorno

parque
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natural

Cada historia se evalu6 con base en una rabrica disefiada para valorar su contenido y estructura (ver
anexo 23). Posteriormente los personajes y las historias se presentaron a la Jefatura de Produccién
Multimedia (ver anexo 25).

6.3. Validacion y retroalimentacion

Una vez elaborados los materiales se propone pilotear los materiales con nifias y nifios, asi como
ajustar el contenido y forma con base en sus reacciones.

6.4. Socializacion

Finalmente, se espera generar una estrategia de difusion que permita colocar estos materiales a

disposicion de las y los docentes en beneficio de las infancias.
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AnNExXos

Anexo 1. Cronograma de actividades
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Anexo 2. Constancia. Capacitacion para Mentees: Mujeres en STEM
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Anexo 3. Formato de Registro de Actividades

Este formato esta disefiado para recuperar la informacién general de cada proyecto.

Nombre del proyecto

Nombre de la escuela

Fecha

Descripcion de las actividades

Estacion 1 Nombre de la Estacion

Actividad 1 | Nombre de la Actividad Evidencia
1. ;Qué se 1.1 Do6nde se realizo:
hizo? iy .
. . 1.2 Quiénes y cuéntas
Titulo y tipo personas participaron:
de actividad
1.3 Duracién:
1.4 Descripcién de la
actividad (una pagina
max.):
2.Sila 2.1 Objetivos que se tenian
actividad se planificados para ella:
habia C
programado a) on
con rel_aC|_0n alos
anticipacion: | 2.2 ObJeF'VOS_
Resultados | Previstos:
alcanzados | p) Resultados
no previstos
anteriormente:
3.Sila 3.1 ;Coémo y por qué se
actividad no se | decidio realizar/participar
habia en esta actividad?
programado ]
previamente: 3.2 Resultados alcanzados:

4. Impresiones y observaciones sobre la actividad

5. Documentos de referencia sobre esta actividad

(disefios metodolégicos, grabaciones, transcripciones, convocatoria, material utilizado en ella, etc.)
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Anexo 4. Formato de Matriz cronoldgica

Nombre del proyecto

Escenario

Lugar donde se realizo
la actividad

Recursos/insumos

Materiales requeridos
para realizar la actividad

Grupo participante

No. Nifas
participantes

No. Nifios
participantes

Duracion de la
actividad

Docente a cargo

Tutor del grupo
participante

Cientificas/os que
intervienen

Miembros
pertenecientes al
Instituto de Ingenieria y
Tecnologia (11T) de
UACJ

Contexto de la
situacion

Descripcidn sobre el
contexto en que se da el
momento significativo:
donde, cuando, quiénes
participaron, con qué
proposito; es decir, una
referencia que ubique lo
que se va a relatar en un
contexto mas amplio.

Relato de lo que ocurre

Descripcion de lo que
sucede, narrado para dar
cuenta del desarrollo de
la situacion, su proceso,
el rol jugado por los
diferentes actores
involucrados.

Aprendizajes
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Ensefianzas que ese
momento ha dejado y
como podrian servir
para un futuro.

Recomendaciones

Sugerencias para

experiencias similares.

Resultados

Interpretaciones generales
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Anexo 5. Autorizacion del Comité de Etica en la Investigacion

UAC UNIVERSIDAD AUTONOMA Comité de Etica
X J DE CIUDAD JUAREZ q‘

en la Investigacién

Resolucién CEI-2024-1-1253

Ciudad Juarez, Chihuahua, a 16 de mayo de 2024

Rosa Esmeralda Nufez Bolivar
Dra. Evangelina Cervantes Holguin
Presente.

El Comité de Etica en la Investigacién (CEl), después de recibir las recomendaciones atendidas del
protocolo de investigacion CEI-2024-1-214, denominado “Transformando |la experiencia de las infancias
ante las ciencias en Ciudad Juarez”, resolvio:

Dictamen favorable

Atentamente
“Por una vida cientifica
Por una ciencia vital”

/

8 (e
~Gwendofyne Peraza‘Mercado Dra. Fany Thelma Solis Rodriguez
Presidente del Comité de Etica en la Secretaria del Comité de Etica
Investigacion en la Investigacion

c.c.p. Archivo.
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Anexo 6. Oficio de presentacion institucional. Escuela 2506

DEPARTAMENTO DE HUMANIDADES

Maestria en Investigacion Educativa Aplicada |
UACJ‘”‘ UNIVERSIDAD AUTONOMA

DE CIUDAD JUAREZ
Ciudad Judrez uahua; a 25 de abril de 2024,
Oficio: UACJ-ICSA-DHUM-CPMIEA/2024
Asunto: Solicitud para realizar trabajo de campo

Mtra. Guadalupe Rivera de Anda
Directora: Escuela Primaria Estatal Félix U. Gomez # 2506

Presente.-

|

Por este conducto reciba un cordial saludo y a su vez conforme a las atribuciones otorgadas a esa Direccién a j

su digno cargo, se le hace una atenta solicitud para que !a estudiante: Rosa Esmeralda Nifiez Bolivar, realice J
su trabajo de investigacion en dicha institucién, con la tesis titulada: “Zona STEAM. Transformando la

experiencia de las infancias ante las ciencias en Ciudad Judrez”, con la direccién de la tesis por parte de: Dra. ‘

Evangelina Cervantes Holguin. A continuacidn, se detalla el trabajo a desarrollar: }

|

Objetivo General: Sistematizar la experiencia del proyecto Zona STEM dirigido a promover las vocaciones
cientificas entre los nifios, nifias y adolescentes de educacion bésica en zonas marginadas de Ciudad juarez a
fin de identificar las lecciones aprendidas para transformarias en materiales inclusivos para la divulgacién de
la ciencia.

\

Solicitud Requerida: Autorizacion para ingresar a realizar trabajo de campo en las instituciones mencionadas, ‘
lo cual incluye realizar entrevistas, encuestas y grupos focales para recuperar las experiencias del proyecto \
STEM. ‘
Participantes requeridos: Docentes, nifias y nifios que participaron en la experiencia. r
Plan de trabajo: |
En apego a la propuesta de fara (2011), |a sistematizacion se realiza en cinco tiempos: }
J

{

1. El punto de partida: Corresponde al disefio de proyecto. i |
2. Las preguntas iniciales: La sistematizacion se realiza con el objetivo de organizar, documentar y |
analizar de manera reflexiva una serie de experiencias, acciones y procesos derivados del proyecto. |
Lo cual permite extraer lecciones aprendidas a fin de analizar y documentar lo que funciono bien y |
lo que no. (
3. Recuperacién del proceso vivido: Este tiempo se propone para reconstruir el proceso con la finalidad |
de comprender la naturaleza de la evidencia recabada. ]
4. La reflexion de fondo: Una vez recabada la informacion, se analizard y evaluaré de manera reflexiva |
cada etapa del proceso investigativo. ‘
5. Los puntos de llegada: Esta se dard, a través de revisar los objetivos fijados al principio de la )
investigacion, asi como enumerar de forma clara y precisa los hallazgos obtenidos. Por ello se |
presentardn conclusiones respaldadas con evidencia que permita que cua!quuer lector pueda
familiarizarse con la temdtica aqui presentada.
\
|
!

Agradezco de antemano las atenciones que se sirva brindar a la presente, asi como su apoyo para llevar a cabo

esta actividad académica. Estoy a sus ordenes para las aclaraciones a que haya lugar. ‘
Atentamente

“Por una yld\mentlflca, ?

a vital” \

|

§

CGORDINACION DL LA Maesigl
EN INVESTIGACION
Av. Universidad y H. Colegio Militar (Zona Chamizal) - C. P. 32300 + - CilidHaOUENS, GRfi;Mexico « Tels. (656) 688 3800 al 09, ext. 3884 « P. O, Box 10307, El Paso, TX, 79994
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Anexo 7. Oficio de presentacion institucional. Escuela 2310

DEPARTAMENTO DE HUMANIDADES

Maestria en Investigacion Educativa Aplicada

LJ/\C UNIVERSIDAD AUTONOMA
® DE CIUDAD JUAREZ
Ciudad Judrezp€hihuahua; a 25 de abril de 2024.

Oficio: UACJ-ICSA-DRUM-CPMIEA/2024

Asunto: Solicitud para realizar trabajo de campo

Mtra. Adriana Inés De La Rosa Duarte
Directora: Escuela Primaria Luis Donaldo Colosio Murrieta

Presente.-

Por este conducto reciba un cordial saludo y a su vez conforme a las atribuciones otorgadas a esa Direccién a
su digno cargo, se le hace una atenta solicitud para que la estudiante: Rosa Esmeralda Nifez Bolivar, realice
su trabajo de investigacion en dicha institucién, con la tesis titulada: “Zona STEAM. Transformando la
experiencia de las infancias ante las ciencias en Ciudad Judrez”, con la direccién de la tesis por parte de: Dra.
Evangelina Cervantes Holguin. A continuacién, se detalla el trabajo a desarrollar:

Objetivo General: Sistematizar la experiencia del proyecto Zona STEM dirigido a promover las vocaciones
cientificas entre los nifios, nifias y adolescentes de educacién basica en zonas marginadas de Ciudad Judrez a
fin de identificar las lecciones aprendidas para transformarlas en materiales inclusivos para la divulgacién de
la ciencia.

Solicitud Requerida: Autorizacidn para ingresar a realizar trabajo de campo en las instituciones mencionadas,
lo cual incluye realizar entrevistas, encuestas y grupos focales para recuperar las experiencias del proyecto
STEM.

Participantes requeridos: Docentes, nifias y nifios que participaron en la experiencia.
Plan de trabajo:
En apego a la propuesta de Jara (2011), la sistematizacién se realiza en cinco tiempos:

1. El punto de partida: Corresponde al disefio de proyecto.

2. Los preguntas iniciales: La sistematizacion se realiza con el objetivo de organizar, documentar y
analizar de manera reflexiva una serie de experiencias, acciones y procesos derivados del proyecto.
Lo cual permite extraer lecciones aprendidas a fin de analizar y documentar lo que funciono bien y
lo que no.

3. Recuperacién del proceso vivido: Este tiempo se propone para reconstruir el proceso con la finalidad
de comprender la naturaleza de la evidencia recabada.

4. La reflexién de fondo: Una vez recabada la informacidn, se analizard y evaluara de manera reflexiva
cada etapa del proceso investigativo.

5. Los puntos de llegada: Esta se dard, a través de revisar los objetivos fijados al principio de la
investigacién, asi como enumerar de forma clara y precisa los hallazgos obtenidos. Por ello se
presentardan conclusiones respaldadas con evidencia que permita que cualquier lector pueda
familiarizarse con la temética aqui presentada.

Agradezco de antemano las atenciones que se sirva brindar a la presente, asi como su apoyo para llevar a cabo
esta actividad académica. Estoy a sus érdenes para las aclaraciones a que haya lugar.

AP

C.c.p. Archivo

CHORDINACIGHN DE
Av. Universidad y H. Colegio Militar (Zona Chamizal) - C. P. 32300 + Ciuda% g{’f!%%’pvﬁ% +Tels. (656) 688 3600 al 09, ext. 3884  P. O. Box 10307, El Paso, TX. 79994
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Anexo 8. Oficio de autorizacion. Escuela 2506

41\"05

BICENTENARIO

ESTADO DE CHIHUAHUA
EBsSC. PRIM. FELIX U. GOMEZ NO. 2306 ZONA XXVIil 0SEPRO286!
Ave. Hermanos Escobar y Perti; Col. Partido Romero, Cd. Judrez, Chih.
C.P. 32030 Tel. 656 612 47 42

No. de Oficio 98/2024.

Cd. Judrez, Chih., a 3 de Mayo de 2024.

DRA. BEATRIZ ANGUIANO ESCOBAR
COORDINADORA DE MAESTRIA EN INVESTIGACION EDUCATIVA APLICADA
PRESENTE.-

Por este medio reciba un cordial saludo y éxito en las funciones que dignamente
desempefia. Ademads, aprovecho para informar a Usted la ACEPTACION de la solicitud

de la estudiante Rosa Esmeralda NGfiez Bolivar para:

e Autorizacion para ingresar a realizar trabajo de campo, que incluye entrevistas,
encuestas y grupos focales para recuperar experiencias del proyecto STEM.

Sin otro particular por el momento agradezco la atencién que sirva prestar a la presente,

reconociendo su invaluable apoyo, me reitero a sus érdenes.

ATENrAMENTC,’

-
ESTADS E‘ g:il‘ﬁ“g SOBL - \NO
MTRA. GUADALUPE RIVERA DE WNDA, SECAE
DIRECTORA DE LA ESCUELA, | (REFCRTE,
656 7682416 TVt
CD, JUAREZ CHIHUAHUA

T.c.p. para Comité de Ctica UACY
©.c.p. Archivo.

“2024, Afio del Bicentenario de fa fundacién del Estado de Chihuahua”
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Anexo 9. Oficio de autorizacion. Escuela 2310

SEECH 200

BICENTENARIO
SERVICIOS EDUCATIVOS DEL ESTADO DE CHIHUAHUA ESTADO DE CHIHUAHUA

DIRECCION DE EDUCACION PRIMARIA
ESC. LUIS DONALDO COLOSIO MURRIETA
08DPR2310G

ASUNTO: Aceptacion de estudiante
Cd. Juarez, Chih. 3 de Mayo del 2024.
DRA. BEATRIZ ANGUIANO
COORDINACION DE MAESTRIA EN INVESTIGACION EDUCATIVA
APLICADA. '
PRESENTE.

La que suscribe Adriana Inés De La Rosa Duarte, Directora de la Escuela arriba menciona, por
medio de la presente, reciba un saludo respetuoso de mi parte, informéandole que fue aceptada
la solicitud para ingreso a nuestro plantel de la estudiante Rosa Esmeralda Nufiez Bolivar, para
realizar la investigacion sobre experiencias STEM.

Queda de usted su segura servidora.

Bl s e

PROFRA. ADRIANA INES DE LA ROSA DUARTE:
r 3

DIRECTORA
C.C.P. COMITE DE ETICA UACJ
} . ) . SC. LUI 0 COLOSIO MU
"2024, afio del Bicentenario de la Fundacion del C. Fernando Pacheco Parra s/n,
,fgggffé“:é‘,‘m, Estado de Chihuahua” Col. Solidaridad
CHIHUAHUA Y DEPORTE CP 32652
- I ey TEL 656 624 8911
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Anexo 10. Consentimiento informado para docentes

Carta de Consentimiento Informado

Estimada y Estimado Docente:

Por este conducto se le invita a participar en el proyecto de investigacion “Zona STEM. Transformando la
experiencia de las infancias ante las ciencias en Ciudad Juarez”, que tiene como objetivo ‘Sistematizar la
experiencia del proyecto Zona STEM dirigido a promover las vocaciones cientificas entre los nifios, nifias y
adolescentes de educacion béasica en zonas marginadas de Ciudad Juarez a fin de identificar las lecciones
aprendidas para transformarlas en materiales inclusivos para la divulgacién de la ciencia’. Con esta
investigacion se busca comprender como motivar y apoyar a los nifios en su exploracion y participacion en la
ciencia, con el objetivo de cultivar un interés duradero y prepararlos para futuras carreras y contribuciones en
campos STEM. Cabe destacar que la presente investigacion se realiza a través del financiamiento del Consejo
Nacional de Humanidades, Ciencias y Tecnologias (CONAHCYT) en colaboracién con la Universidad
Auténoma de Ciudad Juérez.

Su participacién consiste en responder una serie de preguntas en torno al papel que juega la escuela y
la comunidad en el desarrollo integral de los estudiantes, asi como la manera en la que interactia la ensefianza
de ciencias con el desarrollo del pensamiento critico entre el estudiantado para incentivar las vocaciones
cientificas. Cabe sefialar que las entrevistas seran audiograbadas para su analisis posterior.

Esta investigacion es Categoria |, sin riesgo; esto significa que su colaboracion estard exenta de peligro
o dafio. Dado que su participacion es voluntaria, Usted es libre de abandonar el estudio en el momento que lo
desee sin que esto afecte su relacion con la Universidad.

Todo lo que se ha mencionado en este documento se explico verbalmente.

Con fecha y, habiendo comprendido lo anterior, manifiesto que todas mis dudas fueron
aclaradas y que acepto participar voluntariamente en este proyecto de investigacion.

Nombre y firma de la participante

Para preguntas o comentarios comunicarse con la Dra. Evangelina Cervantes Holguin, responsable del
Proyecto, al teléfono 656 298 8208 o al correo electrénico evangelina.cervantes@uacj.mx

Dra. Evangelina Cervantes Holguin

Este documento se extiende por duplicado, quedando un ejemplar en poder del sujeto de investigacion o de su representante
legal y el otro en poder del investigador. Queda entendido que este documento estara disponible para su consulta y debera
ser conservado por el investigador responsable durante un minimo de 5 afios (NOM- 004-SSA3-2012).

Este proyecto de investigacion fue revisado y aprobado por el Comité de Etica en la Investigacion (CEI) de la UACJ. En
caso de sentir vulnerados sus derechos, puede comunicarse con la Dra. Gwendolyne Peraza Mercado y/o Dra. Fany Thelma
Solis Rodriguez, Presidente y Secretaria del CEI, a los correos gperaza@uacj.mx y fany.solis@uacj.mx
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Anexo 11. Consentimiento informado para responsables de familia

Carta de Consentimiento Informado

Estimado/a Padre/Madre de Familia:

Su hijo/a ha sido invitado a participar en el proyecto de investigacion El salén de la justicia. Transformando
la experiencia de las infancias ante las ciencias en Ciudad Juarez que tiene como objetivo sistematizar la
experiencia de un proyecto STEM dirigido a promover las vocaciones cientificas entre los nifios, nifias y
adolescentes de educacién basica en zonas marginadas de Ciudad Juarez a fin de identificar las lecciones
aprendidas para transformarlas en materiales inclusivos para la divulgacién de la ciencia, financiado por el
Consejo Nacional de Humanidades, Ciencias y Tecnologias (CONAHCYT) y la Universidad Auténoma de
Ciudad Juéarez (UACJ).

La participacion de su hijo/a en el proyecto consiste en, a través de diversas actividades y juegos,
utilizar distintas técnicas para la solucién de problemas de razonamiento matemaético a fin de fomentar su
espiritu critico, razonamiento logico, creatividad, liderazgo, autosatisfaccion y asi motivarlo/a a continuar
estudiando en &reas STEM.

Esta investigacidn es Categoria I, sin riesgo; esto significa que la participacion de su hijo/a estara
exenta de peligro o dafio. Dado que su participacidn es voluntaria, su hijo/a es libre de abandonar el estudio en
el momento que lo desee sin que esto afecte su relacion con la Universidad.

Los resultados de la investigacion se presentaran mediante materiales de divulgacion cientifica para
nifios sin que signifique para ellos/as gasto alguno. Se garantiza la confidencialidad de su participacion.

Todo lo que se ha mencionado en este documento se explicd verbalmente.

Con fecha y, habiendo comprendido lo anterior, manifiesto que todas mis dudas fueron
aclaradas y que acepto que mi hijo/a participe en este proyecto de investigacion.

Nombre y firma del/la responsable legal

Nombre y firma del Testigo 1

Domicilio:

Relacién que guarda con
el participante:

Nombre y firma del Testigo 2

Domicilio:

Relacion que guarda con
el participante:
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Para preguntas o comentarios comunicarse con la Dra. Evangelina Cervantes Holguin, responsable del
Proyecto, al teléfono 656 298 8208 o al correo electrénico evangelina.cervantes@uacj.mx

Dra. Evangelina Cervantes Holguin

Este documento se extiende por duplicado, quedando un ejemplar en poder del sujeto de investigacion o de su representante
legal y el otro en poder del investigador. Queda entendido que este documento estara disponible para su consulta y debera
ser conservado por el investigador responsable durante un minimo de 5 afios (NOM- 004-SSA3-2012).

Este proyecto de investigacion fue revisado y aprobado por el Comité de Etica en la Investigacion (CEI) de la UACJ. En
caso de sentir vulnerados sus derechos, puede comunicarse con la Dra. Gwendolyne Peraza Mercado y/o Dra. Fany Thelma
Solis Rodriguez, Presidente y Secretaria del CEl, a los correos gperaza@uacj.mx y fany.solis@uacj.mx
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Anexo 12. Asentimiento informado para estudiantes

Carta de Asentimiento Informado?

jHola!

Mi nombre es Rosa Esmeralda Nafiez Bolivar y soy estudiante de la Maestria en Investigacién Educativa
Aplicada de la Universidad Auténoma de Ciudad Juarez (UACJ) donde estoy realizando un estudio para
conocer lo que piensan los nifios sobre las ciencias y la manera en cémo aprendes en el salén de clases.

Si decides colaborar, tu participacién consistira en una serie de actividades en las que jugaremos,
hablaremos y realizaremos dinamicas en torno a las ciencias. Ademas, tu participacion en el estudio es
voluntaria; es decir, aun cuando tu papa o mama dicen que puedes participar, si ti no quieres hacerlo puedes
decir que no. Es tu decision si participas o no en el estudio. También es importante que sepas que, si en un
momento dado ya no quieres continuar en el estudio, no habra ningln problema. Esta informacion sera
confidencial, lo que quiere decir que no diremos a nadie los resultados de tus respuestas; sdlo lo sabran las
personas que forman parte del equipo de este estudio. TU tienes derecho a conocer los resultados generales de
esta investigacion una vez que el estudio esté concluido.

Esta investigacidn esta a cargo de la profesora Evangelina Cervantes Holguin de la UACJ y, si tienes
cualquier duda, puedes contactarla al teléfono (656) 298 82 08 o al correo electronico
evangelina.cervantes@uacj.mx. Asimismo, este trabajo ha sido aprobado por el Comité de Etica en la
Investigacion (CEI) de la UACJ, por lo que también puedes consultarles, si lo deseas.

Puede que haya algunas palabras que no entiendas o cosas que quieras que te las explique mejor porque
estas interesado o preocupado por ellas, asi que puedes hacerme cualquier pregunta ahora 0 mas tarde. Si aceptas
participar, te pido que por favor pongas una (\) en el cuadrito de abajo que dice “Si quiero participar” y escribe
tu nombre. Si no quieres participar, no pongas ninguna (V), ni escribas tu nombre; sélo marca una (X) en el
cuadrito que dice “No quiero participar”.

Si quiero participar Nombre:

No quiero participar

Ciudad Juérez, Chih., a (dia) de (mes) de 2024

Este documento se extiende por duplicado, quedando un ejemplar en poder del sujeto de investigacion o de su representante
legal y el otro en poder del investigador. Queda entendido que este documento estara disponible para su consulta y deberé
ser conservado por el investigador responsable durante un minimo de 5 afios (NOM- 004-SSA3-2012).

Este proyecto de investigacion fue revisado y aprobado por el Comité de Etica en la Investigacion (CEI) de la UACJ. En
caso de sentir vulnerados sus derechos, puede comunicarse con la Dra. Gwendolyne Peraza Mercado y/o Dra. Fany Thelma
Solis Rodriguez, Presidente y Secretaria del CEl, a los correos gperaza@uacj.mx y fany.solis@uacj.mx

2 El texto que se presenta a continuacion se leera a nifios y nifias que participaran de actividades relacionadas con la investigacion (en caso
de que los nifios/as alin no leen serd el investigador responsable en presencia de los padres, madres o tutores legales), con el objeto de
informarles respecto a los propésitos de ésta, de las actividades donde se les solicita participar y de qué manera, asi como de su derecho a
aceptar o rechazar su participacion.

131


mailto:evangelina.cervantes@uacj.mx
mailto:gperaza@uacj.mx
mailto:fany.solis@uacj.mx

Anexo 13. Guion de grupo focal para nifias y nifios

Presentacion

Buenos dias.

Soy Esmeralda, al igual que Ustedes voy a la escuela donde me preparo para ser investigadora. Actualmente
realizo un proyecto que tiene como objetivo: Sistematizar la experiencia del proyecto Zona STEM dirigido a
promover las vocaciones cientificas entre los nifios, nifias y adolescentes de educacion primaria en zonas
marginadas de Ciudad Juarez a fin de identificar las lecciones aprendidas para transformarlas en materiales
inclusivos para la divulgacion de la ciencia.

En primer lugar, quiero agradecer su apoyo. Sus opiniones, comentarios y sugerencias son
fundamentales en la realizacion de esta tarea.

Desarrollo

A continuacion, les voy a comentar en qué va a consistir este ejercicio:
e Se trata de dialogar entre nosotros y para centrar nuestra platica usaré una guia de preguntas.

e Siestan de acuerdo la sesidn se va a grabar a fin de que no se escape ningun detalle y poder analizar
con exactitud sus opiniones. Desde luego se garantiza la absoluta confidencialidad de lo que aqui se
hable.

e Laduracion del grupo focal serd de aproximadamente una hora y media (90 minutos).

e Para empezar, pido su asentimiento informado lo que significa que, para estar hoy aqui, fue necesario
contar con el permiso de sus mamis y papis; sin embargo, requiero saber si Ustedes estn de acuerdo
en participar.

Apertura
1. ¢Para qué asistes a la escuela? (Fortalezas, debilidades, experiencias ante la ciencia).
a. ¢Qué es lo que mas te gusta de la escuela?
b. ¢Qué es lo que menos te gusta de la escuela?
c. ¢Qué aprendes sobre ciencia en la escuela?

Alfabetizacion Cientifica
2. Parati¢qué es la ciencia? (significados, usos en la vida cotidiana, aprendizajes en la escuela).
a. ¢Que piensas cuando escuchas la palabra ciencia?
b. ¢Como usas la ciencia en tu casa?
c. ¢Como usas la ciencia en la escuela?

3. ¢Qué recuerdas sobre el proyecto “El salon de la justicia”? (Actividades, materiales, premios,
disfraces).

a. ¢Qué fue lo que mas te gusto?
b. ¢Qué fue lo que menos te gust?
c. ¢Qué crees que pueden aprender las nifias y nifios con este proyecto?

Actividad 1 Mural: El Salén de la Justicia

Esta actividad tiene como objetivo reflexionar sobre la participacion en el taller y consolidar los
aprendizajes construidos en torno a la ciencia.

Tiempo aproximado: 15 minutos.

Materiales: Hojas de rotafolio, marcadores, notas adhesivas, hojas de maquina, pegamento o cinta
adhesiva.

Instrucciones:
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Se pide a los y las participantes que escriban o dibujen en una nota adhesiva u hoja de maquina lo
aprendido en el proyecto. Con las notas se construird un mural. Cada participante pasara al frente para
compartir lo que escribid y su interpretacién. Una vez concluido, se agruparan las notas similares para
visualizar mejor las respuestas.

Evidencias por recabar: Notas individuales y fotografias del mural.

Divulgacion Cientifica
4. Parati, ;como son los cientificos y las cientificas? (vestimenta, materiales de trabajo, gustos).
a. ¢Como se visten?
b. ¢Qué les gusta? (musica, comida, mascotas).
c. ¢Qué hacen en su tiempo libre? (juegos, deportes).
Actividad 2

Esta actividad tiene como objetivo: Fomentar la creatividad y la reflexién en las nifias y los nifios
mediante la representacion artistica de como se imaginan a una cientifica y un cientifico, promoviendo
la diversidad y rompiendo estereotipos sobre las profesiones cientificas.

Tiempo aproximado: 15 minutos.
Materiales: Hojas de maquina, marcadores, cinta adhesiva.
Instrucciones:

A cada participante se entregara una hoja de papel, colores 0 marcadores. Seguido de ello se les
preguntaran las caracteristicas de las cientificas y cientificos. Las respuestas se registraran con palabras
y dibujos en la parte izquierda y derecha de la hoja, segln corresponda.

Evidencias por recabar: Dibujos de los y las participantes.
5. ¢Como son las nifias y los nifios que disfrutan de la ciencia?
a. ¢Cdémo se visten?
b. ¢Qué les gusta? (musica, comida, mascotas).
c. ¢Qué hacen en su tiempo libre? (juegos, deportes).

Vocaciones Cientificas

6. ¢Qué te gustaria ser de grande? (profesion, meta)
a. ¢Qué te gustaria estudiar?
b. ¢Por qué te gustaria estudiar eso?
c. ¢Qué necesitas aprender para convertirte en ello?

7. ¢Conoces a algun cientifico famoso? (actividades, descubrimientos, medios)
a. ¢Donde lo conociste?
b. ¢Qué hace/hizo?
c. ¢Qué descubrié o inventd?

Cierre
8. Si pudieras ser un cientifico o cientifica, ¢qué te gustaria inventar o descubrir?
Actividad 3

Esta actividad tiene como objetivo: Desarrollar la creatividad y el pensamiento cientifico en nifias y nifios
mediante la simulacion de ser cientificos, promoviendo la imaginacion y la capacidad de innovacion a
través de la creacion e invencion de sus propias ideas.

Tiempo aproximado: 15 minutos.
Materiales: Hojas de rotafolio, marcadores, cinta adhesiva.

Instrucciones: En grupo, a modo de lluvia de ideas, se pedira a las y los participantes que comenten sobre
lo que les gustaria inventar si fuesen cientificos. Pensaran en un problema que quieran resolver o en algo
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que siempre han querido crear. Imaginaran que tienen todos los recursos y conocimientos necesarios para

hacerlo realidad, con la ayuda de dos participantes se recuperaran las invenciones para convertirlas en
dibujos.

Evidencias por recabar: Dibujos grupales sobre los inventos que les gustaria realizar.

Toda la informacion que ha aportado ha sido muy interesante. Su opinién es de gran utilidad en el estudio.
Agradezco su valioso apoyo.
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Anexo 14. Guién de entrevista para docentes

Presentacion

Buenos dias/tardes.

Mi nombre es Rosa Esmeralda Nufiez Bolivar y estoy aqui como estudiante de la Maestria en Investigacion
Educativa Aplicada de la UACJ. Actualmente realizo una investigacion que tiene como objetivo: Sistematizar
la experiencia del proyecto Zona STEM dirigido a promover las vocaciones cientificas entre los nifios, nifias y
adolescentes de educacion primaria en zonas marginadas de Ciudad Juarez a fin de identificar las lecciones
aprendidas para transformarlas en materiales inclusivos para la divulgacion de la ciencia.

En primer lugar, quiero agradecer su apoyo. Sus opiniones, comentarios y sugerencias son
fundamentales en la realizacion de la tesis.

Desarrollo

A continuacidn, les voy a comentar en qué va a consistir este ejercicio:
e  Se trata de dialogar entre nosotros y para centrar nuestra platica usaré una guia de preguntas.

e Si esta de acuerdo la sesién se va a audiograbar a fin de que no se escape ningun detalle y poder
analizar con exactitud sus opiniones. Desde luego se garantiza la absoluta confidencialidad de lo que
aqui se hable.

e Laduracion de la entrevista serd de aproximadamente 90 minutos.

e A cada participante se le entregaran tres documentos: el formato de consentimiento informado, la ficha
de identificacion y el carné de presentacion.

a. Ficha de identificacion

El siguiente documento tiene como proposito recuperar informacion general de las y los participantes del grupo
focal.

Instrucciones: Lea con atencion cada pregunta y elija marcando con una X la respuesta que corresponda.
Datos generales

Sexo: () Hombre () Mujer
Edad: () indique los afios.

Trayectoria académica

Ultimo grado de estudios: () Licenciatura () Especialidad () Maestria () Doctorado
Institucion de formacion profesional superior: () Universidad () Escuela Normal () Otra
Institucion: (indique el nombre).
Formacion docente vinculada con la ciencia: () Taller () Curso () Diplomado () Otro

Empleo docente

Afos de servicio: () indique los afios.

Afios en la escuela: () indique los afios.

Grado que atiende: () indique el grado con el que cerré el ciclo escolar.
Comisién escolar que realiza:

b. Preguntas centrales

Apertura
1. Para usted, ¢qué significa ser docente en esta comunidad?

Alfabetizacion Cientifica
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2. Apartir de su experiencia docente, ;qué aprenden sobre la ciencia los nifios en la escuela? (contenidos,
metodologias, actitudes del estudiantado, estrategias implementadas)

3. Desde el contexto escolar, ;cémo se pueden generar entre las y los nifios actitudes positivas ante la
ciencia? (estrategias, materiales, experiencias)

Divulgacion Cientifica
4. Considerando las caracteristicas de sus grupos, ¢qué contenidos relacionados con la ciencia resultan
de interés para sus estudiantes? (temas, materiales didacticos, juegos, aplicaciones)
5. Para usted, ¢qué tendria que contener un material de divulgacion cientifica que conecte con planes
educativos?
6. Sobre “El salon de la Justicia”, ;cuéles considera que fueron sus fortalezas y areas de oportunidad?
(rojos, amarillos y verdes)
Vocaciones Cientificas
7. ¢Qué papel juegan los padres y maestros en el fomento de vocaciones cientificas en las y los nifios?
8. Desde su experiencia, ;C6mo se pueden superar los estereotipos de género relacionados con las
carreras cientificas desde la infancia?
Cierre

9. ¢Existe algin tema de interés que considere pertinente agregar a esta entrevista?

Toda la informacion que ha aportado ha sido muy interesante. Su opinién es de gran utilidad en el estudio.
Agradezco su valioso apoyo.
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Anexo 15. Analisis de dibujos del estudiantado

Codificacion:

Dibujo del participante

Nombre del
dibujo:

Super héroe
creador:

Caracteristicas
valorativas del
dibujo

Interpretacion
analitica

Descripcion
original del
dibujo

Interpretacion de
la transcripcion

Interpretacion
integral

Identificacion de
cédigos
nominales
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Anexo 16. Material didactico de “El Salon de la Justicia”

INFORMACION
CLASIFICADA

TIENES UNA MISION IMPORTANTE, COMO FUTURO CIENTIFICO DEBES DECIDIR
ACEPTARLA PARA DERROTAR AL DR. LADIVIUX Y SU EQUIPO

AL
RESULTADO
RESTALE 33

nimero.parc encontrar ka clave para
1108 Oiros equipos de frabaojo.

TIISUERTEM!

138



Anexo 17. Encuesta de Salida

UNIVERSIDAD AUTONOMA
DE CIUDAD JUAREZ

UAC)

Ciudad Juarez, Chih., a de noviembre de 2023

jGracias por participar en nuestro taller “El salén de la justicia”! Por favor llena esta encuesta para que
organicemos mejor el siguiente mddulo del taller. Te llevara un tiempo de 10 minutos aproximadamente y es

totalmente confidencial.

Selecciona la opcidn correcta: Nifia Nifio

Con escala del 1 al 5, donde 1 nada facil y 5 muy facil: elije la opcion seguin tu percepcién del curso.

(Qué tal facil te result6 el taller “El salon de la justicia™?
¢ Qué tal facil fue encontrar los recursos para resolver los problemas?
¢ Qué tan claras fueron las instrucciones del profesor para realizar las actividades?

Después de la participacion en este taller. ; Te gustaria seguir aprendiendo mas de ciencia?

pOSible

¢ Te gustaria dedicarte a hacer ciencia?
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Anexo 18. Constancia de participacion en el CICS Paso del Norte, 2024

COMCRESD
IHTERHACIOMAL
FYCIENCIAS SOCIALES

Nawst

UNIVERSIDAD AUTONOMA
& DE CIUDAD JUAREZ

A

La Universidad Autdnoma de Cludad Judrez a través del Instituto de Ciencias Sociales v Administracidn y el Departamento
Ciencias Sociales

OTORGA LA PRESENTE CONSTANCIA A:

Rosa Esmeralda NUnez Bolivar

Por su participocion en la Mesa 4.2 Educacion para infancics, con la ponencia: “El salon de la jusficia.
Promocion de vocacicnes cientificas entre las infancias en Civdad ludrez, Chihvahua™. Realizoda en el marco

del Congreso Internacional de Ciencias Sociales "Paso del Norte", reclizado del 10 al 13 de septiembre de 2024

COCREIG S TIESACIOHAS, P CHSCLAR BOSIALNS PRSCBAL HORTH

en Ciudad Judrez, Chihuahua. A

Atentamente

Por una vida cienfifica, por una ciencia vital. A
\
o

/ WA :

AR
Servando Pineda Jaimes Miro. Santos Alonso Morales Mufioz
Jefe del Departamento de Director del Instituto de Ciencias
Ciencias Sociales Sociales y Adminisfracion

PUHTAMENTO

sovosuag) | ICSA | TR

DE
L

SOCIALES
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Anexo 19. Constancia. Miembro activo de grupo Mujeres STEM

Instituto de Ingenieria y Tecnologia
UAC] | Resseris

Ciudad Juarez Chihuahua a 12 de mayo de 2025

A quien corresponda:
Presente.-

Por medio de la presente, se hace constar que la Lic. Rosa Esmeralda Nufiez Bolivar,
estudiante de la Maestria en Investigacion Educativa Aplicada en la Universidad Auténoma
de Ciudad Judrez campus ICSA, participa activamente desde septiembre 2023 en el grupo
Mujeres STEM iniciativa dedicada a promover el interés por la ciencia, la tecnologia, la
ingenieria y las matematicas en nifas y nifios de nivel primaria.

Como parte de su participacion, ha colaborado en el disefio, organizacion y ejecucién de
actividades cientificas en diversas escuelas primarias, con el objetivo de acercar el
conocimiento cientifico a la infancia de manera ludica, accesible y con enfoque de género.

Su compromiso ha contribuido significativamente a despertar la curiosidad cientifica y a
promover referentes femeninos en el &mbito STEM entre el estudiantado.

Sin mas por el momento, quedamos a su disposicion para proporcionar cualquier informacion

adicional que se requiera.

Atentamente:

&’t,“/,
Dra. Claudia Alejandra Rodriguez Gonzalez
Responsable del grupo Mujeres STEM UACJT IIT

Carrejo
stria en Ciencias de los Materiales
isica y Matematicas

Av. del Charro 450 norte - C. P. 32310+ A. P. 100 * Ciudad Juarez, Chih., México + Teléfono (656) 688 4812
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Anexo 20. Constancia de publicacion en libro colectivo

Dibvisién dn
ﬁlenclaago iales , Departamento de
umanidades Estudios Culturales
Casa ableria al lempa 1AM Lerma
DEC_OEHR.01.2025

Lema de Vilada, Estado de México a 13 de agosto de 2025

CONSTANCIA

Por medio de la presente, =& hace constar que Rosa Esmeralda Nafez Bolivar ez co-auiora del capitule “La
ilustracion grafica en la investigacion educativa. Decolonizando la inteligencia artificial”. Este capitulo forma parte de
la obra Apropiacion social de TIC: perspectivas, méfodos y aportes, |a cual =2 encuentra actualmente en proceso de
dictaminacion por parte del Consejo Editonal de la Divizion de Ciencias Sociales y Humanidades, de [a Univerzidad
Autonoma Metropolitana, unidad Lerma. En casc de obtener un dictamen favorable, se espera que la obra sea

publicada durante el afic 2026. Sirva la presente para los fines que convenga a la persona interesada.

Atentamente,

=
Al
e
Or. Qzcar Envile Hemandsz Razo
Coordinador de |a publicacion

Profesor-Investigador Titular C
Departamento de Estudios Culturales

o.hernandez@oonmen.ler uam.mx

Dr. Gscar Enrique Hernandez Razo
Departamento de Estudios Culturales, Division de Ciencias Sociales y Humanidades, Universidad Auténoma Metropolitana, unidad
Lema. Av. De las Garzas, mim. 10, Col. El Pantedn, Lerma de Villada, Lerma, Estado de México. Edificio P, primer piso, cubiculo

P-118. Correo electronico: o hemandezi@corres. ler.uam.mx
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Anexo 21. Ficha sobre contenidos del campo formativo Saberes y Pensamiento Cientifico
Ficha: Opinion docente sobre temas cientificos
Estimada y Estimado Docente:

La presente ficha tiene como propdsito recuperar la opinidn del profesorado de educacién primaria sobre los
contenidos del campo formativo Saberes y Pensamiento Cientifico que consideran de mayor dificultad para las
nifias y nifios de la Fase 4 de la educacion basica a fin de disefiar materiales didacticos que contribuyan al

aprendizaje y la promocion de las vocaciones cientificas.

Proyecto: Zona STEM. Transformando la experiencia de las infancias ante las ciencias en
Ciudad Juérez

Institucion Universidad Auténoma de Ciudad Juarez
responsable:

Responsable de la | Lic. Rosa Esmeralda Nufiez Bolivar
Investigacion: Dra. Evangelina Cervantes Holguin
Dra. Claudia Alejandra Rodriguez Gonzalez

Objetivo general: Identificar los temas de ciencias que el profesorado de educacién primaria considera
relevantes, atractivos y adecuados para la elaboracion de capsulas de video dirigidas
a nifas y nifios de la Fase 4 de la educacion basica

Seccion 1. Datos Generales del Docente
Indicaciones:

Marque con una “x” las opciones que correspondan y escriba la informacion solicitada en el espacio en blanco.

Grado que imparte: 3 grado 4 grado

Anfos de experiencia docente: 0ab 6al0 11a15 16a 20 21a25 26 mas

Ubicacion del Centro de
Trabajo (colonia o
fraccionamiento):

Subsistema: Federal Estatal

Nota: Estos datos se recopilan para fines de organizacion del estudio. La informacién personal se mantendra

confidencial y se usara Unicamente para fines académicos.

Seccidn 2. Percepcion sobre la Ensefianza de las Ciencias en Educacion Primaria

Indicaciones: Responda las siguientes preguntas de manera abierta y detallada. Su experiencia y sus

observaciones cotidianas en el aula son muy valiosas para este proyecto.
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¢ Qué contenidos del campo formativo 'Saberes y Pensamiento Cientifico' (de acuerdo con el
Programa Sintético de la Fase 4) considera mas atractivos y relevantes para nifias y nifios de esta
fase?

a.

¢ Qué contenidos o Procesos de Desarrollo de Aprendizaje (PDA) dentro del campo formativo
'Saberes y Pensamiento Cientifico’ considera mas dificiles de abordar o que requieren mayor
apoyo didactico?

a.

¢Ha notado alguna diferencia en la forma en que las nifias y los nifios se interesan o se relacionan
con los contenidos del campo formativo 'Saberes y Pensamiento Cientifico'? Puede referirse a la
participacién en clase, la confianza para expresar sus opiniones o la percepcion de sus propias
habilidades cientificas.

Seccidn 3. Sugerencias y Comentarios Adicionales

1.

¢Qué recomendaciones daria para hacer que los materiales audiovisuales resulten mas
atractivos y significativos para su grupo? Lenguaje, ejemplos cotidianos, uso de imagenes, duracion
de los videos, etc.

Comentarios adicionales:

Seccidn 4. Consentimiento y Uso de la Informacion

Indicaciones: Por favor, lea con atencién y firme de conformidad si esta de acuerdo.
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e  Garantizamos que la informacion proporcionada sera usada exclusivamente con fines académicos y de
mejora del proyecto de investigacion.

e  Sus datos personales se mantendran confidenciales, de acuerdo con la normativa vigente en proteccion
de datos.

Agradecemos su valiosa colaboracién. Sus comentarios y sugerencias enriqueceran el estudio. Una vez que la
investigacion esté concluida podra consultar los resultados en el repositorio institucional de la Universidad
Auténoma de Ciudad Juérez.

Firma: Fecha:
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Anexo 22. Guia para la elaboracion de guiones

La siguiente guia se propone como una herramienta para orientar la construccion de los guiones mediante una
estructura comun, creativa y flexible para comunicar conceptos clave, fomentar la curiosidad e incentivar las

vocaciones cientificas.

a. Estructura

Seleccione uno de los temas de la lista.

Identifique el concepto cientifico central que se desea abordar.

c. Defina el grado de complejidad del contenido considerando la edad del alumnado
(8 a 10 afios) y los PDA propuestos por la SEP.

2 Elecciéndel | @& Seleccione uno o mas de los seis personajes para protagonizar la historia.
personaje o b. Considere como las caracteristicas del personaje —curioso, reflexivo, audaz—
personajes pueden enriquecer la narrativa. _ _ N

c. Incorpore diversidad en las representaciones: género, origen, habilidades, y
elementos inclusivos.

1. Seleccion del
tema

oo

3 Definicién a. Plantee un problema o situacion desafiante relacionada con el tema elegido. Este
del conflicto reto debe despertar la curiosidad e invitar a la reflexion.
o reto b. Incluya un dilema ético o social cuando sea posible (por ejemplo, el impacto

ambiental de una decision).
Revise que el conflicto sea comprensible y relevante para nifias y nifios.

Inicio: Presente a los personajes, el escenario y el tema de forma atractiva. Aqui se
capta la atencién.

Nudo: Desarrolle el conflicto o problema, mostrando los intentos de los personajes
por resolverlo. Incluir didlogos con vocabulario accesible, humor y momentos de
asombro.

d. Desenlace: Resuelva el conflicto de manera creativa y educativa. Muestre como
los personajes aplican el conocimiento cientifico y valores como la cooperacién,
el respeto y la responsabilidad social.

5. Incorporacién | & Incluya preguntas abiertas en la narrativa, invitando a que las nifias y nifios

4. Desarrollo de
la trama

comlo

de recursos reflexionen (¢, Qué habrias hecho td en esta situacion?).
inclusivosy | D- Represente a nifias y nifios de distintos origenes, habilidades y caracteristicas
participativos fisicas. _ _ _ _
c. Fomente el uso de lenguaje no sexista, evitando estereotipos.
6. Elementos a. Duracion: Extension de entre 500 y 700 palabras.
clave a b. Tono: Cercano, alegre, respetuoso y adaptado al lenguaje infantil.
considerar c. Formato: Puede ser narrativo o incluir dialogos, con una estructura de inicio,
desarrollo y cierre.
d. lustraciones: Describa escenas clave para considerarlas en la ilustracion.
e. Cierre reflexivo: Termine con una pregunta o reto, por ejemplo: ;Te gustaria
descubrir mas sobre este tema?
b. Formato sugerido
Seccion Contenido

Titulo
Nombre atractivo y llamativo

Tema elegido
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Considere alguno de la lista

Personajes
Nombre/s y breve descripcion

Inicio
Contexto, presentacion de
personajes y tema

Nudo
Desarrollo del conflicto y acciones

Desenlace

Resolucién del conflicto, aplicacion
del conocimiento

Reflexion final
Pregunta o invitacién a investigar

Notas para ilustraciones
Descripcion breve de escenas clave
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Anexo 23. Rubrica para la evaluacion de las historias

Criterio Excelente Bueno Satisfactorio Insuficiente Total
4 puntos 3 puntos 2 puntos Un punto

Titulo Es creativo, Es llamativo y Es poco original o | No es llamativo o
Ilamativo y refleja | relacionado con la | apenas refleja el no se relaciona
claramente el historia. contenido. con la historia.
contenido de la
historia.

Tema Se elige un tema Se elige un tema El tema esta No se identifica

elegido claroy pertinente | pertinente, aunque | presente pero claramente el
de la lista, con el enfoque podria | poco desarrollado. | tema.
enfoque ser mas claro.
coherente.

Personajes Incluye personajes | Incluye personajes | Incluye No se identifican
con nombre y con nombre y una | personajes, pero claramente los
descripcion clara, | descripcion conescasa o nula | personajes.
original y bésica. descripcion.
coherente con la
historia.

Inicio Presenta Presenta la El inicio es poco No hay un inicio
adecuadamente el | mayoria de los claro o definido o esta
contexto, elementos del incompleto. muy confuso.
personajes y tema. | inicio de forma
Introduccion muy | clara.
bien estructurada.

Nudo El conflicto y las El conflicto esta Se menciona un El conflicto no es
acciones se presente, aunque conflicto, pero claro o no se
desarrollan con con desarrollo con poco desarrolla.
claridad y desigual. desarrollo.
coherencia.

Mantiene el
interés.

Desenlace Resuelve el Resuelve el Resolucién poco No hay una
conflicto de forma | conflicto de forma | clara o algo resolucion clara o
coherente y aceptable, con forzada. Poca no se relaciona
creativa. Aplica algo de conexion conexion con el con el
bien el al conocimiento. aprendizaje. conocimiento.
conocimiento
aprendido.

Reflexion Incluye una Incluye una Hay una reflexién, | No hay reflexion

final reflexion reflexién o pero es superficial | o no aporta al
profunda, pregunta 0 poco conectada. | tema.
pregunta o relevante.
invitacion a
investigar que
enriguece el texto.

Notas para | Las descripciones | Las descripciones | Las descripciones | No hay

ilustraciones | de escenas clave son adecuadas y son vagas o descripciones o no
son claras, aportan a la escasas.
detalladas y
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complementan
muy bien la
historia.

comprension de la
historia.

se relacionan con
la historia.

Notas
adicionales
sobre
ilustraciones

Aporta ideas
creativas para las
ilustraciones, con
propuestas
visuales
interesantes.

Aporta
sugerencias
bésicas y
comprensibles.

Las sugerencias
son poco claras o
minimas.

No se incluyen
sugerencias 0 no
tienen relacion.

Puntaje
total
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Anexo 24. Carta de aceptacion para CICS Paso del Norte, 2025

e CARTA DE ACEPTACION

Estimados(as) Dra. Evangelina Cervantes Holguin,
Claudia Alejandra Rodriguez Gonzilez,
Rosa Esmeralda Mufiez Bolivar,
Universidad Auténoma de Ciudad Judrez,

AEE R

PRESENTE

Por este meadio, el Comité Académico y organizador del Congreso tiene el gusto de notificarle que
su propuesta titulada: “élo ciencig es...? Representaciones de las infancias sobre el quehacer
cientifico en el norte de México”, ha sido dictaminada como ACEPTADA para presentarse en
modalidad VIRTUAL dentro del Congreso Internacional de Ciencias Sociales Paso del Norte 2025,
que tendra lugar del 23 al 25 de septiembre de 2025, en el Instituto de Ciencias Sociales y
Administracién de la Universidad Autdnoma de Ciudad Judrez, en Ciudad Juirez, Chihuzhua,

Meéxico.
Se anexa informacion sobre el pago.

Se expide |a presente a los 24 dias del mes de julio de 2025, en Ciudad Judrez, Chihuahua,
Meéxico, para los fines a que haya lugar, y agradecemos su interés y participacion, y esperamos que
523 un evento provechoso. Reciba un cordial saludo. :L

Atentamente

“Por una vida cientifica, DEPARTAMENTO DE"
/i poruna ciencia vital” { ie ClENCIAS =

/7 SOCIALES

\ || -
i l ' I
Dr.m Dra. Bertha{Musi Lechuga
Jefe del Departamento de Presidenta 42! Comité Acodémico
Ciencias Sociales Congreso Internacional de Ciencias Sociales Poso del Norte

2025. Afio de la Mujer Indigena

DU RRERALENTO DL
= CIEMCIAS =

UAC] FuTvno saelalEs

ICSA
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Anexo 25. Oficio de colaboracion para materiales de divulgacion cientifica

Direccién General de
Tecnologias de la Informacién

Ciudad Judrez, Chih., a 9 de septiembre de 2025
Oficio No. UACJ-DGTI-STE-003/2025

Asunto: Constancia de colaboracién para
materiales de divulgacion cientifica infantil

Dra. Diana Irasema Cervantes Arreola

Coordinadora de la Maestria en Investigacion Educativa Aplicada
Universidad Autonoma de Ciudad Juérez

Presente.

Por este medio se hace constar que la Jefatura de Produccion Multimedia de la Subdireccion de Tecnologia
Educativa de esta Universidad colabora en el desarrollo de tres materiales de divulgacion cientifica para nifias
y nifios en apoyo al proyecto “Zona STEM. Transformando la experiencia de las infancias ante las ciencias en
Ciudad Juérez’, a cargo de la Lic. Rosa Esmerakda Niiiez Bolivar, la Dra. Evangelina Cervantes Holguiny la
Dra. Claudia Alejandra Rodriguez Gonzalez.

Los materiales se disefian con criterios pedagogicos de indagacion guiada, lenguaje claro,
accesibilidad (subtitulado, contraste y disefio inclusivo), enfoque liidico y pertinencia contextual, para fortakecer
|a alfabetizacion cientifica temprana, el vinculo escuela-familia-comunidad y el interés vocacional en STEM. La
produccion contempla entregables con derechos de uso institucional y metadatos para difusion digital.

Sin méas, quedo a sus drdenes para cualquier informacion adicional.

ATENTAMENTE
“Por una vida clentifica
por una ciencia vital”

DIRECCION GENERAL
DE TECNOLOGCAS
N

—_ ﬁ : , DE LA INFORMACI
SubdirecciondeTechologla Educativa

—

RNA/aum
Ccp. Archivo

Av. Henri Dunant 4016, Zona Pronaf, C.P. 32315, Ciudad Juérez, Chih., México. Teléfono: 656 688 2121
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