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Resumen

Un TDC (TDC Time to Digital Converter, por sus siglas en inglés) es un componente electronico
utilizado en sistemas que requieren medir intervalos de tiempo con gran exactitud, precision y
resolucidn. La funcion de un TDC es convertir informacion del domino temporal a una representacion
digital. La tendencia actual son los sistemas de medida portables, compactos, de bajo costo y bajo
consumo de energia. Hoy en dia, un TDC de alta resolucion implementado con un procesador digital
de bajas prestaciones, por ejemplo, un MCU de proposito general se encuentra limitado directamente
por la falta de resolucion del reloj de referencia, inferior a 40 MHz. Sin embargo, en la literatura se
han propuesto técnicas cuasi-digitales para minimizar este problema, por ejemplo, la técnica de
estiramiento de tiempo por interpolacion analdgica y/o digital. En esta tesis se presenta el desarrollo
de un TDC de alta resolucidn, la solucion propuesta es una mejora a la técnica de estiramiento por
division de tiempo presentada en la literatura. EI TDC se implementé con un MCU de 16 bits de
proposito general u oscilacion media, dos interpoladores analégicos y la combinacion de
componentes discretos. La resolucién experimental, para un intervalo de tiempo de 10 us a 16 ms,
fue de 4 ns a través de un reloj de referencia de 4 MHz, resolucién similar a la de un contador digital
a 240 MHz. Esto, quiere decir, que se logré incrementar la resolucion del reloj de referencia del MCU
en un factor de 60. El costo del prototipo fue aproximadamente $30 dolares, un tamafio de 60 x
60 mm. Sus principales areas de aplicacién son: instrumentacion electronica portable, medicién de

distancia por laser, medicion ultrasonica, analizadores l6gicos, fasometros, osciloscopios, entre otras.
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