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Resumen  
Se desarrolló un sistema híbrido de recolección de energía biomecánica y solar para su aplicación en un sistema de geolocalización GPS/LTE autónomo destinado a un animal doméstico. El sistema aprovecha la energía generada por el movimiento natural del animal mediante sensores piezoeléctricos PVDF LDT2-028K y LDT4-028K, complementada con una celda fotovoltaica comercial. La energía recolectada fue acondicionada mediante circuitos basados en el LTC3588-1 y almacenada en un arreglo de tres supercondensadores de 1 F conectados en paralelo.

Para la geolocalización se implementó un módulo LILYGO-SIM7000G controlado mediante un ESP32, utilizando estrategias de ahorro energético para reducir el consumo durante periodos de inactividad. El sistema permitió obtener y enviar las coordenadas GPS de la mascota mediante mensajes con enlaces de Google Maps a un teléfono móvil.

Los componentes fueron integrados en un arnés ergonómico adaptado a un perro doméstico de raza dachshund, permitiendo colocar los recolectores y circuitos electrónicos sin interferir significativamente con su movimiento natural. Asimismo, se desarrolló un protocolo experimental para evaluar el funcionamiento del sistema en condiciones de uso.

Los resultados mostraron que la combinación de energía piezoeléctrica y solar incrementó la disponibilidad energética y favoreció la carga del sistema de almacenamiento. Además, las estrategias de gestión energética redujeron el consumo promedio del sistema GPS/LTE, permitiendo su funcionamiento intermitente. Estos resultados demuestran la viabilidad del sistema como alternativa para el desarrollo de dispositivos de rastreo de mascotas con mayor autonomía y menor dependencia de baterías convencionales.
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