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Resumen

Hoy en dia, existe la necesidad de tener un control sistematizado sobre los residuos
solidos que existen en el contexto industrial. Por lo cual, resulta preocupante las
repercusiones que puede traer el no implementar un sistema basado en la
sustentabilidad ya que nuestra salud depende ello, en realizar un cambio radical,

tanto en nuestra mentalidad, como en el ambito cientifico.

De esta manera, en este proyecto se habla de como a lo largo de los anos, el
hombre ha intentado implementar diversas metodologias de planeacion y como la
mayoria de estas han fallado por no contar con un sistema eficiente y preciso.
ademas, se ilustrara el gran papel que juega la industria en su intento por llevar un
adecuado manejo de los desechos sélidos industriales, asi como empresas que han

optado por dedicarse al servicio de este.

Por consiguiente, se propone implementar un sistema inteligente tomando como
base ejemplos de ciudades inteligentes o llamadas “Smart cities” examinando
modelos con los cuales estds ciudades han progresado al transcurso de los anos, y
han logrado resultados favorables en el dambito sustentable y como han podido

sobresalir a comparacién de otras ciudades a nivel mundial.

En el capitulo primero, se plantean objetivos generales y objetivos especificos
para la elaboracién de este sistema inteligente, conformado en un software que
trabajara por medio de sensores que comunicaran al usuario el estatus de
contenedores industriales. Aunado a esto, se proponen hipdtesis que se corroboran

en los resultados finales.
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En el capitulo segundo, se darda a conocer la bisqueda exhaustiva de
compiladores clave para la elaboracién del software que formard parte del sistema
inteligente. Por lo que, se explicara a manera detallada como fue hecha cada una de
las partes del software, asi como herramientas que se utilizaron y su cédigo de
programacién con el que fue hecho. Desde luego, se habla a manera detallada de la
parte central del software, que es la aplicacién del algoritmo Dijkstra, donde se
muestra como a comparacién de otros modelos de transporte, es el mas factible para

utilizar con la finalidad de optimizar el recorrido de transporte o recoleccion.

En el capitulo tercero, se presenta la integracién de los algoritmos de busqueda
exahustiva y Dijkstra en un programa de computo propio de la investigacion, se
presenta a detalle la integracién del hardware utilizado para medir el nivel de

capacidad del contenedor y el sistema de comunicacién.

Posteriormente, en los capitulos finales, se dan a conocer como este sistema,
presenta una gran eficiencia mediante algunas simulaciones que se reflejan
satisfactoriamente en las hipdtesis planteadas y como resulta en un modelo optimo y
eficaz en el empleo de la optimizacién del recorrido en la disposicion de desperdicios

sélidos industriales mediante dispositivos de medicién y comunicacién.
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Summary

Today, there is a need to have a systematic control over solid waste that exists in
the industrial context. Therefore, the repercussions that not implementing a system
based on sustainability can cause are worrying, since our health depends on making
a radical change, both in our mentality and in the scientific field.

In this way, this project talks about how, over the years, man has tried to
implement various planning methodologies and how most of these have failed due to
not having an efficient and precise system. In addition, the great role played by the
industry in its attempt to adequately manage industrial solid waste will be
illustrated, as well as companies that have chosen to dedicate themselves to the
service of this.

Therefore, it is proposed to implement an intelligent system based on examples
of smart cities or called ”Smart cities.®*amining models with which these cities have
progressed over the years, and have achieved favorable results in the sustainable field
and how they have been able stand out compared to other cities worldwide.

Therefore, general objectives and specific objectives are set for the development
of this intelligent system, made up of software that will work by means of sensors
that communicate the status of industrial containers to the user. In addition to this,
hypotheses are proposed that are corroborated in the final results.

Then, the exhaustive search for key compilers for the development of the
software that will be part of the intelligent system will be released. Therefore, it will
be explained in detail how each part of the software was made, as well as the tools
that were used and their programming code with which it was made.

Of course, the central part of the software is discussed in detail, which is the
application of the Dijkstra algorithm, where it is shown how compared to other

transport models, it is the most feasible to use in order to optimize the transport



route. or collection.

Subsequently, they are disclosed how this system presents great efficiency through
some simulations that are satisfactorily reflected in the hypotheses posed and as a
result, an optimal and effective model in the use of route optimization in the disposal

of industrial solid waste using devices measurement and communication.
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Capitulo 1

Definicion del Problema

1.1. Introduccidon

Los residuos sélidos son causa de problemas ambientales en las dreas urbanas,
rurales y especialmente en las zonas industrializadas de las ciudades, ya que generan
impacto ambiental negativo por el inadecuado manejo de estos, amenazan la
sustentabilidad ambiental y reducen la calidad de vida de las poblaciones ubicadas
cerca de ellos. Por esta razén, se debe tener especial cuidado en el manejo que se da

a los residuos sélidos generados.

Los problemas anteriormente planteados, se originan por la falta de estrategias
adecuadas de planeaciéon y de manejo de desechos, asi como al desconocimiento del
valor ecolégico y socioeconémico de los sistemas tal como lo senala Serrano (2007).
Esto trae como consecuencia graves problemas de contaminacion, asi como la
perdida de valiosos recursos naturales y econdmicos, donde el desarrollo de la

industria tiene una participacién activa y por tanto un efecto significativo.

A nivel global, la generacién de residuos ha aumentado de forma alarmante, tan
solo en México, la generacién de residuos se ha incrementado en un 45 % (Semarnat,
2019), teniendo Chihuahua los siguientes indicadores registrados entre los anos 2004
al 2017:

= En primer instancia se tienen los tipos de articulos y productos de diferentes

materiales. Esta clasificacion, registré que en los anos mencionados se generaron



una cantidad de 8,867.77 toneladas de desecho.

= Mientras que, en los tipos de articulos y productos de plastico se registro una
cantidad de 11,747.63 toneladas de este desecho.

= De la misma manera, los desechos del tipo metdlicos fueron de 12,498.18
toneladas, mientras que en la clasificacién automotriz la situacién fue ain mas
alarmante, ya que generé un total de 55,446.56 toneladas de desecho, tomando

en cuenta que estos residuos son los mas predominantes en el estado.

= Con respecto a los desechos de celulosa y papel, se registré una cifra de
1,447.08 toneladas de basura, que es relativamente una cantidad mas baja en

comparacién con los otros tipos mencionados anteriormente.

= Ahora bien, la cifra de desechos ascendié en los desechos de equipos y articulos

electrénicos con un total de 29,035.90 toneladas.

= Finalmente, se destacan los desechos del tipo metaldrgicos con un total de
122,740.93 toneladas de basura.

Cabe destacar que los desechos con mayor volumen de residuos generados son los
metalirgicos, plastico y automotriz, por lo que es evidente la necesidad de buscar la
implementacién de estrategias de planificacion que optimicen la recoleccién de los

mismos.

La situacién anteriormente descrita ha determinado la necesidad de incorporar
criterios ecoldgicos dentro de las politicas orientadas hacia la planificacion y el
desarrollo sustentable de las actividades humanas (Secretaria de proteccién del
medio ambiente, 2019). Todo esto, con el fin de hacer compatibles la conservacion y

el aprovechamiento de los recursos naturales con el desarrollo social y econémico.

1.2. Antecedentes

El ser humano en su interaccién con el ambiente siempre se ha visto enfrentado
al problema del manejo de sus residuos. Este problema, aumenté cuando las personas
se concentraron en centros urbanos, haciendo cada vez mas dificil la disposicién de
estos, con afectaciones al entorno y a su persona de diferentes maneras, especialmente

en los siguientes aspectos:



= Salud publica.
= Factores ambientales, como los recursos renovables y no renovables.
= Factores econémicos, como los recursos naturales.

Un claro ejemplo de esta problematica fue en la Revolucién Industrial. Segun la
BBC (2012) es considerada como uno de los hitos que generd los mayores cambios

tecnologicos, econdémicos, sociolégicos y culturales en la historia de la humanidad.

Esta transformacion profunda en la produccién de bienes trajo aparejados un sin
nuimero de problemas ambientales debido a los residuos sélidos contaminantes cuyos
efectos perduran hasta la fecha, y que los cientificos siguen tratando de revertir.
Segin los expertos, los metales como el plomo o el estano contindan
desprendiéndose de las minas y contaminando fuentes de agua potable, envenenando
rios, contribuyendo al cambio climdtico y afectando grandes dreas del paisaje (Dean,
2012).

Otro de los grandes problemas de salud fue el origen de la tuberculosis. Esta
enfermedad infecciosa alcanzé su méximo apogeo en el siglo pasado durante esta
misma Revolucién Industrial, debido al desplazamiento de la gente a las ciudades,
donde vivia aglomerada y en penosas condiciones higiénicas donde no habia control

de los residuos en las industrias (Sevilla, 2015).

De esta manera, debido a toda la problemética histérica que se ha generado por la
falta de control de residuos ha puesto sobre la mesa la importancia de dar respuesta

a las siguientes preguntas:
= ;Qué tipo de desechos se estan generando?
= ;En dénde se generan los desechos?
= ; Qué tan accesibles estan los generadores de desechos?
= ;Qué cantidad de desechos se estan generando?

La respuesta inmediata a estos cuestionamientos implica la priorizacién de
actividades de acuerdo con los peligros para la salud, actuales y futuros, que

presentan los diferentes tipos y fuentes de desechos. Ademds, se sugiere que las



primeras actividades se enfoquen en retirar los desechos dispersos en espacios
publicos, aquellos con alta concentracién de personas (albergues, mercados, ...) y

manejar los desechos a nivel de los hogares (Harvey, Baghri y Reed, 2002).

Por otra parte, con el desarrollo de las actividades industriales, en especifico, la
industria maquiladora se ha observado un mal manejo de los desechos industriales,
lo cual es percibido como uno de los temas ambientales méas alarmantes en lo que
atane a la industria. Aunado a lo anterior, la industria maquiladora se distingue por
un proceso de produccién en el que predominan rasgos como los siguientes (Carrillo
y Schatan, 2005):

= Propensién a hacer uso intensivo del trabajo y, por consiguiente, a aplicar un

nivel tecnolégico relativamente poco sofisticado.
= Concentracién en un segmento del proceso productivo del bien final.

= Ser de propiedad de ciertas empresas con caracteristicas particulares,

frecuentemente filiales de companias extranjeras.

La contaminacién ambiental por desechos téxicos de la industria maquiladora de
Ciudad Juarez es peligrosamente alta. Segin un informe de la organizacién
estadounidense Coalicién Projusticia en las Maquiladoras, el 85 % de los niveles de
contaminacién ambiental donde se incluyen las descargas de productos quimicos
toxicos que se registran en el drea de El Paso-Ciudad Judrez es generado por las
empresas transnacionales. Sin embargo, aunque es este uno de los principales
problemas de contaminaciéon ambiental, es poco lo que se hace para evitar que
continte. Debido quizéds a que sus efectos no son tan visibles como los de otros focos
de contaminacién, pues son a largo plazo y a la falta de informacion, la ciudadania
no tiene conciencia del grave problema que representan los desechos toxicos. La
revista de Ciencias Sociales y Humanidades titulada “Impactos de la maquila en el
medio ambiente de Ciudad Judrez, (2009)” menciona que esta desinformacién llega a
tal grado que los mismos trabajadores de la maquila desconocen los materiales

téxicos que manejan diariamente y, por lo tanto, los efectos de estos.

Cabe destacar, que la industria maquiladora debe de cumplir con certificaciones
para su manejo de desechos sélidos que esta misma genera. Una de ellas es la

ISO-14001, que es la norma internacional de sistemas de gestién ambiental que



ayuda a la organizacién a identificar, priorizar y gestionar los riesgos ambientales,
como parte de sus practicas de negocios habituales (Lloyd’s Register, 2018). Ahora
bien, la norma ISO-14001 ha sido disenada para poder ser implementada en
cualquier organizaciéon independientemente de su tamano, sector y ubicacién

geografica.

Actualmente a nivel local, se cuenta con empresas dedicadas a la recoleccién de
basura industrial. Una de ella es “Reciclados Paso del Norte S.A. de C.V”, cuya
oferta es el reciclaje de basura, recoleccién, manejo y disposicion de desechos
comunes, desperdicio industrial y residuos sélidos no peligrosos. Sin embargo, el
servicio estd limitado en cuanto a la logistica de recoleccién ya que no cuenta con un
sistema para ello. Por lo tanto, el servicio depende tnicamente de la comunicacién

del cliente cuando éste determine que esté listo para su recoleccién.

Otra empresa de experiencia dentro de la localidad es “Selic S.A. de C.V”. Entre
sus funciones estan la recoleccion de basura a domicilio, reciclaje de desechos y
desperdicios, trampas para grasas y banos portétiles entre otros. A diferencia de la
empresa anterior, “Selic S.A. de C.V” cuenta con vehiculos, camiones, operados por

personal altamente capacitado.

Entre sus clientes principales estan escuelas, residencias, industrias
magquiladoras, dependencias de gobierno, carnicerias, edificios, plazas comerciales,
restaurantes, clubes deportivos, centros comerciales de negociés y més. Entre sus
caracteristicas principales, cuenta con instalaciones disenadas para dar un mejor
servicio en mantenimiento general, fabricacién, reparacién y limpieza de los
contenedores que se les proporciona a los clientes para el depésito de basura, al igual

que trampas para grasa y banos portatiles.

Cabe mencionar que, entre los procedimientos para la recoleccion y
transportacién, primero se examinan que los materiales residuales se encuentren
ordenados de manera correcta, previamente identificados. Con la identificacién, se
sigue el proceso de recoleccién y carga de dichos residuos para ser depositados en el

camién o vehiculo transportador especial.

Luego que la carga se recoge, ya sea en su empresa o en las instalaciones y hasta



que llegue a su destino, siempre se monitorea el vehiculo por medio de GPS satelital,
para que no se desvie de su ruta y con esto, se asegura que llegue a tiempo a su
destino final (Selic SA de CV, 2020).

De igual forma, la empresa “Selic SA de CV”, carece de un sistema de alerta
donde no se informe la capacidad de llenado del contenedor, y esto trae como

consecuencia perdida de recursos de transporte y tiempo.

Asi mismo la empresa “SISA”, cuyos servicios estdn también disponibles dentro
de la ciudad, ofrece servicios similares a los de Selic SA de CV, ya que el servicio
consiste desde recoleccién de basura residencial, comercial e industrial con camiones
de carga trasera y volteo de contenedor, hasta la limpieza de sistemas de extraccién

de cocinas.

Una diferencia de otras empresas es que “SISA” recolecta y compra el aceite
vegetal quemado proveniente de freidoras de cocina, el cual es transformado en
energias limpias Biodiésel (SISA, 2020). De igual forma, “SISA” no cuenta con un
sistema de monitoreo de la capacidad de llenado del contenedor ni mucho menos, un
control de ruteo de sus camiones recolectores que prevenga la contaminacién

ambiental y perdida de recursos.

Otra empresa es “Servicios Ambientales” cuyos servicios es el tratamiento y
disposiciéon de residuos y basura industriales. Entre los objetivos principales esta la
eficiencia en recoleccién de escombros y atencién a las empresas. Ademds, se cuenta
con una variedad de unidades de recoleccién (camiones, pipas, camionetas) que
permiten adaptarse a su necesidad de recoleccién a su vez manteniendo precios
competitivos. Otra de las caracteristicas mencionadas por las otras empresas es que
cuenta con unidades equipadas con GPS para rastreo de sus unidades recolectoras
(Servicios Ambientales, 2020). Una vez més, esta empresa no cuenta con un sistema
de monitoreo de la capacidad de cada uno de los contenedores que se pretenden

recolectar, aumentando sus gastos de transporte y tiempo en espera.



1.3. Planteamiento del Problema

Es por ello, por lo que existe la necesidad de disenar una metodologia que
favorezca la gestion de recoleccion. En especifico los costos de transporte mediante
la optimizacién de rutas de abastecimiento, y hacer esta recoleccién de la basura o

residuos cuando sea necesario con la finalidad de reducir costos.

Por consiguiente, el desarrollar e implementar un sistema de gestién en los
contenedores industriales sera la soluciéon para el ahorro de recursos y evitar gastos

innecesarios.

Este sistema consiste en la elaboracién de un dispositivo que comunique via remota
el estatus de llenado de los contenedores industriales previstos en cada una de las
empresas seleccionadas. Teniendo en cuenta esto, se da paso a la optimizaciéon de
rutas para los camiones recolectores, ahorrando gastos de combustible y recolectando

solo los contenedores que estén a su capacidad maxima.

1.4. Objetivos Generales y Especificos

El objetivo general y primordial es el disenar un dispositivo de monitoreo y de
comunicacion que contrarreste el alto nivel de contaminacién del entorno debido al
desbordamiento de diversos contenedores industriales. A su misma vez, que optimice
las rutas de recorrido que realizan las empresas dedicadas a la recoleccién de

residuos sélidos implementando un algoritmo de programacién lineal.

A continuacion, se desglosa cada uno de los objetivos especificos indicando los

pasos a seguir para la elaboracion del dispositivo mencionado.

1. Disenar un dispositivo que determine el nivel del contenido de desperdicios en

un contenedor de basura industrial.
a) Realizar la seleccién de sensores de proximidad para controlar la capacidad
del contenedor.

b) Colocar los sensores de proximidad dentro del contenedor en tres niveles

de tal manera que midan exactamente la cantidad de residuos que existan.



¢) Realizar la seleccién del médulo wifi para integrarla al contenedor y sea el

medio de comunicacién con el sistema.

2. Establecer un sistema de comunicaciéon entre el dispositivo y un centro de
procesamiento, que mapee la cantidad de contenedores que pueden ser

recolectados por los vehiculos recolectores.

a) Realizar la seleccién del sistema por el cual se estard monitoreando el

estatus de los contenedores activos.

b) Realizar la programacion de la seleccién de las rutas més factibles con base

al contenedor mas lleno.

¢) Con base a un dispositivo de medicién de tiempo (Timer) programar la
hora y el dia en que se activara el sistema y de esta manera, mandar la

senal del estatus de cada uno de los contenedores.

d) Seleccién de baterfa o fuente de energia del cual se alimentara el dispositivo
y que proporcione un tiempo de autonomia adecuado para los fines del

dispositivo.

3. Determinar mediante un modelo de ruta maés corta el recorrido del vehiculo

recolector que minimice los recursos requeridos en esa actividad.
a) Elegir un modelo de programacién lineal que mejor se ajuste al tipo de
problema que se esté tratando.

b) Modelar matemédticamente el problema de ruta considerando todos los

contenedores instalados (simulacién).

¢) Generar una interfaz grafica que facilite el uso del modelo desarrollado por

personas no familiarizadas con la programacién lineal.

1.5. Preguntas generales y preguntas especificas

Al ser un disenio sustentable cuyo propésito tiene como tareas fundamentales la

medicién y la optimizacién es importante hacerse las siguientes preguntas:

» ;Cudles aspectos se tomaran en cuenta para la seleccion de materiales al

construir un diseno principalmente portatil y de un uso frecuente?



Ahora bien, ;Como se llevard a cabo un diseno donde su durabilidad sea una

de las principales caracteristicas de este proyecto?

De esta manera al saber, que el disenio de este dispositivo conlleva el uso de
sensores, ;jComo se llevara a cabo la interconexién del sistema para que la

comunicacién se lleve a cabo satisfactoriamente?

;Seréd exacto el sistema de alerta con el objetivo de prevenir desbordamientos

en dichos contenedores industriales?

Al plantear este tipo de preguntas, se generan preguntas adicionales con base al

sistema de optimizaciéon de rutas que incluye interfaz grafica y algoritmo, siendo

estas

las siguientes:
;,Cuadl serfa el algoritmo apropiado para la optimizacién de rutas?

;Sera posible disenar una interfaz grafica que incorpore la ubicacién fisica de

los contenedores, el algoritmo de optimizacion seleccionado?

La estructura del diseno, ;Permitird redireccionar rutas con base a todos los
puntos donde estard ubicado cada contenedor para con el objetivo de llegar a

su préoximo destino?

Con base al cédigo de programacion, ; Resultara flexible el editar y alterar dicho

c6digo para posibles cambios o mejoras en el programa?

Con base al cédigo de programacion, ;Podré integrarse las salidas obtenidas al
aplicar el algoritmo de optimizacion matematica con google maps para de esta

manera obtener la ruta de recoleccién?

Finalmente cabe preguntarse si a futuro tal diseno ;Serd factible aplicarlo a

diversas infraestructuras de la ciudad?

Este tipo de cuestiones se responderan a lo largo del proceso de este proyecto.

1.6.

Hipodtesis de Investigaciéon

Hipotesis # 1: la interfaz del sistema de comunicacién registrara cuando el

contenedor llegue a su capacidad maxima y de esta manera informara sobre el

estatus de los contenedores a su maxima capacidad para su recoleccion.
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= HO: La p del tiempo de recoleccién programado para un contenedor en especifico

es igual a la p del tiempo de llenado reportado por los contenedores inteligentes.

= H1: La p del tiempo de recoleccién programado para un contenedor en
especifico es diferente a la pu del tiempo de llenado reportado por los

contenedores inteligentes.

Donde los datos seran recabados mediante la simulacion de 10 diferentes

contenedores en diferentes puntos de la ciudad.

Hipotesis # 2: El sistema de deteccién de residuos por via infrarroja, por medio
de un algoritmo de programacién, enviarda una senal al sistema de monitoreo, e
indicara cuando este llegue a su capacidad maxima, evitando la contaminacién fisica

del entorno.

= HO: La p del tiempo de recoleccién programado de los residuos de
contenedores normales evita el desbordamiento de residuos o la subutilizacién

de los contenedores.

= H1: La p del tiempo de recoleccién programado de los residuos de
contenedores normales no evita el desbordamiento de residuos o la

subutilizacién de los contenedores.

Donde los datos seran recabados mediante la simulacion de 10 diferentes

contenedores en diferentes puntos de la ciudad.

Hipotesis # 3: La ruta de recoleccion obtenida por medio del modelo de
programacién lineal de ruta maés corta y la retroalimentaciéon del contenedor
inteligente permiten reducir la distancia recorrida para la recoleccién de los

desperdicios depositados en los contenedores de desperdicio industrial.
= HO: 4 Contenedores Normales = p Contenedores Inteligentes.
= H1:  Contenedores Normales > p Contenedores Inteligentes.

Donde los datos seréan recabados mediante simulacién de 10 diferentes locaciones de

contenedores en diferentes puntos de la ciudad.
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1.7. Justificacion

La implementacién del sistema de control brindara algunos beneficios tanto para
la sociedad y el medio ambiente, asi como para el sistema de saneamiento de las
ciudades, debido a que por un lado permitird a la poblacién desechar sus residuos a
través de un sistema controlado con lo cual se disminuird la cantidad de residuos
que se dejan al aire libre, esto por medio del control de la capacidad del contenedor
y también a través del sistema de comunicacién con los organismos de saneamientos,
lo que tiene un impacto econémico, dado que informara cuando el contenedor llegue

a su capacidad méaxima evitando desbordamientos.

Asi mismo, este sistema brindara al usuario una mejor gestion de llenado de
basura o desechos y, ademads, contara con un sistema de control tanto de llenado
como de seguridad. De esta manera, el hacer uso de un sistema de optimizacion de
rutas para la recolecciéon de contenedores llenos, las organizaciones pueden obtener
un aumento en la competitividad, reduccién de costos de transporte y reduccién de

tiempo traducido en gastos innecesarios.

Por otra parte, este sistema, al minimizar el costo total del transporte basado en la
distancia total recorrida con los vehiculos utilizados serd de gran ganancia al usuario,
ya que también reducira el nimero de vehiculos utilizados para satisfacer a todos los

clientes.

1.8. Alcances y Limitaciones

Uno de los alcances deseados para este proyecto es lograr establecer un diseno
practico y medible en el contexto sustentable. De esta manera, dicho diseno, serd
una base esencial para minimizar costos dentro de las empresas. Asi mismo, ésta
reducciéon de costos permitird hacer uso de este dispositivo, y que de manera
paralela beneficie econémicamente a otras instituciones dedicadas a la recoleccion de
servicios, de manera que éste beneficio se verd reflejado en la optimizacion de

recursos para dicho servicio.

Finalmente, otro de los alcances previstos es el de implementar un método

inteligente que permita estandarizar un modelo de rutas con el fin de reducir
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recursos y contaminaciéon en el ambiente dentro de las industrias locales. Como
resultado, la empresa que llegue a utilizar dicho servicio tendrd mas oportunidad de
expandir sus servicios debido al aprovechamiento de su tiempo y el eficiente manejo

de recursos disponibles.

Con respecto a sus limitaciones, cabe senalar que una de ellas es el cambio de
cultura sustentable que obstaculiza la adopcién de dicho servicio por parte de
empresas que han llevado otros tipos de métodos de recoleccién de residuos por
anos. De esta manera, el cambio radical podria resultar algo complicado. Otra
limitacién que se tiene al respecto es la competencia de servicios por parte de
empresas privadas para la recolecciéon de residuos en industrias de la ciudad, que, a

su misma vez, han prestado sus servicios por mucho tiempo.

Cabe destacar que una limitacién del algoritmo de programacion lineal es el
trabajar por etapas, y no considerar consecuencias futuras respecto a la seleccion del

nodo con distancia mas corta.

Al funcionar de tal forma, puede ser contraproducente cuando se manejan mas
de 100 nodos. En este caso, es factible trabajar con este algoritmo debido a la
minima cantidad de nodos que se estan manejando, y a la aplicacién que se le esta
dando al algoritmo mediante el sistema de monitoreo de cada uno de los

contenedores.

1.9. Impacto Técnico y Social

Este proyecto tiene como propédsito beneficiar el &mbito tecnolégico a la industria
en ciudad Judrez, de manera que introduzca métodos de optimizacién de ruteo.
Ademas, es importante senalar que dicha tecnologia serd un precedente hacia nuevas
formas de aplicar este proceso a nuevos contextos en la industria 4.0, por lo que es
bastante provechoso profundizar en el tema. Ahora bien, la tecnologia impactara de
una forma esencial en el diseno del dispositivo de tal forma que las empresas a nivel
local podrédn manejarlo a sus necesidades y tendra un uso préactico, ya que cuenta

con caracteristicas modulares para ello.
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Por consiguiente, el uso de tecnologia vista desde el punto de vista sustentable
serd de gran valor cuando la sociedad pueda visualizarla como una manera de
oportunidad con el objetivo de realizar cambios que favorezcan a la salud y al orden
publico. Asi mismo, es valioso que, al implementar dicho proyecto, se conozca que a
través de métodos de optimizacion y medicién se pueden lograr un sinfin de
aplicaciones que favorezcan a la sociedad, y mas ain cuando estas tecnologias

ejercen sus capacidades en zonas industriales.

Con respecto a otros alcances sociales, son bastantes amplios, ya que incentivaran
a la sociedad a fomentar una cultura ordenada dentro y fuera de las empresas. Como
consecuencia, el impacto en el contexto econémico favoreceré de tal manera que, el uso
de la tecnologia aunado con un servicio de calidad otorgara beneficios que impactaran
desde una cultura limpia hasta un beneficio econémico donde se cambiara el punto

de vista de la sustentabilidad que actualmente es vista desde otro angulo.
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Capitulo 2

Revision de literatura

En este proyecto, se resaltard la importancia del papel que juega la optimizacién
de modelos de redes y lo sistemas de medicién en un contexto sustentable por medio
de un dispositivo de recoleccién y comunicacién de informacién. De la misma forma,
se argumentard sobre el propésito principal del desarrollo del dispositivo, que
consiste en la optimizacion del tiempo y las distancias de recorrido en la recoleccion

de residuos sélidos en un ambito industrial.

Los conceptos principales de los que tratara son el manejo de desechos, de los
residuos solidos a nivel local, el acumulamiento de residuos los sélidos en la industria
maquiladora, las medidas preventivas, las plataformas tecnoldgicas, las funciones y
caracteristicas de los diversos médulos de hardware que formaran parte del dispositivo

propuesto, asi como el algoritmo optimizacién de rutas de transporte a utilizar.

2.1. Manejo de desechos

Cabe destacar que, los desechos sélidos son todos aquellos desechos no liquidos
que son generados por la actividad humana y los escombros resultantes del desastre
mismo. Con lo cual desechos sélidos incluyen la basura doméstica tales como resto
de comidas, cenizas, materiales de empaques, heces, los escombros (materiales de
construccién, electrodomésticos, ...); asi como sedimentos y otros materiales sélidos
(drboles, ramas, piedras, ...) y otro tipo de basura especial, tal como desechos

hospitalarios y téxicos provenientes de la industria, y éstos desafortunadamente
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también requieren de un tratamiento especial (Organizaciéon Mundial de la Salud,
2002).

De esta manera, la OMS (2002) senala que cuando se habla del manejo y
disposicion adecuada de los desechos sélidos y escombros, es un factor critico para la
salud publica y en especial durante situaciones de emergencia y desastres. Los
desechos sélidos si no son debidamente manejados pueden originar importantes
problemas de salud y un medio ambiente desagradable para vivir en él, si no se
eliminan de manera segura y apropiada. De igual forma, pueden servir de criaderos
de insectos, parasitos y de otros animales daninos, lo cual aumenta la posibilidad de
la transmisiéon de enfermedades. Los desechos sin ningin manejo también pueden

contaminar las fuentes de agua y el medio ambiente.

Si bien, cuando sucede un desastre, éste no detiene la producciéon de basura a
nivel de los hogares o de las industrias, pero si puede afectar la composicién de esta.
Si las personas permanecen en sus hogares o cercas de estos, lo ideal es proveer
recipientes impermeables y con tapa hermética, de preferencia plésticos o metalicos,
e instalados en lugares inaccesibles a insectos, roedores u otros animales (de
preferencia sobre tarimas o superficies elevadas respecto al nivel del suelo) o bien, en
nuestro caso hacer uso de un sistema cuyas caracteristicas sean éptimas para este
servicio; por lo tanto seria de gran ayuda poder orientar a las industrias a utilizar
algtn tipo de disefio que favorezca y optimice tal tarea de recoleccién (Harvey, et al,
2002).

Por consiguiente, los recipientes o los contenedores ya sean industriales o no,
deben poder ser manipulados facilmente y se ubicarlos en lugares alejados no maés de
15 metros de ddénde se recolecten los residuos (Organizacién Mundial de la Salud,
2003).

Ahora bien, la falta de estrategias planeacién y manejo de desechos, han sido
causa de una enorme generacién de estos. Por esto, es necesario elaborar estrategias
para corto, mediano y largo plazo, que se fundamentan en una reflexiéon sobre la

mision y andlisis del entorno.

La misién abarca desde los mismos objetivos planteados mediante un diseno
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inteligente y estrategias con la finalidad de disminuir los desbordamientos que trae

como consecuencia la contaminaciéon del medio ambiente.

El analisis del entorno esta més enfocado en el estudio de zonas de la ciudad en
las que exista mayor necesidad de enfocar el proyecto, asi como su infraestructura

para poder aplicarlo.

De esta manera, el disefio de una herramienta que contraste de las ordinarias serd
pieza fundamental para que los desechos puedan ser aprovechados econémicamente
dependiendo su clase. Por otra parte, la eliminacién de algunos desechos por parte
del saneamiento o empresas recicladoras dependera de sus respectivas politicas. Pero
se debe tener presente que, hay que considerar factores importantes dependiendo del

proceso que se lleve a cabo, tales como los siguientes:

= Enterramiento o relleno sanitario, es el método de eliminacién de residuos
mas popularmente utilizado en la actualidad. Este proceso se centra en
enterrar los residuos en la tierra. Los vertederos se encuentran en todas las

dreas suburbanas del mundo (Ecoticias, 2019).

= Recoleccién de los residuos, es el primer paso en la eliminaciéon de la
basura. Los municipios deben organizarse para garantizar a los ciudadanos que
los residuos sean recogidos con una frecuencia que responda a sus necesidades
(Abc, 2019).

= La incineracion, usualmente no es una opcién favorable para el manejo de los
desechos sélidos, pues requiere de una inversién considerable de capital, cuidado
en la operacién y el manejo, para asegurarse de que no queden restos de nada

que contamine el ambiente.

Cuando se considere que la incineracién es necesaria (por ejemplo, para reducir
el volumen de los desechos), se debe hacer como minimo a 1 km del asentamiento,
en la direccién del viento y las cenizas se deben cubrir diariamente con tierra. La
incineracion doméstica de los desechos caseros puede causar una gran contaminacién

y constituirse en un riesgo de incendio (Wisner y Adams, 2002).

Otro factor importante en el manejo de desechos es el cuidado del equipo o del

sistema de control (Wisner y Adams, 2002). Con frecuencia los desechos pueden ser
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corrosivos, por lo cual es importante llevar acabo el mantenimiento adecuado de
todo el equipo en el que serdn depositados dichos residuos, ya que comunmente se
depositan en contenedores metéalicos o plasticos. Esta actividad incrementa de forma

significativa la vida 1til del equipo y del sistema de control a utilizar.

Como ya se ha mencionado en esta seccién, después de cierto tiempo, puede ser
posible trabajar con las industrias locales de reciclaje para fomentar que los
empresarios o recolectores de desechos planeen su trabajo con los elementos
reciclables. Esto puede ser una fuente extra de ingresos y también reducir la
cantidad de desechos que deben eliminarse. Ademds, la produccién casera de
composta puede ser un medio efectivo para reducir el volumen de los desechos que

se deben recoger y eliminar.

2.2. Residuos sélidos en Ciudad Juarez

A continuacién, se muestran algunos datos de la cantidad de residuos sélidos que
se generan en la localidad, en ciudad Juarez se estima una generacién de alrededor
de 1 065.7 toneladas al dia de residuos sélidos por parte del sector domiciliar,
mientras que en el relleno sanitario privado (de la empresa GEN/PASA) se

depositan alrededor de 1,500 toneladas al dia.

Practicamente el total de este tonelaje se dispone bajo este tratamiento
tradicional de manejo de los residuos. Esta situacién ha consumido ya la primera
celda del relleno sanitario municipal (31.7 has) en 14 afios de funcionamiento y
permanecen activas su segunda celda (31.7 has), asi como el relleno de PASA (que
solo recibe residuos del sector privado). No existen otras alternativas que
disminuyan la generaciéon creciente o que reincorporen la cantidad suficiente de
residuos al proceso productivo, como materiales, con el fin de aminorar ese ritmo de
“consumo de terreno” por lo que a la larga solo se opta por abrir otros sitios de
disposicién final, qué aunque son adecuados, no dejan de ser la alternativa menos

buscada en el manejo ambiental de los recursos (Cuoto, 2008).

De esta manera, como lo relata el autor, es necesario una técnica de optimizacion
y de orden urgente a fin de reducir gastos y pagos innecesarios a organizaciones que

prestan sus servicios como las ya mencionadas.
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Por otra parte, se destaca que en Ciudad Juarez, el manejo de los residuos
sélidos se encuentra dividido entre empresas privadas con una concesién (PASA de
GEN) y gobierno municipal, encargdndose cada una de las diferentes etapas del
manejo con un nivel favorable de competencia técnica e infraestructura relacionada.
Aunado a esto, el hecho de ser frontera plantea caracteristicas especiales de beneficio
a la actividad ambiental, como son la estrecha relacién y asesoria técnica de
organismos internacionales especializados (como son la Comisién de Cooperacién
Ecol6gica Fronteriza - COCEF), asi como el acceso a apoyos econémicos y estimulos
que han favorecido la generacién de empresas relacionadas con el manejo (el
municipio tiene registrados y controlados un poco méas de 100 empresas que realizan

el acopio, separacién y tratamiento de los residuos).

De esta manera, el reaprovechamiento de los residuos sélidos, quizés si no es el
ideal, estd mucho mds cercano que en el resto de las otras poblaciones mexicanas
(INEGI, 2005).

2.2.1. Acumulamiento de residuos en la industria maquiladora

La presencia de industria maquiladora en Ciudad Judrez repercute en la generacion
de grandes cantidades de grasas y aceites, 360.63 toneladas mensuales son generadas
producto de la operacién de 120 empresas (residuos de trampas de grasa), 993.38
toneladas mensuales de plastico son generadas en 196 empresas y 114.87 toneladas
mensuales de scrap son producidos por solo 7 empresas. Como se puede observar en
la Figura la mayor proporcién de residuos de la industria en Ciudad Juérez son

los plasticos, los cuales estan dentro de la categoria de residuos sélidos.

Generacion de residuos de la
Industria maquiladora por mes

m Grasas
H Plasticos.

Scrap

Figura 2.1. Generacion de residuos de la industria maquiladora
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Un residuo que en los ultimos anos ha cobrado fuerza por sus implicaciones en la
contaminacion ambiental son los neumaticos o llantas usadas. Para el caso especifico
de Judrez, un diagnédstico realizado en 2002, resulté en 3.5 millones de llantas
apiladas en la localidad; de las cuales 2 millones de llantas se encontrabdn apiladas
en el centro de acopio municipal y 1.5 millones de llantas contaminando la zona
urbana. El estudio proyectaba ademas una generaciéon anual de 500,000 llantas en el
ano 2002, que se incrementaria hasta llegar a 800,000 llantas para 2013 (Luh Lin,
2002).

Existen varias estimaciones sobre la cantidad de llantas en las principales zonas
metropolitanas del estado como son las que se encuentran en los municipios de
Chihuahua y Ciudad Judrez; algunas con fundamento técnico y otras carentes del
mismo. Para el Programa Ambiental México-Estados Unidos: Frontera 2012 y
considerando su reporte de inventario fronterizo publicado en mayo de 2007, el
centro de acopio municipal almacenaba 4.5 millones de llantas y era el unico activo
en el estado de Chihuahua, proyectandose un objetivo de disposicién de 1 millén de
llantas anuales, cantidad que es un tanto ambiciosa por tener para esas fechas solo
una alternativa de disposicién final representada en la empresa GCC Cementos de
Chihuahua, S.A. de C.V., la cudl no procesa mas de 830,000 llantas por ano. De
hecho, se reporta un procesamiento de 2.8 millones de llantas desde 2004 a 2008
(SEMARNAT, 2009; Frontera, 2012).

Figura 2.2. SEMARNAT (2009). Centro de acopio de llantas usadas en

Ciudad Judrez

Como otro ejemplo, la administracién municipal de Ciudad Juérez 2007-2010, a

19



través de la Direccion General de Servicios Publicos, reporté la recoleccién de
869,238 llantas entre otros residuos solidos desde el inicio de su gestion al mes de

julio de 2010, colectadas en operativos y programas de limpieza (Frontera, 2012).

Para obtener la masa total de ese tipo de residuos, si se considera una masa
promedio por cada neumdtico de 8 kilogramos, la generacion mensual en el
municipio de Judrez es de alrededor de 365.09 ton/mes. A pesar de los resultados
obtenidos, es importante la realizaciéon de estudios de campo mds profundos para
verificar las cantidades reales de llantas reportadas por los generadores y/o
recolectores en todo el estado y principalmente en grandes aglomeraciones urbanas
como lo es Ciudad Judrez, en el cual se esperarian cantidades de suma relevancia
como dato para la estimacién de la generacion de tan importantes residuos de

manejo especial.

Del anélisis realizado con los datos disponibles para el presente diagnéstico, se
esperaria contar con cantidades importantes de generacion en las ciudades mas
importantes del estado lo cual no fue posible. En el caso de un comparativo estatal,
segun datos correspondientes al 2011, encontrados en un total de 15 reportes
disponibles, se generaron casi 16 toneladas mensuales de residuos sélidos en el
estado y, por otro lado, en el municipio de Judrez para ese mismo ano el dato
correspondiente a dicha generacién fue obtenido gracias a datos proporcionados por
la Direccién General de Servicios Publicos, producto de datos estadisticos de la
empresa PASA encargada del acopio de llantas. Para el ano 2011 la generacién fue
de 547,646 toneladas de residuos sélidos mensuales (DGSPM, 2013).

Toneladas de residuos

BOO
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m Toneladas de residuos

Figura 2.3. Residuos organicos sdlidos Chihuahua-Ciudad Juarez
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En el caso de los residuos organicos sélidos, estos residuos de manejo especial
presentaron datos de generacién del orden de 136 toneladas mensuales para
Chihuahua, cantidad que fue obtenida del analisis de 52 reportes y 715 toneladas
por mes para Juarez, producto de 134 empresas, lo cual reafirma que la presencia de
maquilas es un factor determinante en la produccién de estos residuos generados

principalmente por los comedores industriales (Figura [2.3)).

2.3. Prioridades o medidas preventivas

Ahora bien, cuando se manejan los desechos a largo plazo, se debe incrementar la
capacidad de los rellenos sanitarios, y se debe considerar la posibilidad general de
que las practicas de manejo de los desechos sean sostenibles. Las soluciones a largo
plazo estan fuera del alcance de este proyecto, ya que esto les pertenece a las
empresas recicladoras o a saneamiento de la ciudad (UNICEF, 1998). Por
consiguiente, analizado lo anterior, las prioridades quedan en apoyar el pronto
restablecimiento y/o expansién de los sistemas habituales de recoleccién y

disposicién de residuos sélidos industriales y/o domésticos.

Por lo tanto, los lugares con mayor concentracién de poblacién, tales como
albergues, campamentos, mercados, etc. deben ser los primeros en recibir
dispositivos de control para el almacenamiento de basura y ser considerados como
prioritarios para el retiro periédico de la basura. Otra recomendacién es considerar
que los volimenes de basura varian considerablemente dependiendo del contexto

(urbano, rural) y nivel socioeconémico de la poblacién (OMS, 2003).

Finalmente, dependiendo de la realidad y oportunidades locales, se puede
promover el reciclaje de basura y/o escombros, lo cual puede reducir de manera
importante la cantidad de basura y seguramente abrird la oportunidad de negocio
donde gran parte de las personas de esta actividad sean beneficiadas
econémicamente directamente de sus respectivos contenedores. Aqui se incluye la
separaciéon de materiales que pueden ser utilizados directamente sin cambiar su
forma o funcién bésica (reiso) o para ser incorporados a procesos industriales como
materia prima y ser transformados en nuevos productos de composicién semejante

(reciclaje).
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Aun cuando son muchas las ventajas que se atribuyen al aprovechamiento, tales
como generacién de empleo organizado, reduccion del volumen de residuos,
disminucién de las necesidades del equipo recolector, incremento de la vida 1til de
los rellenos sanitarios, entre otros, se debe garantizar la existencia de un mercado
consumidor para los materiales recuperados (Organizacién Panamericana de la
Salud, 2003). Cabe destacar que lo anterior se dard gradualmente conforme se haga

uso de la nueva herramienta.

Por lo tanto, uno de los beneficios de este sistema, en su diseno de control (desechos
reciclables y no reciclables) es que se tendrd a largo plazo una reduccién del ndmero
de camiones de basura en nuestras carreteras y la reduccién de residuos en basureros,
debido al facil y rdpido modo de depdsito de desechos. De la misma manera, algunas
estrategias son imitadas de las ciudades inteligentes, por ejemplo, uno de los objetivos
de este tipo de ciudades es informar a la poblacién sobre los beneficios de usar las

Plataformas tecnolégicas.

2.4. Plataformas tecnologicas

Como es sabido, las plataformas tecnoldgicas son estructuras clave como canales
de comunicacion entre los distintos agentes ptiblicos y privados, que desempenan un
papel fundamental en la identificacién de tecnologias emergentes, tecnologias
convergentes, la colaboracién publico-privada y la deteccién de nuevas demandas a
escala global, en el dmbito de los retos de la sociedad (Plataformas tecnoldgicas,
2019).

Entre las caracteristicas principales de algunas de las plataformas tecnoldgicas

segin la Universidad de Granada (2019) estén las siguientes:

1. Realizan exclusivamente actividades de fomento y dinamizacién de la

investigacién y desarrollo en el a&mbito de los retos de la sociedad.

2. Son estructuras de intercambio y comunicaciéon entre agentes de ciencia,

tecnologia e innovacion y cuya mision es la de contribuir a la realizacion.

3. Cuentan con un nimero de integrantes muy elevado y con una estructura
organizativa minima compuesta por: grupos de trabajo, organismos de

gobierno y secretaria técnica.
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4. Ademss, dichas plataformas tecnoldgicas no sélo buscan mayor acceso
tecnolégico para todos los habitantes, sino que también se preocupan por el
cuidado del medio ambiente y optimizan los recursos que provienen de él,
utilizando diversas plataformas que les provee informacién sobre el tréfico,
clima y en nuestro caso, el objetivo es utilizar una plataforma para la gestion
de residuos dentro de nuestro diseno sustentable que hard posible la

comunicacién del usuario con el sistema de saneamiento de la ciudad.

De esta manera, se resalta la importancia que tiene el papel o la funcién de la
informacion como recurso de las organizaciones, ya que se debe a que todas ellas se
han dotado de una infraestructura de tecnologia de informacién que se ha convertido
en la base de su actividad. La plataforma de tecnologia de informacién es utilizada
para adquirir, almacenar, procesar, distribuir y recuperar datos e informacion,
convirtiéndose en la base sobre la que se construyen los sistemas de informacién, los
recursos de informacion, los recursos organizativos y el entorno del negocio o servicio

segin sea el caso (Adams, 1994).

Por lo tanto, esto abre paso al acceso a la plataforma tecnolégica de la cual se
hard uso, por consiguiente, debemos tener claro que la imagen primaria es la de una
plataforma electrénica que conecta, un software que permite que muchos individuos
visualicen informacién sobre ellos mismos en una pantalla de computadora, se
interpelen, y en ciertos momentos interactien. A esto se le llama oferta y demanda

de redes sociales mediante una aplicacién (Aguilar, 2008).

Esto incorporado a una aplicacién cuyo propdsito tiene la comunicacién para un
determinado servicio como el nuestro (comunicacién al sistema de saneamiento) es
disenar el software y lo oferta al navegador comtn en Internet con la promesa de
que puede conocer gente, lo cual significa en principio que puede ir revisando
archivos con la informacion de otros solo por curiosidad, o buscando algo que le
interese, en una figura de exploracién de una oferta desde una demanda de mercado.
Por otra parte, ese mismo buscador, pone en linea una ficha de su propio perfil, para
que otros lo encuentren y lo interpelen, la parte en que uno mismo se ofrece como
mercancia. A partir de aqui, se presenta la posibilidad de una tipologia de
individuos en la red social, unos mas expertos que otros, unos mas necesitados que

otros, segun las circunstancias (Berian y Maya, 2007).
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Aunado a esto, se puede decir, que Las redes sociales o programas de interaccién
a distancia entre usuario-maquina, como espacio de intercambio de informacién y
generacién de relaciones, cobran cada vez mayor relevancia, y sin duda se estan
convirtiendo en ambitos donde podemos interactuar con nuestros pares para la
socializacién y produccién de conocimiento genuino. Con la irrupcién de las nuevas
tecnologias y la comunicacién a través de redes, estos comportamientos se han visto

mediados por nuevas formas y roles de relacién (Chen, 2006).

Ahora bien, cuando se habla de una red social online o el uso de un software que
establezca comunicacién con el usuario, se refiere a programas que permiten
establecer algin tipo de relacién social en linea mediante herramientas externas,
haciéndonos participes de una estructura social. Uno de los fendémenos mas
importantes que ha hecho posible este hecho, ha sido la adopcién del rol productor
de contenido por parte de los usuarios. Es posible decir, que el Internet ha hecho
posibles nuevas formas de trabajo y coordinacién en red a gran escala y ha
sustituido a las cadenas de mando lineales y centralizadas, permitiendo al mismo
tiempo la creacién y mantenimiento de bienes publicos, generando una fuente comun

de recursos de conocimiento (Sugar, 2004).

De esta manera, se puede concluir que una red social o el uso de un software que
establezca una comunicacién es apta para esparcir en el contexto de la investigacién

el servicio sustentable propuesto.

2.5. Plataformas de programacion

Algunas plataformas para programacion son las siguientes:

2.5.1. Arduino IDE

La caracteristica principal de esta plataforma es que el entorno esté escrito en Java
y se basa en el procesamiento y otro software de cédigo abierto. De esta manera, el
software Arduino de cédigo abierto (IDE) hace que sea fécil escribir cédigo y subirlo
al sistema. Ademds, esta plataforma se puede ejecutar en Windows, Mac OS X y

Linux. Desventajas:
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= se necesita de un lenguaje de programacion especial como es el lenguaje “C”
a diferencia de otras plataformas que son libres de elegir el lenguaje de su

preferencia, asi como el compilador (Arduino, 2019).

Open
Save

D thetch oot | Arns 185 - (=] ®

Fie Edit Skatch| Tools | Help - Menu Bar

Verify

Upload

New

Output Pane

Introduction to Arduino IDE
3 J

Figura 2.4. Interfaz de Arduino IDE (Arduino Software, 2019)

2.5.2. PIC

El PIC béasicamente es un software para PC para programar microcontroladores
PIC (su mismo tipo) utilizando un hardware de programador externo conectado a
la PC (PICPgm, 2019). Una caracteristica importante radica que entre los sistemas

operativos compatibles estdn los siguientes:

Windows 98 / ME / 2k / XP / Vista / 7.

Windows XP x64 / Vista x64 / 7 x64.

Linux (versién de linea de comandos de PICPgm solamente).

MacOS X (versién de linea de comandos de PICPgm solamente, experimental).

He incluye las siguientes ventajas de uso:
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= Permite programar un archivo HEX en un microcontrolador PIC.

= Lee el contenido de un microcontrolador PIC y lo guarda en un archivo HEX.
= Permite borrar un microcontrolador PIC.

Entre sus desventajas se encuentran:

= Esta plataforma no opera con sistemas operativos de 32 bits.

= Lenguaje de programacién menos amigable que la plataforma Arduino.

= No permite comprobar si un microcontrolador PIC esta vacio, es decir, no esta
programado (verificacién en blanco) (PICPgm, 2019).

+ PICPgm Development Programmer 1.5.0.3

File Command Hardware Help +—— Menu

B . Autodetect PIC v “ u W “ ﬂ. +—— Toolbar

Options ‘ Code Mem | Data hem | Config Mem | Config Bits | Log |

HEX, File
F:\projectsiworkipicl 12F675 hex | | Browse...
[¥] Autoreload before programming if HE file rodified on disk 4 Main dialog with tabs
[A EEPROM data in HEX file has dummy bytes
Programining Options Davice Infarmstion
Program Code Memory (FLASH) PIC: PICI2FE7S
Device [D: 0x0FCC
Program Data Memory (EEPROM)  £{ach: 2kByte
am ID Locations EEPROM: 128 Byte
E i . . OSCCAL: 0x3480
Program Configuration Bits
Microchip ANSS9 Programmer (Autodetect) LPT3 (DxEB00) 4—— Statushar

Figura 2.5. Interfaz de PIC (Ccs pic, 2019)

2.5.3. MikroC PRO

MikroC PRO para PIC es un compilador con todas las funciones ANSI C para
dispositivos PIC de Microchip. Es la mejor solucién para el desarrollo de cédigo para
dispositivos PIC. Cuenta con IDE intuitivo, potente compilador con optimizaciones
avanzadas, muchas bibliotecas de hardware y software, y herramientas adicionales que
le ayudaran en su trabajo (MikroC PRO, 2019). Ventajas:

= Compilador inteligente y eficiente.
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= Cuenta con cuatro niveles de optimizaciéon que pueden reducir el tamano de su

c6digo hasta en un 20 por ciento.

= Uno de los mejores IDE (Entorno de Desarrollo Integrado) disponibles en la

actualidad: intuitivo, rdpido y con una gran variedad de caracteristicas.

= Mas de 500 funciones de librerias lo que se traduce en un enorme ahorro de

esfuerzo y tiempo.

Entre las desventajas para aprender con rapidez y facilidad los conceptos de la

programacion de microcontroladores PIC se requieren conocimientos basicos de:
= Electrénica digital.
= Computacién bésica.

Si no se cuenta con los requisitos anteriores no es aconsejable empezar con el
aprendizaje de este software, ya que se dificultard notablemente entender los conceptos
explicados (MikroC PRO, 2019).

File Edit View Project Build Run Tools Help
MR- MEES NS Fi2-dR R 8D M d
T8 Code Explorer Code Assistant
Hb # function  vaid HID_Enabbe] unsigned dher * readbuff, unsigned char ¥ writebu
i const  code const unsigned char HID_IMPUT_REPORT_BYTES = 64
const  code const unsigned char HID_OUTPUT_REPORT_BYTES = 54
+ Globals fur unsigned char HID_|
- Eitinis t struct hid_rpt_desc
function  unsigned char HID_Wrrite! unsigned char * writebuff, unsigned char |
TopaDad
Tags z == i
Irzhades - E ~led P ARTE
Direchves 50
# WebLinks . void delay25(){
Image Links Delay ms(2 ¥:
# Actiee Comments 1

Figura 2.6. Interfaz de MikcroC PRO (Mikcro C, 2019)

2.5.4. Niple

Béasicamente, consiste en un entorno Visual e Interactivo para facilitar al maximo

la programacion de Microcontroladores. Caracteristicas y ventajas:

27



= El usuario disena un diagrama de flujo mediante pantallas graficas e Interactivas
y el software traduce automaticamente el diagrama de flujo al correspondiente
c6digo Assembler. El usuario no necesita escribir ni una sola linea de cédigo
assembler ya que el software genera el 100 % del programa en assembler a partir

del diagrama de flujo creado por el usuario (NipleSoft, 2019).

= Otra ventaja de este software, es que se puede crear desde 0 productos y
optimizar los tiempos de desarrollo de nuevos productos electronicos equipados
con microcontroladores, mediante la programacién visual e intuitiva. Niple,
permite traducir el lenguaje visual, facil y entendible humano al lenguaje
méquina (NipleSoft, 2019).

Desventajas:

= Los dispositivos PIC en los que se puede usar Niple todavia son pocos (16F84
/ 16F877 / 16F628 / 627 / 648), sigue habiendo un Niple para dispositivos de
28 pines y otro para los de 40, por lo tanto, no es un Niple general que permite

general cédigo para cualquiera de los dispositivos disponibles (Niplesoft, 2019).

0000:| 2801 306C 1683 1303 O0SF 1283 01AO0 OLAL
00082 OLAZ 01A3 OLA4 O1AS OLA€ OlAT OLAZ OLA9
0010:| 01AA 01AB OLAC 01AD O1AE O1AF 01B0 O1B1
0018:| 0152 01B3 O1B4 01B5 01B¢ 01B7 0188 01B%
0020 OlBA 01BB 01BC 01BD O01BE O01BF 01C0 01C1
0028z 01C2 01C3 OL1C4 01C5 OLCE DICT 01CE O1CH
01CB 0Q1CC 0185 1683 01398 3020 0085
7 00SC 1283 0186 1633 1288 131B 3000
2107 0837 QOAE 0836 Q0AF 1839 1503
1102 08ZE 0OAC 082F 0OBE 21DE 0236
0835 00AL 083C OOAZ 083D OOA3 083E
01CT 3030 0722 OOCE 1803 OACT 01C9
0721 0OCA 1803 OACH 01CH 3030 0720
1203 OACB 206F 3032 20C6 2841 3054
1303 00A4 2278 2045 1283 1303 00A4

Ready

= 5| [0 e seecir 2
IR Mesge .t‘,Emvnm| 2} Vel | &) | [ierszen =]
¥ Retiesh | [l Gave | Bofead | | DBk | prlfuses | % Concel |
< o 5 4408

Figura 2.7. Interfaz de Niple (Pic Niple, 2019)

De esta forma se llega a la conclusion que, al tener en cuenta todas las
caracteristicas principales y desventajas, se seleccioné la plataforma de “Arduino

IDE” debido a su entorno y librerias predeterminadas que permite un uso rapido y
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accesible al contexto de sensores que se estaran utilizando, ademds su répida
respuesta a la red lo hace trabajar de una manera 6ptima a comparacion de los

otros softwares considerados.

2.6. Sensores e interconexion

Como se ha mencionadé anteriormente, la interaccién entre el software y el
usuario requiere el uso de algunas herramientas externas, pero la pregunta es: ;Qué
es lo que se quiere comunicar? ;Y con que se va a medir? En este punto, el uso de
sensores como parte de un sistema de control dentro de los contenedores
industriales, es imprescindible para los usuarios, con el objetivo de tomar medidas
inmediatas para la recoleccién de los desechos acumulados, y un sistema de alerta

para avisar que el contenedor este lleno.

De esta manera, un sensor detector de obstdculos infrarrojo es perfecto para esta
funcién, por lo que su funcién queda definida “para detectar la presencia de un
objeto mediante la reflexién que produce en la luz” (Llamas, 2019). El uso de luz
infrarroja (IR) es simplemente para que esta no sea visible para los humanos. Por lo
que es posible decir que son sensores sencillos. Su estructura fisica es de un LED
emisor de luz infrarroja y de un fotodiodo (tipo BPV10ONF o similar) que recibe la

luz reflejada por un posible obstéculo (Llamas, 2019).

Ademas, los sensores infrarrojos suelen proporcionarse con una placa de medicién
estandar con el comparador LM393, que permite obtener la lectura como un valor
digital cuando se supera un cierto umbral, que se regula a través de un potenciémetro
ubicado en la placa. INFAIMON (2018) indica que entre sus aplicaciones, estan las

siguientes:

= Uso doméstico.

= Ciencias médicas y bioldgicas.

Céamaras de vigilancia y seguridad.

Seguridad aérea y territorial.

Automovilismo.
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= Periféricos de TI y productos de consumo.

Ahora bien, la descripcion de sus componentes en términos técnicos se define de
la siguiente manera: Primeramente, el médulo del sensor de luz tiene una gran
capacidad de adaptacién al entorno, ya que tiene un transmisor y receptor de
infrarrojos, el transmisor lanza una cierta frecuencia de infrarrojos, cuando
encuentra un obstédculo en la direccion de deteccién, el receptor de infrarrojos es
reflejado por el tubo receptor, después de procesar a través del circuito comparador,
el LED se iluminara mientras que la senal digital de salida de la interfaz de salida de
senal (una sefial de bajo nivel) se puede ajustar a través de la distancia de deteccién
de la perilla del potenciémetro. De esta manera, el rango de distancia efectiva es de
2 a 30 cm y el voltaje de trabajo es 3.3V-5V (Asiain, 2001).

El rango de deteccién del sensor puede ser ajustado por el potenciémetro, con
poca interferencia, ficil de montar, caracteristicas féciles de usar, puede ser

ampliamente utilizado para evitar obstaculos.

2.6.1. Parametro

Algunos de los pardmetros del sensor infrarrojo son los siguientes:

= El puerto de salida del médulo sensor OUT puede conectarse directamente con

el microcontrolador. El puerto 10 también puede conectarse directamente a un
relé de 5V; Conexién: VCC-VCC; GND-GND; OUT-IO.

= Puede usar una fuente de alimentacién de CC de 3-5V para el médulo. Cuando

se enciende la alimentacion, se enciende el indicador rojo de encendido;

= El sensor cuenta con orificios para tornillos de 3 mm para un ficil montaje e

instalacién.
= El tamano de la placa de circuito: 3.2 cm x 1.4 cm.

= Cada mdédulo en la entrega tiene un voltaje de comparacion del umbral ajustable

a través del potenciémetro (SoldEazy, 2019).
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2.6.2. Protocolos y subprotocolos de comunicacién mediante
moduilo ESP8266

El ESP8266, es un mddulo inalambrico con conectividad WiFi, estandar 802.11
b/g/n, para la implementacién de dispositivos microcontroladores operando como

servidores de internet (web server).

Sus aplicaciones se encuentran en el llamado ‘Internet of Things’, IoT, es decir,
la supervisién y el control remoto de dispositivos a través de una red local, LAN o

internet.

El ESP8266 tiene el protocolo TCP-IP integrado, permitiendo su acceso a las
redes a través de un router Wifi. El médulo permite 3 modos de operacién: AP
(Access Point), STA (Station Computer) y AP+STA.

El circuito ESP8266 tiene una interfaz serial UART, y en su aplicacién tipica
funciona conectado al puerto serial de un microcontrolador. La operacién y control

del médulo se realiza a través de su set propietario de comandos AT.

El médulo cuenta con 2 pines GPIO (General Port Input Output) mediante los
cuales es posible activar 6 leer senales digitales en forma remota. En su modo de
conexién mas simple, el ESP8266 puede funcionar de manera totalmente auténoma
como servidor web y recibir comandos remotos para operar los pines GPIO

mencionados.

Para pruebas preliminares y configuracién. El médulo ESP8266 puede también
conectarse directamente a una computadora PC 6 laptop por medio de un
adaptador FTDI (USB-UART), estableciendo la comunicacién por medio de
cualquier software emulador de terminal, como lo es por ejemplo Hyperterminal. Su
velocidad default es de 115200 bps.

Su voltaje de operacion es de 3.3 volts, con un consumo promedio de 80 ma. La
corriente aumenta durante la trasmision y recepciéon WiFi, de tal manera que se
recomienda utilizar una fuente de alimentacién con capacidad de 300 ma (Soto,
2004).
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Especificaciones técnicas:

= Modelo: ESP8266, version ESP-01.

= Funcién: plataforma de conectividad WiFi, TCP-IP.

= Procesador: Tensilica 32 bits, bajo consumo.

= Memoria: 1 Mb Flash con interfaz SPI.

= Radiofrecuencia: WiFi, 802.11 b/g/n, 2.4 Ghz, antena integrada.

= Protocolo: TCP/IP integrado.

= Comunicacién: a través del p-uerto serial UART, con comandos AT.
= Conector de interface: 8 pines con RX, TX y 2 pines GPIO incluidos.
= Voltaje de operacién: 3 a 3.6 volts (recomendado, 3.3 volts).

= Corriente méaxima: 250 ma.

= Dimensiones: 24.8 x 14.3 mm.

= Opera a 2.4 Gh.

Protocolo TCP

El modelo TCP/IP (Transmission Control Protocol) describe un conjunto de
guias generales de disefio e implementaciéon de protocolos de red especificos para
permitir que un equipo pueda comunicarse en una red. TCP/IP provee conectividad
de extremo a extremo especificando como los datos deberian ser formateados,
direccionados, transmitidos, enrutados y recibidos por el destinatario (Yashay,
2012).

La importancia del modelo TCP/IP es que es el modelo usado para acceder a
Internet o a redes internas (Intranet) de ordenadores. Arduino va a permitir
conectarse a Internet o a una red interna mediante TCP/IP y poder realizar
multiples operaciones o usarse como pasarela para conectar a Internet dispositivos

que no tienen esa capacidad. La implementacién de la pila de protocolos de TCP/IP
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en Arduino se hace mediante un shield o HW adicional que nos da la capa de acceso
a red (ethernet o Wifi), internet (IP) y transporte. La capa de aplicacién deberemos
implementarla dentro de Arduino ya sea directamente o mediante una libreria
(Crespo, 2019).

Subprotocolos

SLIP (Serial Line Internet Protocol)
El protocolo SLIP unicamente encapsula los paquetes IP para que puedan ser enviados

a través de una conexién de flujo de bytes. Tiene varias limitaciones:

» Unicamente encapsula paquetes IP, por lo que no es posible utilizar otros, tales
como IPX/SPX o NetBEUL

= Las contrasenas de autentificacién se envian sin encriptaciéon de ningin tipo,

comprometiendo seriamente la seguridad de la informacién.
= No integra deteccién ni correccién de errores.
= No integra compresion.

= La configuracion del enlace se ha de realizar manualmente, lo que obliga a
conocer tanto nuestra IP como la del host destino (imposibilitando por tanto
la asignacién dindmica), y valores como la unidad méxima de transmisién y de
recepcién (MTU y MRU), entre otros (Robles, 2004).

PPP (Point to Point Protocol)
Creado en 1993 por el IETF (Internet Engineering Task Force) para paliar algunas
deficiencias de SLIP, y crear un estandar internacional que permitiese, ademas
encapsular miltiples protocolos. Sus ventajas respecto a SLIP serian,
principalmente, la posibilidad de encapsular multiples protocolos, no exclusivamente
IP, la mayor capacidad para autenticar, y la posibilidad de negociar y configurar la

conexién. Este protocolo se compone de tres componentes:

= Un metodo de encapsulamiento de paquetes sobre conexiones serie.

= El protocolo LCP (Link Control Protocol) para establecer, configurar y

comprobar la conexién.
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= La familia de protocolos NCP (Network Control Protocol) para configurar los

protocolos del nivel de red.

PPP funcionaria, de manera general de esta forma: El host origen (1) realiza una
llamada telefonica al host destino (2) mediante un modem conectado a la linea
telefonica. Tras realizar la conexién fisica, el host 1 envia paquetes LCP para
determinar la configuraciéon de red a utilizar en la conexion. Posteriormente se
configura el nivel de red mediante el envio de paquetes NCP, incluyendo el uso de
direccién IP dindamica en caso de ser necesario. NCP se utilizarda también para

liberar la IP al finalizar la conexién (operacién que gestiona El protocolo LCP).

Protocolo ARP (Protocolo De Resolucién De Direcciones)
Habitualmente, en una red LAN, los paquetes enviados a un ordenador, son
recibidos por todos los demds que comparten medio fisico. Para poder diferenciar
entre los diferentes sistemas, se decidié asignar de fabrica una direccién exclusiva,
habitualmente en formato hexadecimal, a cada adaptador de red, denominada MAC.
De esta forma, en cada paquete que se envia en una red local, incluye la direcciéon
MAC del emisor, y del receptor, permitiendo asi que las demés maquinas de la red
ignoren dichos paquetes al recibirlos. El protocolo ARP se encarga de obtener la
MAC del ordenador receptor.

Cuando se quiere enviar un paquete de informacién a una maquina, el protocolo
ARP consulta si la direcciéon MAC del receptor se encuentra en la cache de ARP. En
caso de que exista una entrada coincidente, se enviara el paquete a dicha MAC. En
caso contrario, se envia un paquete especial (peticién de ARP) a la direccién de
difusiéon, que contiene la direccién IP y la MAC del emisor, y la IP del receptor que
se busca. Cada méquina recibe entonces la peticién ARP, y compara la IP solicitada
con la suya propia. En caso de no coincidir, se desecha el paquete ARP, pero si la
direccién IP es la requerida, el receptor envia una respuesta ARP con su direccién
MAC, que sera convenientemente guardada en la cache ARP para consultas
posteriores. Una vez identificadas ambas mdaquinas, se envian los paquetes de

informacién directamente a la MAC del receptor.

Protocolo IP
Este es el protocolo principal en el nivel de Internet. Su funcién principal es identificar

cada paquete que pasa por el nivel y seleccionar la mejor ruta para su envio al host
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destino. Sus caracteristicas principales son:
= El envio de los datos se realiza en datagramas (paquetes IP).

= No estd orientado a la conexién. Es decir, un paquete puede seguir una ruta
totalmente diferente a otro, debido a que cada uno es tratado de forma

independiente.

= No implementa correccién de errores, ni mecanismos de verificacién de entrega
de los paquetes IP. Estos controles los lleva el nivel de transporte, con el
protocolo TCP.

= Tiene la capacidad para fragmentar los paquetes en caso de que sean demasiado

grandes para la arquitectura por la que se envian.

Posteriormente, en el host destino, los paquetes vuelven a reensamblar. Cada
paquete IP contiene en su encabezado la direccién IP del host destino. Esta
direccién IP es un valor exclusivo por cada host, que identifica tanto al host, como a
la red a la que pertenece. La notacién habitual de una direccién IP es de cuatro
nidmeros con valores entre 0 y 255 separados por puntos (172.26.0.1), aunque
realmente la red maneja dichas direcciones en  valores  binarios
(11111111.00000000.11111111.00000000).

Cada IP contiene una parte de informacion de la red a la que pertenece, y otra
parte a la del host a la que corresponde. El niimero de bits utilizados en la
identificacién de cada uno es variable dependiendo del tipo de red que se trate. A

nivel practico existen 3 clases de redes (y de direcciones IP):

e Clase A: Actualmente asignadas a organizaciones gubernamentales, aunque en
el pasado se reservaron para grandes empresas, como IBM o HP. En esta clase de
red el primer octeto de la direccién IP define la red, y los tres octetos restantes se
dedican a asignar direcciones a los hosts. El rango de esta clase seria: desde
00000000, XXXXXXXX. XXXXXKXXX. XXXXXXXX (0.XxXX.XXX.XXX) hasta
01111111 XXXXXXXX. XXXXXXXX.XXXXXXXX (127.xxx.xxx.xxx) Debido a que las
direcciones 127.xxx.xxx.xxX se utilizan para auto diagnéstico, el primer byte de esta
clase estarfa comprendido entre 1 y 126, y el nimero total de direcciones que se

pueden asignar a hosts seria de 16.777.214.
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e Clase B: Utilizada por grandes empresas y organizaciones de tamafio medio.
Los dos primeros octetos definen el rango de IP, y los dos restantes se asignan a los
hosts de dicha red. El rango que corresponderia a la clase B seria: desde
10000000 XxXXXXKX. XXXXXKXXX. XXXXKXXXX (128.xxX.XXX.XXX) hasta
10111111 .XXXXXXXX.XXXXXXXX.XXXXXXxX (19].xxx.xxx.xx%X) En este caso el numero

de IP asignables es de 65534.

e Clase C: Esta clase se asigna a todos los demads solicitantes. Los tres primeros
octetos definen el tipo de red, y el ultimo las direcciones IP disponibles para
asignacion a  hosts. El rango de la clase C  seria:  desde
11000000 XXXXXXXK . XXXKXKXKXKK. XXKXKXKXKXK (192.XXX.XXX.XXX) hasta
11011111 .XXXXXXXX.XXXXXXXX.XXXXXXXX (223.xxx.xxx.xxx) El nimero de direcciones

IP disponibles en esta clase seria de 254.
Protocolo ICMP

El protocolo ICMP (Protocolo de control de Mensajes de Internet) es un
protocolo sencillo, encargado de generar mensajes de error en el caso de producirse
fallos en el transporte de paquetes IP entre los diferentes Gateway que comunican

los host origen y destino.

El propésito de ICMP no es hacer la comunicacién fiable, y no evita la perdida
de paquetes IP entre diferentes hosts. unicamente informa de problemas en la
comunicacion entre las maquinas. La labor de establecer un envio fiable de datos

corresponde a protocolos de nivel superior.

Los mensajes ICMP se encapsulan en paquetes IP, como si fuese un protocolo de
nivel superior. Sin embargo, ICMP es parte integrante de IP. Estos paquetes se
estructuran inicidndose con un campo de cabecera (con valor 1), un campo
indicando el tipo de mensaje, un campo de cédigo, incluyendo el mensaje de error, y

para finalizar una suma de control.

Posteriormente, el cuerpo del mensaje. Los tipos de mensajes que genera ICMP

son:

= Echo Reply
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= Destination Unreachable
= Source Quench

= Redirect

= Echo

= Time exceeded

= Parameter problem
= Timestamp

= Timestamp reply

= Information request
= Information reply

= Addressmask

= Addressmask reply

Entre estos mensajes podriamos destacar echo y echo reply, utilizados para
comprobar si existe enlace a nivel de red entre los dos dispositivos. El comando ping
haria uso de estos dos tipos para comprobar la existencia de comunicaciéon y su
calidad (calculando el tiempo que pasa entre la peticién de eco y la respuesta de eco,

y contando el nimero de peticiones frente al ntimero de respuestas).

El Protocolo UDP
Pertenece al nivel de transporte, y se caracteriza por no estar orientado a la
conexién, por lo que, aunque incorpora mecanismos de deteccién de errores, no
facilita ningun tipo de control sobre ellos. Es un protocolo sencillo basado en que el
protocolo IP del nivel inferior tampoco estd basado en la conexién. Sus
caracteristicas son:
1. No es fiable. Al no incorporar control de errores, no garantiza la recepcion de los
paquetes.
2. No se encarga de que los paquetes se reciban en el orden correcto o no duplicados.
3. Permite el envio de paquetes sin conexién previa.

Todos los servicios que requieran un mayor control sobre el envio de datos tendran
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que utilizar el més seguro protocolo TCP.

La informacién incluida en la cabecera de un paquete UDP consta de puerto de
origen, puerto de destino, longitud (que indica la longitud del paquete, incluida su
cabecera), y la suma de comprobacién. Al no incluir control de errores, esta
cabecera es mucho m&s simple, y su utilizacién en determinado tipo de envios,

genera una mayor eficiencia.

Una de sus principales utilizaciones es el envio multicast o el envio broadcast. En
estas circunstancias, en las que se envia informacién muchos hosts al mismo tiempo,
no es deseable manejar la complejidad de cada sistema informando sobre la
recepcién de paquetes, teniendo que reenviar los perdidos, y provocando un maés que

probable colapso en el host origen.

Otra utilizacién es la transmisiéon de informacién en tiempo real, como seria una
video conferencia, en el que, si se utiliza un control sobre la recepciéon y el orden de
paquetes, se tendria que detener la transmisién tnicamente para reenviar los
paquetes perdidos, y poder retomarla después. Esto generaria una conexion lenta y
con mucho retardo. Es preferible la perdida de una parte de la informacién para

poder garantizar su emision en tiempo real.

DNS
Las mdquinas de una red (tanto una intranet, como Internet) se comunican entre
ellas a través de su direccién IP. Esta direccién consta de cuatro bloques de tres
numeros comprendidos entre 0 y 255, tal como anteriormente hemos indicado. Pero
esta nomenclatura es dificil de manejar para los seres humanos, por lo que
habitualmente se convierten esas direcciones IP en nombres de host, naciendo asf el
concepto de DNS. El sistema y protocolo DNS es una base de datos encargada de
asociar las direcciones IP con su correspondiente nombre de host. Asi una direccién
IP 172.26.0.42 de una red local pasa a llamarse servernfsl, mucho mas facil de

recordar.
En una intranet pequena, es posible llevar esta equivalencia a través de un

fichero plano de texto, en el que se indican tanto la IP como el nombre de host. La

gestion de dicho fichero y su distribucién pueden realizarse de forma manual, o bien
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mediante un servidor NIS. Pero en el caso de Internet, en el que hay estimadas mas
de 500 millones de maquinas conectadas, es virtualmente imposible seguir este
procedimiento. Si ademéds tenemos en cuenta el numero de peticiones diarias que se
generan hacia un servidor DNS, llegamos a la idea de este como una base de datos
distribuida y jerarquica a nivel mundial, tanto para evitar el colapso de dicho
servidor, como para evitar que todo el sistema de Internet dependa de una sola

maquina.

Cada uno de los servidores del sistema DNS solo almacenara una parte de la

base de datos.
DHCP

DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) nacié como una forma de
mejorar BOOTP. Este protocolo permitia la configuracién estatica de los
parametros de los diferentes hosts de una red en funcién de una base de datos
almacenada en el servidor. Esta configuracién era tnica para cada maquina, y no
podia ser reutilizada, por lo que no podian existir en la red mas maquinas que
direcciones IP. El protocolo DHCP permite una configuraciéon automadtica y
dindmica de los pardmetros de TCP/IP (IP, mascara de red, DNS, Gateway por
defecto, nombre de host y dominio, etc..) a través de un servidor (Crespo, 2019).
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2.6.3. Modelo general de programacién lineal TCP/IP

El modelo TCP/IP (Protocolo para el Control de Transmisién/ Protocolo de
Internet), estd compuesto por cuatro capas, en la que cada una se encarga de
determinados aspectos en la comunicacién y a su vez cada una brinda un servicié

especifico a la capa superior (De la fuente, 2004).

Transporte
(PUERTQ, UDP,TCP)

:

Internet (IP)

Figura 2.8. Capas del modelo TCP/IP

Capa de aplicaciéon

Esta capa del protocolo TCP/IP, maneja protocolos de alto nivel que permiten
la de representacién de los datos, codificacién y control de dialogo (aplicacién,
transporte y sesién respectivamente en OSI). Algunos de los protocolos descritos en

[2] que operan en esta capa son:

FTP (Protocolo de transferencia de archivos): es un servicio confiable orientado
a conexién que utiliza TCP para transferir archivos entre sistemas que admiten la
transferencia FTP. Permite las transferencias bidireccionales de archivos binarios y
archivos ASCII.

TFTP (Protocolo trivial de transferencia de archivos): es un servicio no

orientado a conexién que utiliza el Protocolo de datagrama de usuario (UDP). Es

40



atil en algunas LAN porque opera mas rapidamente que FTP en un entorno estable.

NFS (Sistema de archivos de red): es un conjunto de protocolos para un sistema
de archivos distribuido, desarrollado por Sun Microsystems que permite acceso a los
archivos de un dispositivo de almacenamiento remoto, por ejemplo, un disco rigido a

través de una red.

SMTP (Protocolo simple de transferencia de correo): administra la transmisién
de correo electronico a través de las redes informaticas. No admite la transmision de

datos que no sea en forma de texto simple.

TELNET (Emulacién de terminal): Telnet tiene la capacidad de acceder de
forma remota a otro computador. Permite que el usuario se conecte a un host de
Internet y ejecute comandos. El cliente de Telnet recibe el nombre de host local. El

servidor de Telnet recibe el nombre de host remoto.

SNMP (Protocolo simple de administracién de red): es un protocolo que provee
una manera de monitorear y controlar los dispositivos de red y de administrar las

configuraciones, la recoleccion de estadisticas, el desempeno y la seguridad.

DNS (Sistema de nombres de dominio): es un sistema que se utiliza en Internet
para convertir los nombres de los dominios y de sus nodos de red publicados

abiertamente en direcciones IP (Garcia, 2003).
Capa de Transporte

En esta capa se establece una conexién légica entre el host transmisor y el host
receptor. Los protocolos de transporte segmentan los datos en el host origen para
que las capas inferiores realicen el envio y una vez que estos llegan a su destino, son
ensamblados para recuperar el mensaje original, brindando de esta manera un

transporte de extremo a extremo (Oracle, 2017).
Otra tarea que le compete a la capa de transporte consiste en la asignacion de

numeros de puerto a los procesos que se ejecutan en las aplicaciones y anade una

cabecera TCP o UDP para los mensajes recibidos de las aplicaciones que detallan
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los niimeros de puerto de origen y destino.

En lo que se refiere al modelo TCP/IP, los protocolos encargados del transporte
de datos son dos: TCP (Transmission Control Protocol: Protocolo de Control de la
Transmisiéon) y UDP (User Datagrama Protocol: Protocolo de Datagramas de
Usuario), ambos protocolos trabajan de forma muy diferente y estdn orientados a

distintos usos. Existen aplicaciones que utilizan TCP y otras que usan UDP. (No

hay que pensar que TCP es mejor que UDP en general o viceversa).

En la siguiente imagen se muestran las capas del modelo OSI y TCP/IP en la

cual enumera las capas desde la capa superior (Aplicacién) hasta la capa inferior

(Red fisica).

No. Capa OSI Capa TCP/IP Pila de protocolos
Capa
5,67 Aplicacidn, sesién, | Aplicacién NIS, NFS, LDAP, DNS, TELNET, FTP, RLOGIN,
presentacién RSH, RCP, RIP, RDISC, SNMP...
Transporte Transporte TCP, UDP, SCTP
Red Internet IPv4, IPv6, ARP, ICMP

Vinculo de datos

Enlace de datos

Ethernet, PPP, |IEEE 802.2

=AW s

Fisica

Figura 2.9. Comparativa de capas de modelo OSI y el modelo TCP/IP

A continuacién, se observa el conjunto de protocolos en la arquitectura TCP/IP

é $
=
UDP TCP

Figura 2.10. Protocolos de la arquitectura TCP/IP
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Capa de Internet

Esta capa tiene como finalidad seleccionar la mejor ruta para transmitir los
paquetes por la red, de tal manera que cada paquete atraviese la menor cantidad de
routers en el menor tiempo posible. El protocolo principal que opera en la capa es el

protocolo de internet (IP).

El protocolo IP es un protocolo no orientado a conexién de méximo esfuerzo que
auxilia en el enrutamiento de paquetes (o datagramas). El término no orientado a
conexion no significa que no enviara correctamente los datos a través de la red, sino
que IP no realiza la verificaciéon y la correccién de errores. Un datagrama IP se

compone de diferentes campos (Herias, 2009).

= Versién (4 bits): Es la versién del protocolo IP que se estd utilizando para

identificar la validez del datagrama

= Longitud del encabezado (4 bits): Es la cantidad de palabras de 32 bits que

componen el encabezado (el valor minimo es 5).
= Tipo de servicio (8 bits): Indica la forma en la que se debe procesar el datagrama.

= Longitud total (16 bits): Es la longitud total del datagrama, cabecera y datos,

especificada en bytes.

= Identificador, indicador y margen del fragmento: Son campos que permiten la

fragmentacién de datagramas.

= Tiempo de vida o TTL (8 bits): Este campo especifica el nimero de routers por
los que puede pasar un datagrama. Este campo disminuye con cada paso por
un router y alcanza el valor critico de 0, el router destruye el datagrama, asf se

evita la sobrecarga a la red de datagramas perdidos.

= Protocolo (8 bits): Este campo permite saber de qué protocolo proviene el

datagrama.

= Suma de comprobacién del encabezado (16 bits): Es la suma de todas las
palabras de 16 bits del encabezado (excluye el campo de suma de

comprobacién).
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= Direccién IP de origen (32 bits): Direccién IP del host remitente.
= Direccién IP de destino (32 bits): Direccién IP del host destino.

» El tamano maximo (MTU: Unidad Méxima de Transferencia) de un datagrama
es de 65536 bytes. Sin embargo, este valor nunca es alcanzado por que las redes
no tienen la capacidad para enviar paquetes tan grandes. Las redes en Internet
utilizan diferentes tecnologias por lo que el tamano méaximo de un datagrama

varia segun el tipo de red.

Arpinet 1000
Ethernet 1500
FDDI 4470

Figura 2.11. Tamano de MTU en diferentes tecnologias de red

Capa de acceso a la red

A esta capa también se le conoce como “capa de host de red”, y en ella se
manejan todos los aspectos que un paquete IP requiere para efectuar un enlace fisico
real con los medios de la red. En ella se incluyen los detalles de la tecnologia LAN Y
WAN vy todos los detalles de la capa fisica y de enlace de datos del modelo OSI.

Ademads, en esta capa se definen los procedimientos para crear una interfaz entre

la maquina terminal y el hardware de la red, de tal manera que se logre tener acceso

al medio de transmisién, sobre el cual viajardn los datos (Tolosa, 2014).
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2.6.4. Interfaz

1. Voltaje externo de 3.3V-5V VCC (microcontrolador de 5v y puede conectarse
directamente a 3.3v MCU).

2. GND un GND externo.

3. Interfaces de salida digital de placa pequena OUT (0 y 1) (SoldEazy, 2019).

En la Figura se muestra un diagrama general del sensor infrarrojo. Teniendo
en cuenta, como se trabaja con este tipo de sensor infrarrojo, se debe de tener otra
herramienta con el que interactuara este sensor, o mejor dicho enviara datos
numéricos donde indicara la presencia de algin objeto. Este proceso se hace

mediante un microcontrolador.
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Figura 2.12. Diagrama de sensor infrarrojo (Robots Argentina, 2020)

2.6.5. Microcontrolador

Un microcontrolador estd definido como un circuito integrado que en su interior
contiene una unidad central de procesamiento (CPU), unidades de memoria (RAM
y ROM), puertos de entrada y salida y periféricos. Estas partes estdn
interconectadas dentro del microcontrolador, y en conjunto forman lo que se le

conoce como microcomputadora (Electronicaestudio, 2018).
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Por lo tanto, un microcontrolador es una microcomputadora completa
encapsulada en un circuito integrado. Por consiguiente, toda microcomputadora
requiere de un programa para que realice una funcién especifica. Este programa se
almacena normalmente en la memoria ROM. Por lo que se puede concluir que un

microcontrolador sin un programa, carecen de utilidad.

Asi mismo, el proposito fundamental de los microcontrolador es el de leer y
ejecutar los programas que el usuario le escribe, es por esto que la programacién es
una actividad basica e indispensable cuando se disenan circuitos y sistemas que los
incluyan. El caracter programable de los microcontroladores simplifica el diseno de
circuitos electrénicos. Permiten modularidad y flexibilidad, ya que un mismo
circuito se puede utilizar para que realice diferentes funciones con solo cambiar el

programa del microcontrolador (Espinoza, 2019).

Las aplicaciones de los microcontroladores son muy completas, se puede decir
que solo estan limitadas por la imaginacién del usuario. Es comin encontrar
microcontroladores en campos como la robdtica, en la industria del entretenimiento,
en las telecomunicaciones, en la instrumentaciéon, en el hogar, en la industria

automotriz, etc.

Ahora bien {Cdémo se escriben los programas?, un dato importante es que los
microcontroladores estan disenados para interpretar y procesar datos e instrucciones
en forma binaria. Patrones de 1’s y 0’s conforman el lenguaje maquina de los
microcontroladores, y es lo dnico que son capaces de entender. Estos 1’s y 0’s
representan la unidad minima de informacién, conocida como bit, ya que solo puede

adoptar uno de dos valores posibles: 0 6 1 (ElectronicaEstudio, 2018).

La representacién de datos, instrucciones y senales en forma de bits resulta
dificultosa para aquellas personas que no estén familiarizadas con el sistema de
numeracion binario. Aun para los usuarios expertos no resulta tan evidente la
interpretacién de instrucciones en forma binaria o lenguaje méaquina
(EDUCOTECA, 2018). Es por esto que la programacién comunmente se lleva a
cabo en un lenguaje de alto nivel, es decir, un lenguaje que utilice frases o palabras

semejantes o propias del lenguaje humano.
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Las sentencias de los lenguajes de alto nivel facilitan enormemente la
programacion ya que son familiares a nuestra manera de comunicarnos. Lenguajes
como el C o BASIC son comunmente utilizados en la programacién de
microcontroladores. Otro tipo de lenguaje méas especializado es el lenguaje
ensamblador. El lenguaje ensamblador es una lista con un limitado ntmero
instrucciones a los cuales puede responder un microcontrolador. Estas instrucciones
son palabras o abreviaciones que representan las instrucciones en lenguaje maquina

del microcontrolador.

Las instrucciones en lenguaje ensamblador, también conocidas como
nemotécnicos, son faciles de entender y permiten operar directamente con los
registros de memoria, asi como con las instrucciones intrinsecas del
microcontrolador. Es por esto que el lenguaje ensamblador es sin lugar a dudas el
lenguaje por excelencia en la programacion de microcontroladores, ya que permite
hacer un uso eficiente de la memoria y minimizar el tiempo de ejecuciéon de un
programa (Herndndez, 2014). De esta manera, cualquiera que sea el lenguaje que se
utilice en la programacién de microcontroladores, es recomendable profundizar en su
arquitectura interna, ya que con este conocimiento se pueden aprovechar mejor las

capacidades de un microcontrolador dado.

2.6.6. Compilacién

Por consiguiente, el cédigo o el programa escrito en un lenguaje de alto nivel
deben ser transformados en cédigo maéaquina. Por lo tanto, un software de
computadora, llamado compilador, traduce y transforma nuestro programa en
cédigo mdéquina, que es lo que realmente puede leer e interpretar el

microcontrolador.

Una vez compilado el programa, es momento de transferir nuestro cédigo maquina
hacia la memoria interna del microcontrolador, usualmente hacia la ROM. Para esta
tarea se utiliza un programador fisico, que es una pieza de hardware que tiene el
propdsito de escribir el programa en la memoria interna del microcontrolador (Barber
y Ferris, 2016).
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El programa

COMFPILADOR campilada se
Tradues y comvierts el cargaen ln
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Figura 2.13. Esquema del microcontrolador (Electronica estudio, 2020)

2.7. Software

Actualmente, uno de los softwares m&s comerciales y conocidos dentro del
contexto de microcontroladores por los usuarios es el “Arduino IDE” | ya que como
se mencioné en esta seccién, el cédigo abierto Arduino Software (IDE) hace que sea
facil de escribir cédigo y subirlo a la plataforma. Se ejecuta en Windows, Mac OS X
y Linux. El entorno estd escrito en Java y basadas en el procesamiento y otro
software de cddigo abierto. Este software se puede utilizar con cualquier placa

Arduino incluyendo el Arduino uno (Arduino Team, 2019).

La mayoria de las caracteristicas sobresalientes son las siguientes:

= Arduino-constructor, esta es una herramienta de linea de comandos puro,
que se encarga de mangling el cédigo, resolver las dependencias de la biblioteca
y la creacién de las unidades de compilacién. Ademds, se puede usar como un

programa auténomo en un entorno de integracién continua (Arduino IDE, 2019).

= Nicleo USB conectable, el Arduino, finalmente, puede actuar como una
gran cantidad de diferentes dispositivos USB sin necesidad de cambiar el nucleo,
gracias a la nueva arquitectura modular. Bibliotecas basadas en el nuevo sistema
ya se estan en desarrollo (Arduino IDE, 2019).

= Los extras, para los desarrolladores de bibliotecas, como ejemplos
desbloqueados mientras en desarrollo y vinculacién opcional en un archivo
(Arduino IDE, 2019).

= Ambas bibliotecas y gestores tableros, notificara si una biblioteca / nicleo

puede ser actualizado con un simple mévil (Arduino IDE, 2019).
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2.7.1. Hardware para contendor inteligente

Disenar un sistema de control para la vivienda o para industrias con la finalidad
de fomentar el cuidado del medio ambiente a través de un dispositivo funcional,
préactico e inteligente, sin duda es algo que requiere de un diseno inteligente, y sobre
todo ergonémico para llevar a cabo su funcionalidad dentro de las actividades

domésticas o para servicio industrial.

El objetivo del disenio ligado con la ergonomia, es tratar de adaptar los
productos, las tareas, las herramientas, los espacios y el entorno en general a la
capacidad y necesidades de las personas, de manera que mejore la eficiencia,
seguridad y bienestar de los consumidores, usuarios o trabajadores, su
planteamiento se basa en que las personas son més importantes que los objetos o
que los procesos productivos; por tanto, en aquellos casos en los que se plantee
cualquier tipo de conflicto de intereses entre personas y cosas, deben prevalecer los

de las personas (Oborne, 1987).

Para trabajar con un disefio que favorecera al usuario, la ergonomia es sustancial
y se define como “una disciplina cientifica que estudia integralmente al hombre
(grupo de hombres) en las condiciones concretas de su actividad relacionada con el

empleo de maquinas” (Zinchenko y V. Munipov, 1985).

Otros autores como Kroemer (1994) definen la ergonomia de la siguiente manera:
¢omo la disciplina que estudia las caracteristicas humanas para el diseno apropiado
del medio ambiente cotidiano y laboral”.

En todas las definiciones es posible encontrar términos similares que erréneamente
se usan como sinénimos, aunque en realidad se refieren basicamente a dos visiones y
campos de estudio definidos: ergonomia para el disefio industrial o de productos de

consumo y ergonomia industrial. Estos términos son:
1. Hombre, ser humano, persona, sujeto, operario.
2. Trabajo, sistema de trabajo, actividad, ocupacién, produccién.
3. Medio laboral, ambiente, entorno.

4. Ajuste reciproco, interaccion, relacién, comunicacién.
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5. Maquina, medios técnicos, equipamiento, objeto.
6. Leyes naturales, estudio, ciencia, disciplina, tecnologia.

Desde la perspectiva del diseno industrial, el término mas utilizado es el que
define al hombre como usuario. En esta categoria se ubica a toda persona que usa o
utiliza cualquier objeto, desde una maquinaria hasta un lapicero o una aguja. El
término wusuario se distingue del de consumidor, porque el usuario no es
necesariamente quien compra, y no todos los objetos de uso se ¢onsumen”segtin lo
sefiala Alexander (1986) en su libro “The Practice and Management of Industrial

Ergonomics”.

En conclusién, para el objetivo de esta investigacion, el término usuario es el que
mejor define al ser humano, independientemente de la actividad que desempene. Es
indispensable recordar que el ser humano es la pieza mas importante dentro de
nuestro juego ergonémico tal como lo senala Sanders, Mark y Ernest J. McCormick
(1993); €l es la fuente productora de necesidades que deben satisfacerse por medio
de un objeto de diseno, y también quien lo acepta o lo rechaza de acuerdo con la
utilidad que le brinda. Resumiendo, si no hay usuario el disefio y la ergonomia no

tienen razén de ser.

Ahora bien, para el diseno del producto propuesto, se debe tener presente el
concepto de “mdaquina” cuya definicién se divide en dos ramas, una de ellas la
constituyen los objetos simples, estos serian aquellos que, formados por uno o varios
elementos y materiales, no contienen ningun dispositivo mecénico y actian como un
todo. Una forma y un material idéneos son suficientes para que, manejados con
destreza, cumplan su servicio”(Ricard, 1982). Esta relaciéon usuario objeto es
totalmente manual y directa, ya que es el hombre quien con su fuerza y destreza
hace que el objeto funcione 6ptimamente. Un claro ejemplo de objeto simple es un

tenedor.

La segunda rama son los objetos articulados, estos serian los estructurados como
un conjunto de piezas con distintas formas y materiales que, en accién combinada,
ejercen cierta funcién. Su articulacién constituye un sencillo sistema con ciertas

propiedades mecdnicas primarias, ejemplo de ello son las tijeras (Ricard, 1982).
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Después de este andlisis y con base en nuestros objetivos de nuestro diseno,
podemos definir la ergonomia para diseno industrial como la disciplina que estudia
las relaciones que se establecen reciprocamente entre el usuario y los objetos de uso
al desempenar una actividad cualquiera en un entorno definido. A modo de
resumen, se debe enfatizar que estas relaciones se dan por medio del uso del objeto.
Partiendo de estos conceptos, se puede decir que la ergonomia estudia el uso que el
hombre hace de los objetos y los espacios (Zinchenko, V. y V. Munipov, 1985).

Por consiguiente, haciendo uso de estos puntos aplicados al disefio, se debe de
tomar en cuenta que para hacer un diseno exitoso se debe procurar que todo objeto
que se vaya a disenar fusione la estética y la ergonomia. Es importante hacer
hincapié en que el sistema cardiovascular es uno de los mas delicados, y resulta
sensible tanto a las condiciones fisicas como a las psicolégicas, por lo que es
recomendable que las personas no permanezcan en condiciones ambientales
extremas, que pueden afectar el funcionamiento del corazén o la presién sanguinea
(Meister, 1986).

Los objetos y herramientas manuales deben tener formas organicas para no
producir lesiones en el tejido blando de la mano ni obstruir la circulacién sanguinea.
La forma de las herramientas debe conservar la posicién natural del cuerpo y
considerar la configuracién esquelética de cada uno. Asimismo, los objetos que se
pretendan diseniar no deben producir emanaciones quimicas inhalables (Corlett,
Nigel, Wilson y Manenica, 1986).

Deben evitarse trabajos en que los brazos deban permanecer a una altura por
encima de los hombros y por debajo del codo, lo que puede provocar estiramientos
musculares y una flexién indebida de la columna vertebral; también deben
respetarse los alcances maximos para no fomentar movimientos ni posturas

antinaturales (Murrel, 1965).

Al disenar, deben consultarse tablas antropométricas, pero deben revisarse
mediante el método de simulacién adecuado para corregir errores funcionales. De
esta manera, se deben de tomar en cuenta los movimientos corporales que se
realizan durante el almacenamiento de residuos sélidos en un contenedor, para

lograr que el dispositivo posea caracteristicas ergonémicas adecuadas tanto para el
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depdsito de residuos como el arrastre de ellos.

2.8. Método de transporte

2.8.1. Smart cities

Hoy en dia, las smart cities se han caracterizado por la eficiencia tecnoldgica en
las que se ha desarrollado en estos ultimos afios. Por consiguiente, es importante
resaltar el hecho que gracias a la tecnologia han surgido grandes cambios en el
contexto de la sustentabilidad, sobre todo cuando se toman como referencia estas
ciudades inteligentes. Por ejemplo, en algunas ciudades inteligentes con alta
urbanizacion y grandes &reas metropolitanas se ha tenido que lidiar con la
problematica del poco control del tréafico, creciente congestiéon vehicular e
insuficiente transporte publico empeorando la contaminacién en el medio ambiente

(Stolfi, 2012).

Las smart cities engloban multitud de conceptos y niveles. El IESE Business
School, de la Universidad de Navarra, es una de las instituciones que intentan medir
la evolucién de las ciudades inteligentes més alld de la dimensién tecnoldgica. Su
informe Indice IESE Cities in Motion (2018) deja tres grandes ganadoras en lineas
generales — Nueva York, Londres y Paris. Estas tres ciudades se destacan de forma
sistematica en el indice de smart cities. ;Pero qué las hace alcanzar ese nivel de
desarrollo inteligente? “Se trata de grandes ciudades consolidadas, siendo centros
econdmicos, sociales, politicos y culturales de sus respectivos paises; y ademas son
ciudades globales. Sin embargo, la ciudad perfecta no existe, y estas ciudades
también deben intentar balancear sus puntos débiles, como, por ejemplo, en el caso
de Nueva York, mejorar la cohesion social y reducir la inequidad”, indican Pascual
Berrone, Joan Enric Ricart y Ana Isabel Duch (2018).

Nueva York. Su alta valoracién se basa en la gran penetracién de la tecnologia en la
ciudad y en su capacidad de generarla. Ademads, destaca por ser el polo econémico mas
importante del mundo, atrae a muchas empresas y también impulsa la creacién de
estas (ThinkUp LKS, 2019). Ademds, pese a ser esas las caracteristicas mas valoradas
por la IESE, Nueva York también ha estado trabajando en estos tltimos anos otras

areas para convertirse en una smart city:
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= Ha implantado sistemas de iluminacién inteligentes y medidores de agua

inalambricos en todos los edificios publicos.

= Ha adaptado los servicios a las personas mayores (méds de un millén de sus

residentes superan la edad de 60 afios) (Brewer, 2016).

Para esta ciudad, la clave estd en facilitar el intercambio de datos y la
interoperabilidad de servicios y plataformas conectadas. Pasar de tener farolas,
semaforos y alcantarillas con acceso a internet a construir una red inteligente
intercomunicada. “Ahora mismo se estd pensando en cémo crear una plataforma que
ofrezca un entorno de acceso verdaderamente abierto para todos los ingenieros,
empresas nuevas y companias existentes que tienen proyectos de ciudades

inteligentes en marcha”, senala Gamino (2019).

Londres. La capital de Reino Unido es la mayor ciudad de Europa. Su &rea
metropolitana, conocida como Greater London, se acerca ya a los 20 millones de
habitantes. Garantizar el acceso a servicios sanitarios y de transporte, la gestién de
la energia y del agua, y reducir la congestién del trafico son desafios apremiantes
para Londres. La ciudad ha decidido apostar con fuerza por la innovacién
tecnoldgica en busca de soluciones (Samaniego, 2018).

Asi, segtin los analistas de Smart City Press (2018), los desarrollos que han

cimentado la inteligencia de Londres son, entre otros:

= Creacién del London Datastore de Londres: Se trata de una plataforma de
datos abiertos que ya utilizan, cada mes, méas de 50.000 ciudadanos,

companias, investigadores y desarrolladores.

= Innovacién en la red de transportes: Por ejemplo, la creacién de las capsulas
de transporte que interconectan el aeropuerto de Heathrow, uno de los mas

transitados del planeta. Son las llamadas Heathrow Pods.

= Uso de las nuevas tecnologias para reutilizar el calor residual de las camaras

subterraneas y el sistema de metro.

Ademas, los proyectos innovadores de la capital britdanica han logrado atraer

grandes inversiones de companias tecnoldgicas lideres, como Siemens o Intel.
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Paris. El futuro de la capital francesa tiene un marcado acento medioambiental. La
ciudad ha hecho suyos los objetivos de sostenibilidad marcados a nivel internacional
y maneja varios proyectos de construccion e innovacién para las préoximas décadas
que casi parecen de ciencia ficcién (Samaniego, 2018). Sin embargo, lo que ha
llevado a Paris a encabezar los rankings globales de smart cities es la dinamizacién

de un entorno abierto de innovacion.

Energy Cities (2018), asociacién europea de gobiernos locales para potenciar la
transicion a un nuevo modelo energético, senala que “El método elegido por Paris
para avanzar como smart city es la innovacién abierta: otorgar a los habitantes y

otros actores de la ciudad el control y el acceso a los flujos de datos”.

Asi, los proyectos en marcha potencian el transporte limpio en bicicleta y vehiculos
eléctricos. O la optimizacién de los flujos de personas y vehiculos mediante aplicaciones
del Internet de las Cosas. Sin embargo, como reconocen desde la asociacién, Paris no

esperé hasta el siglo XXI para convertirse en una smart city (Prats, 2018).

2.8.2. Problematica de transporte

El transporte es uno de los mayores problemas a los que se enfrentan las
ciudades. Més del 50 % de la poblacién del planeta vive hoy en dia en ciudades, y se
espera que esta cifra suba al 70 por ciento en el 2050. Conseguir que las ciudades no
se saturen, tengan un aire limpio y el ahorrar costos. De esta manera, el transporte
es el principal sector que estd liderando la industria de las smart cities (Berengueras,
2019).

Respecto a la movilidad, sabemos que, en Nueva York, es una ciudad con un
gran trafico y para combatir este problema, la alcaldia de Nueva York puso en
marcha varias iniciativas que no consiguieron su objetivo. Pero tras algunos fracasos

dieron con el modo de aliviar el trafico neoyorquino (Koeppel, 2016).

Las cdmaras de triafico NYCDOT (New York City Department of
Transportation, 2019), recogen datos del trafico, y estos permiten cambiar los
patrones de los seméaforos en tiempo real, que permanecen abiertos entre 45 y 120

segundos en funcién no solo de los datos de esa calle, sino de toda el area
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circundante. Asi, el trafico se regula minuto a minuto, dando preferencia a despejar
el tréfico general y no vias especificas. Pese a los buenos resultados, la BBC (2015)
senala que en Nueva York se sigue trabajando para mejorar la movilidad y los
expertos creen que el siguiente paso sera la integracién del control de los seméaforos
con las rutas de los vehiculos seleccionadas en cada uno de los GPS de los

conductores con la finalidad de ahorrar combustible y tiempo.

Ademss, las ciudades inteligentes se han caracterizado por la eficiencia
tecnologica en las que se ha desarrollado en estos 1ltimos anos. Por consiguiente, es
importante resaltar el hecho que gracias a la tecnologia han surgido grandes cambios
en el contexto de la sustentabilidad. Por ejemplo, en algunas ciudades inteligentes
con alta urbanizacién y grandes areas metropolitanas se ha tenido que lidiar con la
problematica del poco control del trafico como el caso de Nueva York, pero ademas
de esta problemédtica, también existe en este tipo de ciudades una creciente
congestion vehicular e insuficiente transporte publico empeorando la contaminacion
en el medio ambiente (Stolfi, 2012).

De esta manera, en las Smart Cities se han desarrollado modelos para mejor su
logistica del control del trafico con el propdsito de disminuir la contaminacion
aunado con sus costos de transporte. Algunos ejemplos muy claros del mejoramiento
de su logistica en estas ciudades han sido el control de la red de seméforos, variando
su frecuencia y sincronizando esta red para conseguir trafico més fluido, priorizando
el trafico en rutas alternativas, facilitar rutas de acceso y evacuacién en caso de

accidentes viales (Atlas Smart cities, 2019).

Otro ejemplo relacionado al control de modelos de optimizaciéon basados en la
optimizaciéon, han sido la implantacién del monitoreo en el seguimiento y la
geolocalizacién de vehiculos, gestionar rutas en control de trafico y las necesidades
de desplazamiento, adaptar la ruta a situaciones especiales, y también a controlar
consumos y usos de la flota y choferes con el mismo objetivo mencionado

anteriormente de “ahorrar costos” (Driv.in, 2019).
Aunado a esto, cabe destacar que, en los tltimos afios, algunas empresas y/o

instituciones han resaltado la gran importancia que podria emplear la inteligencia

artificial en la logistica y transporte con el objetivo de la optimizacién de rutas.
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2.8.3. Inteligencia artificial

La logistica y el transporte estdn experimentando un cambio profundo. El 65 %
de los directivos del sector segun Forbes Insights (2019) cree que se puede hablar
casi de renacimiento de la industria debido a la inteligencia artificial y el aprendizaje

automatico.

Es importante destacar que los avances en conectividad y senséres permiten que
los datos fluyan desde cualquier objeto y en cualquier direccion. Datos de los que se
alimenta directamente la inteligencia artificial y que son utilizados para alcanzar
nuevos niveles de eficiencia y productividad. El transporte y la logistica, un sector
en claro crecimiento (Frost y Sullivan, 2018) no son ajenos a esta revolucién. De
hecho, la inversién en internet de las cosas, analitica avanzada e inteligencia artificial

dentro de esta industria no dejard de aumentar en los proximos anos.

La inteligencia Artificial en la logistica. McKinsey (2019) senala en el informe
‘The promise and challenge of the age of artificial intelligence’ que, en el sector
logistico, la IA puede contribuir a optimizar las rutas de reparto, mejorar la
eficiencia en el consumo de combustible y reducir los tiempos de entrega”. Segtn la
compania de analisis, el sector serd el segundo que ma&s beneficio obtenga de la
revolucion de la Inteligencia Artificial en el corto plazo. Estiman que el potencial de

mejora de la eficiencia del negocio gracias a la inteligencia artificial es del 89 %.

Desafios de la logistica dentro de la Inteligencia Artificial. Entre los desafios
que enfrentan las companias de logistica para implementar la Inteligencia Artificial
destacan la falta de una estrategia clara, las dificultades para encontrar el talento
experto necesario y la propia estructura organizativa de la empresa, habitualmente

organizada en silos aislados entre si (Lopez, 2019).

Ahora bien, cuando se llega a una buena planeacién, hoy en dia para muchas
empresas no es facil llegar a un algoritmo de inteligencia artificial que solucione la
logistica de la optimizacién de rutas de transporte. Un ejemplo claro, es la pregunta
que formulo Marc Kuo (CEO de la start up de optimizacién de rutas radicada en
Vancouver, Canad4) en el llamado problema del viajante. El problema radica dada

una lista de lugares y las distancias entre todos ellos, “;cudl es la ruta mas corta
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posible que visita cada lugar una vez y regresar de nuevo al origen tras todas ellas?”.

Dada la pregunta anterior, la solucién a ese problema, es una propuesta muy
atractiva para cualquier empresa que reparta a domicilio los bienes que vende, pues
implicarfa menores costos de combustible y menos conductores. Mark Kuo (2017)
recalca que hay un obstaculo respecto a aquella situacién: “el problema se vuelve
muy complicado muy rapido. Si un solo conductor tiene que ir a 57 paradas, ya tiene
un numero de combinaciones posibles que alcanza mil duodecillones (10 elevado a

75) de combinaciones posibles”.

Los sistemas informaticos actuales tardarian dias o semanas en evaluar cada ruta
posible. Ante esta situacion, en lugar de buscar la perfeccion, las empresas deben
encontrar otros enfoques inteligentes para mejorar sus rutas en la medida de lo
posible. Ante esta situacion, la MIT Techonolgy Review (2017) menciona que “las
grandes jugadoras del sector de la mensajeria y la paqueteria no estan dispuestas a
hablar sobre el tema. Ni UPS ni DHL respondieron a las solicitudes de entrevistas.
FedEx no pudo encontrar un hueco para hablar de ello a pesar de tener mas de una
semana de aviso. Y un portavoz de Amazon dijo solamente que la compania trabaja
con un cierto numero de diferentes proveedores de servicios de paqueteria, los cuales
utilizan tecnologia de alta gama para entregar sus paquetes en nombre de Amazon”.

Mas alla de eso, la compania asegura no tener "nada que compartir”.

Por lo cual, algunas companias més pequenas tienen menos reservas, asi que se
decidio hablar con ellas. La misma MIT Technology Review (2017) resalta que “la
optimizacion del reparto y entrega de paquetes en el mundo real es més espinosa que
el problema del vendedor viajero en varios aspectos. Primero, hay que calcular la
distancia entre las diferentes ubicaciones, pero como todo usuario de Google Maps

sabe, siempre hay mas de una forma de realizar un viaje”.

El director gerente de Paragon, una empresa que ofrece software para planificar
rutas y horarios en 60 paises a clientes como el gigante de los supermercados
britdnicos Tesco, Will Salter (2005), dice que los algoritmos de busqueda de rutas
utilizados en la planificacién de entregas estan .2ltamente personalizados.®™
comparacion con los de Google Maps. Segin Salter, sus algoritmos tienen en cuenta

las condiciones del camino, los cambios del trafico en diferentes momentos del dia e,
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incluso, el beneficio marginal de girar a la derecha en un cruce.

Por tanto, la empresa necesita tener en cuenta cientos de limitaciones. Puede que
consiga calcular una ruta eficaz que incluya todas sus entregas, pero jcabe todo en
la parte trasera del auto o furgoneta? ;Cudnto tiempo mds tarda el repartidor en
entregar los congelados que los alimentos de primera necesidad? ;Merece la pena
entregar primero los objetos més pesados para ahorrar combustible?, cada pregunta

formulada va de acuerdo con el rubro de cada empresa en particular.

Lejos del gran esfuerzo computacional para la planificacién de rutas en grandes
companias, algunas empresas desarrollan también sistemas dirigidos a pequenas
empresas. Por ejemplo, el CEO de Rotific (2017) explica que su compania espera
ofrecer una planificacién de rutas potente gracias a servicios en la nube a los que sus
conductores podrian acceder a través de un teléfono inteligente. "Puede ser un
shock, pero muchos conductores todavia planean las rutas con papel y lapiz”,
explica. El algoritmo de su empresa también hace cambios graduales en las rutas,
pero cuando un cambio pequeno supone una gran diferencia, la atencién se centra
alrededor de ese cambio para maximizar la mejora. Después, el algoritmo continia
evaluando las diferentes posibilidades. Routific (2017) afirma que su servicio reduce

la duracién de las rutas de entrega en un 40 por ciento.

De esta manera, la optimizacién rutas actualmente es usada por algunas
companfas como lo ilustra Sahoo (2005) donde se utiliza el sistema llamado
“WasteRoute” que consiste en rutas configuradas manualmente y distribuidas a los
conductores. Sin embargo, la eficiencia de las rutas que se planearon dependia en
gran medida de su experiencia y conocimiento del area, asi como la disponibilidad
oportuna de la informacién que necesita para planificar rutas para acomodar areas
de construccién, clima, disponibilidad del vehiculo y disponibilidad del conductor.
Cabe destacar que la eficiencia que se perseguia era el de ahorrar costos que
conllevaba eliminar vehiculos, minimizar el tiempo de viaje y equilibrar la carga de
trabajo entre los vehiculos agregando una serie de restricciones para llegar a su
finalidad (Marius, 1987).

En otros casos, cuyo objetivo es casi el mismo, se opta por usar otro tipo de

metodologia. Por ejemplo, estd el caso de Malakahmad (2013), cuyo objetivo lo
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define como “minimizar la distancia y el tiempo de las rutas actuales, lo que dard
como resultado la disponibilidad del equipo existente y mano de obra para realizar
la recogida selectiva de residuos reciclables en la ciudad”. En este caso, la
metodologia fue optar por un sistema de informacién geogrifica (GIS) donde se
procede a realizar un estudio sobre el analisis territorial, andlisis de GIS y disenio de

servicios.

De esta manera, hoy en dia para este tipo de empresas recolectoras es de suma
importancia la optimizacién de rutas para el ahorro de costos y tener una mayor

eficiencia en sus servicios (Gonollu, 2008).

Por consiguiente, con base al mejoramiento que han tenido las ciudades inteligentes
al implementar modelos de optimizacién y comunicacién con el objetivo de mejorar
la sustentabilidad de las empresas para contribuir al fomento de una cultura limpia
y de ahorro de costos, se pretende utilizar modelos de optimizaciéon como algoritmos,
ya sean heuristicos o de aproximacién, ya que desempenan un papel importante en
la resolucién de problemas de optimizacion discreta con la idea de encontrar buenas

soluciones factibles de manera répida (Vidal, 2013).

2.8.4. Tipos de algoritmos
Algoritmo Dijkstra

Ademas de los tipos de modelos heuristicos aplicados a la optimizacién, el mas
factible a utilizar en procesos de optimizacién de rutas es la aplicacién del algoritmo
Dijkstra. También llamado algoritmo de caminos minimos es un algoritmo para la
determinacion del camino més corto dado un vértice origen al resto de vértices en
un grafo con pesos en cada arista. Su nombre se refiere a Edsger Dijkstra, quien lo

describié por primera vez en 1959 (Salazar, 2016).

Una de las principales caracteristicas principales del algoritmo es que trabaja por
etapas, y toma en cada etapa la mejor solucion sin considerar consecuencias futuras.
El 6ptimo encontrado en una etapa puede modificarse posteriormente si surge una

solucién mejor (Ecured, 2018).

Utilizacién de algoritmo Dijkstra. Como se mencioné anteriormente, el algoritmo
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a utilizar para determinar las rutas mas cortas de los vehiculos que recolectaran los
residuos en este caso, es el “Dijkstra”. Ahora bien, este algoritmo funciona mediante
un grafo donde se muestran las distancias expresadas en kilémetros (tridngulos) y
estdn van en las lineas que entrelazan los nodos (circulos) que indican la posicién de
los contenedores en el mapa de la ciudad tal como se puede apreciar en la siguiente
imagen:

3km Sk

1k

O .
7km 9 2km 6 km
ka o Akm mo 9k ° o
ki 4 km k’b dkm i km 6 km

Figura 2.14. Grafo del Algoritmo Dijkstra

2
6 km

De esta manera, se pretende encontrar la ruta mds corta entre el origen (nodo
“O0”) y el destino (Nodo “T”). Por consiguiente, se realiza una matriz cuadrada
donde se ingresan todos los vértices del grafo con sus respectivos 9 pasos como en el

ejemplo anterior.

Ahora bien, en cada una de las casillas de la matriz se determinaré la distancia
desde el vértice que se mide, es decir el origen (el punto de salida de los vehiculos
recolectores) hasta cada uno de los nodos indicados (ubicacién de cada uno de los
contenedores) y de esta manera se estard comparando cada una de las distancias y
consecutivamente se irdn sumando las distancias dependiendo del nodo a seguir

hasta seleccionar la mas optima.

Por otra parte, si se habla de la formulacién matemaética del algoritmo Dijkstra,
se tiene que tomar en cuenta otras caracteristicas como las siguientes:

1. Trabaja por etapas, y toma en cada etapa la mejor solucién sin considerar
consecuencias futuras.

2. El éptimo encontrado en una etapa puede modificarse posteriormente si surge

una solucién mejor.
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Formulacién matematica y complejidad

La complejidad computacional del algoritmo de Dijkstra se puede calcular
contando las operaciones realizadas:

1. El algoritmo consiste en n-1 iteraciones, como méaximo. En cada iteracion, se
anade un vértice al conjunto distinguido. 2. En cada iteracién, se identifica el vértice
con la menor etiqueta entre los que no estan en Sk. El niimero de estas operaciones esta
acotado por n-1. 3. Ademas, se realizan una suma y una comparacién para actualizar
la etiqueta de cada uno de los vértices que no estan en Sk. Luego, en cada iteracion
se realizan a lo sumo 2(n-1) operaciones.

Entonces:

Teorema: El algoritmo de Dijkstra realiza O(n2) operaciones (sumas y
comparaciones) para determinar la longitud del camino més corto entre dos vértices
de un grafo ponderado simple, conexo y no dirigido con n vértices (Javaid, 2013).

En general:

Tiempo de ejecucién = O(—A—Tdk + —v—.Tdm)

—A—: Numero de aristas

Tdk: complejidad de disminuir clave

—V—: Numero de vértices

Tdm: complejidad de extraer minimo

funcién Dijkstra (Grafo G, nodo salida s)

//Usaremos un vector para guardar las distancias del nodo salida al
resto

entero distancialn]

//Inicializamos el vector con distancias iniciales

booleano vistoln]

//vector de boleanos para controlar los vértices de los que va
tenemos la distancia minima

para cada w € V[G] hacer

Si (no existe arista entre s ¥ w) entonces

distancia[w] = Infinito //puedes marcar la casilla con un -1
por ejemplo
Si_no
distancia[w] = peso (3, W)
fin si
fin para
distancia[s] = 0
visto[s] = cierto

//n es el numerc de vértices que tiene el Grafo
mientras gue (no estén vistos todos) hacer
vértice = tomar el minimo del wector distancia vy que no esté
visto: - - - -
visto[vértice] = cierto;
para cada w € sucesores (G, vértice) hacer
si dis iz[w]l>distancia[vértice]l+peso (vértice, w) entonces
a[w] = distancia[vértice]+pesc (vértice, w)

fin para
fin mientras
fin funcién.

Figura 2.15. Pseudocédigo del algoritmo Dijkstra (Grossmann, 2020)

Al final, se tiene en el vector distancia en cada posicién la distancia minima del

vértice salida a otro vértice cualquiera (Javaid, 2013).
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Algoritmo Floyd-Warshall

Es un algoritmo de andlisis sobre grafos que permite encontrar el camino minimo
en grafos dirigidos ponderados. El algoritmo encuentra el camino entre todos los
pares de vértices en una tnica ejecucién, constituyendo un ejemplo de programacién

dindmica (Roy, 1959). Caracteristicas:
= Obtiene la mejor ruta entre todo par de nodos.

= Trabaja con la matriz D inicializada con las distancias directas entre todo par

de nodos.

= La iteracién se produce sobre nodos intermedios, o sea para todo elemento de
la matriz se prueba si lo mejor para ir de i a j es a través de un nodo intermedio
elegido o como estaba anteriormente, y esto se prueba con todos los nodos de
la red. Una vez probados todos los nodos de la red como nodos intermedios, la

matriz resultante da la mejor distancia entre todo par de nodos.

= El algoritmo da sélo la menor distancia; se debe manejar informacion adicional

para encontrar tablas de encaminamiento.
» Hasta no hallar la dltima matriz no se encuentran las distancias minimas.
= Complejidad es del orden de N elevada a la 3.

En cuanto a sus aplicaciones, el algoritmo de Floyd-Warshall puede ser utilizado

para resolver los siguientes problemas segtin (Kleene, 1958):
= Camino minimo en grafos dirigidos (algoritmo de Floyd).

= Cierre transitivo en grafos dirigidos (algoritmo de Warshall). Es la formulacién
original del algoritmo de Warshall. El grafo es un grafo no ponderado y
representado por una matriz booleana de adyacencia. Entonces la operacion de
adicién es reemplazada por la conjuncién légica (AND) y la operacién menor

por la disyuncién légica (OR) (Rosen, 2003).

= Encontrar una expresion regular dada por un lenguaje regular aceptado por un

autémata finito (algoritmo de Kleene).

= Inversién de matrices de niimeros reales (algoritmo de Gauss-Jordan).
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= Ruta 6ptima. En esta aplicacién es interesante encontrar el camino del flujo
maximo entre 2 vértices. Esto significa que, en lugar de tomar los minimos con el
pseudocddigo anterior, se coge el maximo. Los pesos de las aristas representan las
limitaciones del flujo. Los pesos de los caminos representan cuellos de botella; por

ello, la operacién de adicién anterior es reemplazada por la operacién minimo.

= Comprobar si un grafo no dirigido es bipartito.

Formulacién matematica del algoritmo Floyd-Warshall

El algoritmo de Floyd-Warshall compara todos los posibles caminos a través del
grafo entre cada par de vértices. El algoritmo es capaz de hacer esto con sélo V'3
comparaciones (esto es notable considerando que puede haber hasta V2 aristas en
el grafo, y que cada combinacién de aristas se prueba). Lo hace mejorando
paulatinamente una estimacién del camino mas corto entre dos vértices, hasta que
se sabe que la estimacién es éptima.

Sea un grafo G con conjunto de vértices V, numerados de 1 a N. Sea ademds
una funcién caminoMinimo(i,j,k) que devuelve el camino minimo de i a j usando
tUnicamente los vértices de 1 a k como puntos intermedios en el camino. Ahora, dada
esta funcion, nuestro objetivo es encontrar el camino minimo desde cada i a cada j
usando unicamente los vértices de 1 hasta k+1.

Hay dos candidatos para este camino: un camino minimo, que utiliza inicamente
los vértices del conjunto (1...k); o bien existe un camino que va desde i hasta k+1, y
de k+1 hasta j, que es mejor. Sabemos que el camino éptimo i a j que Unicamente
utiliza los vértices de 1 hasta k estd definido por caminoMinimo(i,j,k), y estd claro
que si hubiera un camino mejor de i a k+1 a j, la longitud de este camino seria la
concatenacién del camino minimo de i a k+1 (utilizando vértices (1...k) y el camino

minimo k+1 a j (que también utiliza los vértices (1...k).

Por lo tanto, se puede decir que el caminoMinimo(i,j,k):
Camino minimo (i, j , k) = min (caminoMinimo(i, j, k-1), caminoMinimo (i, k,
k-1) + caminoMinimo(k, j k-1));

caminoMinimo(i,j 0) = pesoArista(i, j);

Esta formula, es la base del algoritmo Floyd-Warshall. Funciona ejecutando

primero (i,j,1) para todos los pares (i,j), usdndolos para después hallar

63



caminoMinimo(i,j,2) para todos los pares (i,j)... Este proceso continia hasta que
k=n, y habremos encontrado el camino més corto para todos los pares de vértices

(i,j) usando algin vértice intermedio (Ramadiani, 2018).

1 /* Suponemos que la funcidn pesecdrista devuelve el coste del camino que va de i1 a j

2 (infinito si no existe).

3 También suponemos que n es el nimero de vértices y pesodrista(i,i) = @

4 *f

g

6 int caminc[][]:

7 /* Una matriz bidimensional. En cada paso del algoritmo, camine[i][7] e5 el camino minimo
8 de i hasta j usando valores intermediocs de (1..k-1). Cada camino[{][f] es inicializado a
9

18 */

11

12 procedimiento FloydwWarshall ()

13 para k: = @ hasta n - 1

14

15 camino[i][j] = min ( camine[i][j], camino[i][k]+camino[R][F])
16

17 fin para

Figura 2.16. Pseudocédigo del algoritmo Floyd-Warshall (Zhang, 2020)

Algoritmo Bellman Ford

El algoritmo de Bellman-Ford determina la ruta més corta desde un nodo origen
hacia los demas nodos para ello es requerido como entrada un grafo cuyas aristas
posean pesos. La diferencia de este algoritmo con los demés es que los pesos pueden
tener valores negativos ya que Bellman-Ford me permite detectar la existencia de un

ciclo negativo.

Con respecto a su funcionamiento, el algoritmo parte de un vértice origen que
serd ingresado, a diferencia de Dijkstra que utiliza una técnica voraz para
seleccionar vértices de menor peso y actualizar sus distancias mediante el paso de
relajacién, Bellman-Ford simplemente relaja todas las aristas y lo hace —V— — 1

veces, siendo —V— el ntimero de vértices del grafo.

Para la deteccion de ciclos negativos se realiza el paso de relajacion una vez mas

y si se obtuvieron mejores resultados es porque existe un ciclo negativo, para
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verificar porque tenemos un ciclo podemos seguir relajando las veces que queramos y

seguiremos obteniendo mejores resultados.

2.8.5. Optimizacion mediante modelos heuristicos

Ahora bien, hablando de optimizacién, que serd una funcién primordial, se tiene
que: El contexto en el que se aplica el modelo de transporte es amplio y puede
generar soluciones atinentes al drea de operaciones, inventario y asignacién de

elementos.

El procedimiento de resolucién de un modelo de transporte se puede llevar a
cabo mediante multiples modelos como los ejemplos anteriores, pero también se
puede hacer uso de la programacién lineal comin, sin embargo “su estructura
permite la creacién de multiples alternativas de solucién tales como la estructura de
asignacion o los métodos heuristicos méas populares como Vogel, Esquina Noroeste o
Minimos Costos” (Salazar, 2016).

De esta manera, la programacion lineal puede ser utilizada para la resolucion de
modelos de transporte con su respectivo modelado, y aunque la programacién pueda
carecer de la practicidad de los métodos de asignacion, puede ser de gran
importancia dependiendo de la complejidad de las restricciones adicionales que
puede presentar un problema en particular. Con base a estos, los métodos latentes
en la optimizacién de rutas dependen de la complejidad y la necesidad del problema
que se llegue a plantear. Siguiendo esta argumentacién, algunos autores han usado
modelos heuristicos para la solucion de modelos de optimizacion de rutas y lo han

aplicado en los procesos que llevan a cabo en empresas o instituciones.

Por lo tanto, un modelo heuristico, segin Marti (2003) se define como “Un
procedimiento para resolver un problema de optimizacién bien definido mediante
una aproximacién intuitiva, en la que la estructura del problema se utiliza de forma
inteligente para obtener una buena solucién”. Por consiguiente, los métodos
heuristicos se limitan a proporcionar una buena solucién del problema no

necesariamente optima.

El primer tipo de los modelos heuristicos son los métodos constructivos que son
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procedimientos capaces de construir una solucién a un problema dado y estos, a su

vez, se dividen en:

= Estrategia voraz: Partiendo de un punto, se va construyendo paso a paso una
solucion factible. En cada paso se anade un elemento constituyente de dicha
solucién, que se caracteriza por ser el que produce una mejora mas elevada en

la solucién parcial para ese paso concreto.

= Estrategia de descomposicién: Se divide sistematicamente el problema en

subproblemas més pequenos.

= Métodos de reduccién: Identifican caracteristicas que contienen las soluciones

buenas conocidas y se asume que la solucién 6ptima también las tendra.

= Métodos de manipulacién del modelo: Consisten en simplificar el modelo del

problema original para obtener una solucién al problema simplificado.

El segundo tipo es el método de bisqueda (Vidal, 2013). Este modelo Parte de

una solucién factible dada y a partir de ella intentan mejorarla. Este se divide:

= Estrategia de busqueda local 1: Parte de una solucién factible y la mejora
progresivamente. Para ello examina su entorno y selecciona el primer

movimiento que produce una mejora en la solucién actual.

= Estrategia de busqueda local 2: Parte de una solucién factible y la mejora
progresivamente. Para ello examina su entorno y todos los posibles
movimientos seleccionando el mejor movimiento de ellos, es decir aquél que
produzca un incremento (en el caso de maximizacién) mds elevado en la

funcién objetivo.

= Estrategia aleatorizada: Para una solucién factible dada y un entorno asociado

a esa solucién, se seleccionan aleatoriamente soluciones vecinas de esa vecindad.

El tercer tipo es la busqueda exhaustiva tal y como su nombre indica, la
busqueda exhaustiva consiste en evaluar cada una de las soluciones del espacio de

buisqueda hasta encontrar la mejor solucion global.

El cuarto es la busqueda local, y es un método metaheuristico para resolver

problemas de optimizaciéon computacionalmente complejos.
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El quinto tipo es la busqueda tabu, a diferencia de las metaheuristicas analizadas
anteriormente, incorpora la memoria de las soluciones que han llevado a la ultima
solucién antes de decidir cudl es la siguiente. Esta basada en principios generales de
la Inteligencia Artificial y fue desarrollada independientemente por Glover (1986) y
Hansen (1986).

Algoritmo mas adaptable a optimizacién de rutas

Dados cada uno de los algoritmos anteriores y su explicacion, el mejor a utilizar
para una optimizacién eficaz de rutas es el “algoritmo Dijkstra” debido a su

practicidad y adaptacién a una interfaz grafica facil de visualizar.

67



Capitulo 3

Materiales y métodos

A continuacién, se muestra la metodologia y sus respectivos materiales a utilizar

en el proceso de este proyecto.

3.1. Sensores de proximidad

Los sensores de proximidad seleccionados son los sensores de proximidad
Infrarrojo. Caracteristicas principales: modulo para ajustar la distancia a detectar y

tamano ideal para construir un sistema de control (Keyence Corporation, 2019).

Tipo de
Sensor Costos | Caracteristicas Manejo o Li
Cuando se utilizan estos
sensores, es importante
Sensar Reaccionan ante los campos magnéticos de imanes asegurarse de que no existan
Magnético | $100.00| permanentes y de electroimanes interferencias cerca del sensor.
Detectan la proximidad de objetos compuestes de
materiales metalicos. Ademas, genera ondas. Cuando
la onda disminuye hasta cierto punto, el sensor
Sensor conmuta su estado. La que indica que detecto un Solo detecta objetos
Inductive $70.00 | objeto metdlico. metélicos
Tienen una distancia de
deteccion corta y son
Sensor extremadamente sensibles a
Capacitive | $245.00 | Detecta la aproximacién de cualquier tipo de material. | los factores ambientales
Enviar una sefial ultrasdnica
inaudible y entrega el tiempo
gue demoro en ir y venir hasta
Sensor Se destaca por su tamafio pequefio, bajo consumo el obstdculo mas cercano que
Ultrasénico | $120.00 | energético, buena precisién y gran alcance. detecto.
Fécil alteracién de su
funcionamiento con alguna
Sensor fuente de luz distinta a la
Optico £38.00 | Detectan objetos por medios dpticos v electrénicos. prevista.
Sensar Cansta de emisor, detectando la interrupcién del rayo
Infrarrojo | $65.00| de luz al cruzar un ohjeto entre medio. Distancia méxima de 2 metros.

Figura 3.1. Tabla comparativa de sensores de proximidad

68




A continuacion, se ilustra el esquema del sensor infrarrojo:

Point of Impact

TN
e e
T~
BeEEE Lo
—

——
Photo Diode l m Infrared (IR) LED

Detection Transmitting

Figura 3.2. Sensor infrarrojo (Llamas, 2020)

3.2. Microcontrolador

El controlador para utilizar es el Arduino uno R3, de esta manera, el contenedor
inteligente contard con un pequenio departamento o lugar en la parte superior, para
depositar el microcontrolador y que no sea visible y que, ademés, no sufra algin

problema a causa de los desperdicios que se ingresan al contenedor.

Entre sus caracteristicas principales, el Arduino Uno se describe como una placa
de microcontrolador basada en ATmega328P (hoja de datos). Tiene 14 pines de
entrada / salida digital (de los cuales 6 se pueden usar como salidas PWM), 6
entradas analdgicas, un cristal de cuarzo de 16 MHz, una conexién USB, un

conector de alimentacién, un encabezado ICSP y un botén de reinicio.

Contiene todo lo necesario para soportar el microcontrolador; simplemente se
conecta a una computadora con un cable USB o se enciende con un adaptador de
CA a CC o con una bateria para comenzar. La placa Uno y la versién 1.0 de
Arduino Software (IDE) fueron las versiones de referencia de Arduino, ahora

evolucionadas a versiones mas nuevas.
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3.3. Conexion de sensores con microcontrolador

Para realizar la conexién de los componentes que conforman el prototipo, se toma

en cuenta el siguiente plano mecénico y diagrama eléctrico del dispositivo.

Microcontrolador Arduino Uno

Modulo wifi

Figura 3.3. Plano mecanico
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Figura 3.4. Diagrama
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A continuacion, se visualiza como es la conexion fisica de los sensores infrarrojos

con el microcontrolador “Arduino uno R3”.

Figura 3.5. Conexién de sensores

En la Figura [3.6] se puede apreciar la conexién de los dos sensores. El primer
sensor (cables negro, gris y blanco); que es el encargado de la primera alerta, se
muestra conectado en el canal “A0”, por lo que la senal saldrd de esa terminal, por

lo tanto, se utilizara un voltaje de 5 voltios y su respectiva conexién a tierra.

Figura 3.6. Conexién de sensores 2

Por consiguiente, el sensor nimero dos, estd conectado al canal “A2”, pero ahora,
este cable se encuentra conectado a un voltaje de 3.3 voltios por la disposicion del
mismo controlador y por motivos de estética, la tierra se conecta del lado opuesto tal

como se puede observar en la Figura y se puede visualizar los sensores conectados
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a sus respectivas entradas en la Figura [3.8

Figura 3.8. Conexién de sensores 4

Finalmente, la conexién esta lista para su funcionamiento de deteccién de

obstéculos.

3.4. Modulo wifi

El médulo esp8266 Esp 12E es el seleccionado para lograr la comunicacién via

wi-fi mediante el Arduino al software con el propdsito de enviar el estado de llenado
del contenedor (Figura [3.11)).
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Modulo Wifi Precio Caracteristicas

Esp8266 Espl2E $60.00 pesos Su programacion se facilita, al
no requerir ningin cambio en
sus pines parala programacion
y disponer de conexion USB.
Debido al gran mimero de
software compatible v librerias
existente es mds ficil la
programacion del ESP8266.
EspS8266 Espl2 $50.00 Pesos Este madule da acceso a doce
pines del ESP8266, 11 GPIOO,
1.2:3.4.5,02 13 1415 16
pero per su formato es
necesario un adaptador o crear
un peb.

EspS8266 Espll $56.12 pesos Este modulo dispone de dos
GPIO. Saca los pines GPIO 0
v 1 eincluyeuna antena
cerdmica.

EspS8266 Espl0 $107.67 Pesos Su mayor interés es para usarlo
con zlgin microcontrolador
como un simple modulo WIFT
con comandos AT. No saca
ningun pin GPIO.

EspS8266 Esp09 $99.00 Pesos Este modulo dispone de seis

GPIO. Este saca los pines
GPIO 0. 2, 12, 13, 14, y 16,
pero el material es dificil de

manipular.

Figura 3.9. Tabla comparativa de mdédulos wifi

3.5. Prototipo Fisico

A continuacién, se muestra el prototipo fisico construido a partir de las partes que

se consideraron.
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Figura 3.10. Prototipo

3.6. Costos asociados

Recabada la informacién anterior, se calculan los costos asociados a la parte fisica

del prototipo:

Microcontrolador Arduino uno R3 $295.00

Contenedor a escala 530.00

Cables (6 piezas ) $5.00 ¢/u * 6= 530.00

Protector del microcontrolador 530.00

Sensores infrarrojos (2 piezas.) $65.00 ¢fu * 2 = 5130.00

Modulo wifi esp8266 560.00
SR 5575.00

Figura 3.11. Costos asociados

Como se puede observar, los costos asociados con cada unas de las piezas que
conforman el prototipo fisico ascienden a $575.00 por lo que se puede decir que el costo,
es relativamente bajo en la instalacién de contenedores normales para su conversion

a contenedores inteligentes.
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3.7. Programacion

La primera parte de la programaciéon del dispositivo, consiste en realizar la
lectura de dos sensores, uno de los cuales indica cuando alcanza un nivel de
seguridad de llenado (nivel de alerta), y el segundo sensor indicara cuando el

contenedor este a su capacidad méxima (Recoleccién inmediata).

El programa arrojara datos binarios, tal como se explicé en el marco tedrico,
arrojara un 1 cuando el contenedor no detecte algtin objeto o residuo. De la misma
forma el sistema arrojara un cero cuando el sensor detecte algin objeto. A
continuacion, se ilustrard el cédigo que se emplearda con una breve explicacién por

medio de comentarios.

3.7.1. Cébdigo dentro del Software

Primeramente, se tiene este cddigo de detectar por medio de un cero y el no

detectar por medio un uno.

@ sketch_sep2Sa Arduing 189 (Windows Store 1.821.0)
Archivo Edtar s Hemsmientas Ayuds

Figura 3.12. Codigo de ceros y unos

Este codigo simplemente muestra mediante el monitor serie cuando se detecta o
no algun objeto o residuos con un “delay” de “200” ésea 0.2 segundos. En la figura

3.10, se puede visualizar el comportamiento del cédigo una vez revisado y compilado:
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D coms
|

2:44.706 >
8:02:44.911 >
>

1

8:02:45.115 -

02:49.712 -
8:02:49.817 -
:02:50.121 -
8:02:50.328 -
18:02:50.532 ->
18102:50.704 =>

Figura 3.13. Ejecucién del cédigo

[134

Por lo tanto, se procede a editar el mismo cédigo, eliminando la condicién “if” y
cambiando el valor por una impresién que lea “DETECTADO” como se puede ver en
la figura 3.11:

@ sketch_sep2Sb Arduino 189 (Windows Store 1.8.21.0)
Archiva Editar Programa Hemamientas Ayuda

in (9600);

, INRUT); //el sensor emvia cero

v manda 1 cuando no esté captands algoss

Figura 3.14. Cédigo con mensaje de detectado

De esta manera, al verificarlo y compilarlo se tiene el siguiente resultado:
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) sketeh_sep2Sb Arduino 189 (Windows Store 1.8.21.0)
Archiva Editar Programa Herramientas Ayuda

Figura 3.15. Cédigo con mensaje de detectado

De esta forma el lenguaje a interpretar, resultara més claro para el usuario y
quedard la transmisién de la informacién més clara y precisa en el momento. A

)

continuacion, la funcién “delay” se edita cambiando la cantidad de tiempo en el que
el sensor detecta el objeto o en nuestro caso los residuos que “caen” al contenedor
dando un margen de tiempo de 5 segundos. De esta manera, no existiran falsas

alarmas de un contenedor lleno.

delay(5000);

Figura 3.16. Funcién delay

Se puede confirmar la funcién que realiza la funciéon delay dentro del cédigo. A

continuacion, se muestra dentro de la interfaz plasmada en la Figura [3.17]
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(@ sketch_sep25b Arduino 189 (Windews Store 1.3.21.0)
Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

L sensor envia cero cuando detecta un cbjeto y manda 1 cuando no esté captando algo//

Figura 3.17. Funcién delay dentro del cédigo

De esta manera, al configurar el primer sensor y al comprobar que funciona
satisfactoriamente, se procede a ingresar el segundo sensor y modificar el mensaje de
impresién del primer sensor ya configurado. Por lo tanto, se tiene la Figura [3.18] con
los dos sensores ingresados en el sistema, Como dato inicial, se conecté el sensor
numero dos a su respectivo puesto de senal “A2” y se declaré como “valor2” para su

lectura e imprimirse como “detectado sensor dos” para su simulacién.

int valord-d:
1£ (valorZ==LOW)

ead (A2) 2

Figura 3.18. Dos sensores ingresados
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Un dato que se debe de tener en cuenta en la simulacién, es que, en este sistema

de control, el punto es que, al detectar el primer sensor, los residuos depositados,

solo enviara una senial de “alerta”, notificindole al usuario que el primer nivel esta

lleno. De esta manera, el usuario estard alerta de cuando se llegue al nivel dos, que

es de “recolecciéon inmediata”. A continuacién, se modifican las impresiones por

“Nivel de alerta sensor 1”7 al sensor 1 y “Recoleccion Inmediata sensor 27

respectivamente (Figura [3.19).

Archive Editar Programa Heramientas Ayuda

in (9600);

ralRead(A0):

1ay (5000) 7

1Read (R2) 7

Serial.println ("RECOLECCION DIMED

/|
=12y {5000} 7

@ sketch_sep25b Arduine 1.5.5 (Windows Store 1.8.21.0)

Figura 3.19. Mensaje editado

por nivel de alerta

80

y recoleccién inmediata



A continuacién, en la Figura se muestra la simulaciéon de la deteccion de
residuos de los dos sensores, es importante senalar que el tiempo de lectura de
simulacion de los sensores es cada 5 segundos, por lo que al llegar al primer nivel de
alerta es normal que esta deteccién contintie debido a que alguien pueda retirar
residuos del contenedor, y asi evitar errores de recolecciéon cuando el contenedor aun

no llegue a su “Recoleccién inmediata”.

@ com3

Figura 3.20. Simulacién

Una vez llegada la deteccién de residuos a su “Recolecciéon inmediata”, el sistema
estard notificando que tanto el sensor 1 (nivel de alerta) como el sensor 2 (Recoleccién
inmediata) estardan detectando residuos, por lo cual sabremos que el contenedor esta
totalmente lleno y como se explicé en el parrafo anterior, no existiran falsas alarmas
de una recoleccién a medias en el caso de que alguien retire residuos del contenedor
y disminuya su nivel. A continuacién, es posible ver este comportamiento del sistema
cuando el contenedor llega a su capacidad méxima (Figura [3.21)).

coms

—-> NIVEL DE ALERTA SENSOR 1
-» NIVEL DE ALERTA SENSCR 1
—-» NIVEL DE ALERTA SENSOR 1
-> NIVEL DE ALERTA SENSOR 1
-> NIVEL DE ALERTA SENSOR 1
-> RECOLECCION IMMEDIRTZ SENSOR 2
-> NIVEL DE ALERTA SENSOR 1
-> RECOLECCION INMEDIATZ SENSOR 2
-» NIVEL DE ALERTA SENSCR 1
—-» RECOLECCION INMEDIATZ SENSOR 2
-> NIVEL DE ALERTA SENSOR 1
-> RECOLECCION INMEDIATZ SENSOR 2

Figura 3.21. Comportamiento del sistema a capacidad maxima

Posteriormente se hace el cambio al idioma ingles como se ilustra en la Figura
.22
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& com3

.727 -> Alert Level Sensor 1
.711 -> Alert Level Sensor 1
.742 -> Rlert Level Sensor 1
.725 -> Alert Level Sensor 1

.775 -> Immediate Pickup Sensor 2
.744 -> Rlert Level Sensor 1
.759 -> Immediate Pickup Sensor 2
.751 -> Alert Level Sensor 1
.766 -> Immediate Pickup Sensor 2

Figura 3.22. Simulacion a capacidad maxima (idioma ingles)

De esta manera, el funcionamiento del sistema de los niveles de control de residuos

por medio del software del microcontrolador queda resuelto.

3.7.2. Sistema de comunicacion en tiempo real basado en una

base de datos

Como se ilustro anteriormente, dentro del cédigo del software del microcontrolador,
se agregé la herramienta “delay” cuya funcion es programar cada determinado tiempo,
el sensado para la deteccién de residuos (Niplesoft, 2019). De esta manera, ahora se
estara notificando por medio de una base de datos en tiempo real, que contenedor

estd llegando a su capacidad maxima o “Recoleccién Inmediata”.

Data Received

Data from the cur

Hour Et E2 E3 E4 ES
12:14:52.140 1

Figura 3.23. Comunicacion en tiempo real

De esta forma, el sistema muestra en tiempo real la actividad de cada uno de los

contenedores de 50 empresas maquiladoras de la ciudad que se tomaron
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aleatoriamente en una base de datos que se mostrara a continuacion, y se recibe la

hora en que se detecta cada nivel de residuos.

El sistema envia un “0” cuando el sistema detecta el primer nivel de alerta del
sensor 1 y cuando el contenedor estd lleno, envia un “1” que significa “Recoleccion

inmediata”.

De esta manera, el funcionamiento del sistema de los niveles de control de residuos
queda resuelto y a su misma vez, los datos mostrados son enviados al usuario mediante
un médulo wifi implementado en el microcontrolador (Modulo Esp8266). o por medio

de conexién de forma directa.

3.7.3. Programacion de ruta mas corta basada en la variante
del Algoritmo Dijkstra

Para la programacién de la ruta mas corta basada en la variante del algoritmo

Dijkstra, se repasa el teorema que se examind en el capitulo 2, donde dice que:

El algoritmo de Dijkstra realiza O(n2) operaciones (sumas y comparaciones)
para determinar la longitud del camino maés corto entre dos vértices de un grafo

ponderado simple, conexo y no dirigido con n vértices (Javaid, 2013).

Por lo tanto, con base a la formula del tiempo de ejecucién del algoritmo:
O(—A—Tdk + —v—Tdm)

Se extrae la minima distancia de cada uno de los vertices y nodos.

De esta manera, al detectar ”n”ntimero de contenedores a su capacidad maxima
por medio de los sensores, es momento de recolectarlos mediante la ruta més corta.
Previamente, como se mencioné en los parrafos anteriores, se ha realizado una base
de datos de 50 empresas maquiladoras al azar en Ciudad Judrez, como usuarios del

servicio de los “Contenedores inteligentes”.

Se ha tomado en cuenta que el punto de partida seria desde la empresa SELIC

S.A. DE C.V (Empresa recolectora de residuos en maquiladoras en Ciudad Juérez,
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Chihuahua). Esta base de datos, muestra las coordenadas geograficas de cada empresa,
direcciones y sus distancias minimas basadas en el algoritmo Dijkstra que previamente

fueron establecidas hacia cada una de las 50 empresas incluyendo el punto de partida.

=
0]
=]
=
o
w
)
L

Base de datos de 50 empresas maquiladoras de la ciudad

1°40515°N 106°2526.0°W £l Lear La Cues: ‘Comunitario Jarudo, 62653 Cd Judrez, Ch : 0 [ 37 85
314246 7N 106"23'51.1°W. E2 | Aptiv Juarez, Bermidez. Bermidez, Cd Judrez, Chih : 71 ) 103 18
31027.7°N 10627'166°W =] |Condustores Teenolégicos de Jusrez, S.A. de CV (Contes 1) 32280, Parque Industrial de 105 Aztecas 212, Aziecas, 32280 Cd Jurez, Chih. I 36 02 [ 21
31°4520.5°N 106257241 e [P de Juarez Luis L Ledn 9681, Parcelas Efido Jesis Carranza, Cd Judrez, Chih. ' [T} 18 2 o
31°3E51EN 10627°256°W. & | Werner, North Gate, Ciudad Jusrez, Chih. North Gate, 32674 Ca Juarez, Chih. | 79 134 52 157
31'028.0°N 10626535 W ] |Naps-iuarez, 5. de RL, de CV. Parque Industrial de 10 Aztecas, Aztecas, 32280 Cd Jusrez, Chih : 51 98 (] 5
31°4'53 3°N 106°28'513°W e | Eaton Cooper Bussmann Partido Doblado, Cd Jusrez, Chih. ! a1 54 21 46
314122.1°N 10626'59.3°W e |strattec de Mexico Planta 1 Auxiliar No. 1, Gema, 32648 Ca Judrez, Chin. ; a7 88 32 107
31°36:45.6°N 1062206.4°W & |Toro Company de Mexico Planta 1 Bulevar Independencia 2159, Americas, 32635 Cd Jusrez, Chih. ! 52 165 13 185
31206.8°N 10627054 W €0 |Honeywell, Parque Indusrial Juarez, Jusre, Cludad Jusrez, CParue Industrial Juarez 3328, Jusre, 32650 Cd Juarez, Chin. | 47 &7 41 108
31°36'58.6°N 10625°414°W 3 |Harman De México, 5. De . L Lote Bravo, Av de las Torres 2230, Los Bravos, 32575 Cd Jusrez, Chi. : 102 18 133 138
31°3318.8°N 10672222.1°W [0 |Coficab Jusrez ‘Cifeuito Intermex Sur 1551 Oriente Parque Industrial Intermex Sur 32575, Cd Judrez, € 23 22 29 %1
31'3742.5°N 10625721 5°W 3 |Tecma pianta 28 ‘Aerojuarez, 32696 Cd Judrez, Chin, ! 96 116 02 185
31°39'37.6°N 10620°34.2°W e iLear Corporation planta Ric Bravo Rio Bravo 1235, Rio Bravo, 32557 Cd Juarez, Chih. ! 1s 106 187 124
31'3845.5°N 10622°45.8°W 15 | Medtronic/MM) Bivrd Zaragoza 1269, Desarrollo Salvarcar, 32573 Cd Juérez, Chin. : 74 23 o3 11
31°140.1°N 10625'56.2°W E15 | TERMOCONTROLES Av. Prot. R. Rivera Lara 640, Ramén Rivera Lara, 32605 Cd Jusrez, Chih. : 21 65 s 82
31'143.1°N 1062606.0°W 58] |¥zaki Pranta 2 Ramén Rivers Lara 6214, Ramén Rivera Lara, 32605 Cd Judrez, Chin. : 29 67 ) 86
3139'30.1°N 106'20'13.8°W €18 |Robert Bosch sistemas Automotrices JuP1 SAESA Parque industrial, Ave Robert Bosch #1150, Rio Bravo, 32557 €d Juarez, Chin. ' 134 122 1 141
31'3612.1°N 1062702 7W 19 |Foxconn Casas Grandes Bulevar Oscar Flores San 8951, Nuevo Hipédromo, 32675 Ca Jusrez, Chih. | 7 126 59 143
31°3747.4°N 106'23208°W. €20 |Scientific Atianta México, S. De R.L De CV. Intermex, 32575 cuidad Juarez, Chin, I 8 108 104 124
31°37'54.2°N 10622'16,6°W e |Bel Manufacturera ‘Calle Santiago Blancas 551, Terrazas del Valle, 32557 Cd Jusrez, Chih i 102 12 183 138
31'3927.5°N 10620°38.8°W 2 |MGS Tech ine Manuel Sandoval Vaiiarta No. 420, Parque, Rio Bravo, 32557 Cd Judrez, Chin. : us 103 181 122
31°203.5°N 10627°05.3°W 3 |Motores Electricos de Juarez, ME) £2 (Regal Beloit) Fernando Borreguero, Parque Industrial Juarez 3325, Judre, 32630 Cd Jurez, Chih. | 45 &5 2 105
310'30.5°N 10627002°W €2 |swrattec de Mexico pianta 2 7939, Av. de los Artecas, Aztecas, 32280 Cd Jusrez, Chin, ! 32 28 045 uz

Figura 3.25. Acercamiento a la base de datos

Por consiguiente, a modo de simulacién, se han extraido los datos de 4 empresas

maquiladoras y posteriormente se destacan sus respectivas coordenadas:

31%0515°N 106'25°260°W E1 Lear La Cuests |Comunitaric Jarudo, 62659 Cd Jubrez, Chih.

S1'3318.8°N 106'2222.1°W E12 ficab Judrez |Circuito Intermex Sur 1551 Oriente Parque Industrial Intermex Sur 32575, Cd Judrez, Chih
31°37'47.4°N 106'23' 08" W E20 Scientific Atlants México, 5. De RL De CV. Intermex, 32575 cuidad Juarez, Chih

31°203.8°N 106'27'05.5°W E23) [Motores Electricos de Juaret, ME) #2 [Regal Bel|Femando Borreguero, Parque Industrial Juaret 3325, Judre, 32630 Cd Jubre, Chih.
31'3208.5°N 106'22'57.4°W 58 [Selicsa 5.4 de CV. |Biwd Francisco Villarreal Torres #11540, Partido Senecy, 32459 Cd Judrez, Chih_

Figura 3.26. Datos extraidos
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Containers that require attention GPS coordinates

E1 31°40'51.5"N 106°25'26.0"W
E12 31°33'18.8"N 106°22'22.1"W
E20 31°37'47.4"N 106°23'20.8"W
E23 31°42'03.8"N 106°27'05.3"W

Starting Point 31°42'08.5"N 106°22'57.4"W

Figura 3.27. Datos extraidos en nodos

Segun las distancias minimas basadas en la variante del algoritmo Dijkstra que
se extrajeron de la base de datos, se elabora el orden de la ruta a seguir, de forma

manual partiendo del punto de partida.

El

PP
£23
E1

£20

Orden de ruta a seguir
PP-E1-E23-E20-E12

Figura 3.28. Ruta a seguir

Las distancias minimas extraidas mediante el algoritmo se almacenan dentro del
cédigo del software elaborado llamado Route Optimizer”. Al elaborar el software, se
incluyen algunas librerias especiales para la incorporacién del satélite de ”Google
mapscomo la libreria ” Gmaps”que incluyen vistas del mapa del tipo normal, relieve
y satélite (Google Maps, 2005).

Ademas, se definen pardmetros para el ingreso de datos como latitud y longitud

con el objetivo de pre-visualizar alguna ubicacién y conocer su respectiva latitud
y/o longitud (Figura [3.29).

Una de las caracteristicas del software, es que se puede adquirir el grafo de ruta

en forma polinomial en cada uno de los puntos ingresados por el usuario (Figura
3.30).
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o Route Optimizer

BIvTd Franyg,

K el 50y

Location:
Latitude: 31.702226
Lenght: -106 382623

) Funtasy Land
Via Pratg

Tres Torres
Plaza Comercial

@ bistribuidora Rubi

Qsmrbucks

ancisco Villarreal Torres

ociacion Tres Torres
de Ciudad Judrez AC

&
78 el Atns, imagey 82078 Terabetscs

Zoom:

Sucts | [ tomal | [ Rebeve |

Figura 3.29. Route Optimizer

& Route Optimizer

Figura 3.30. Grafo de la ruta

Ahora bien, se procede a elaborar la estructura para la generacién del algoritmo
Dijkstra. Por lo tanto, se edita el botén “Generate Dijkstra Algorithm In Google

Maps” remplazandolo por dos botones: Seleccién Asistida y Seleccion Manual

(Figura [3.31)).
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& Route Optimizer - o X

Semart Containes Input
7 ‘3 Graph Route
Latitude
A Roxte
i Location G
— | Lottude: 31.702226 2 Desete
ElRaso. @ | |anght -106.382673 |
Ciudad J - ) Schl
» Aasisiod selection
i
' Marual Selecton
22020 Sooge acs 82000 Tom A RN IIIN0 T ablee &
Zoom:
Satelte Momal Redeve v

Figura 3.31. Seleccion asistida y seleccion manual

Es importante analizar la estructura del lenguaje de programacién del cual se
elaboré la seleccion asistida y la seleccién manual. Por lo cual, primero se analiza la

estructura de la seleccién asistida.

Cuando se ingresa el codigo en la “Seleccién Asistida”, se debe tomar en cuenta
que el usuario que operara dicho software, tendrda que saber previamente algunos

datos o informacién para llegar a su finalidad.

En este caso, el usuario tiene que conocer hacia que puntos geograficos se va
desplazar el vehiculo para la recoleccion de contenedores. Como ya se ha
mencionado, estos puntos geograficos se conoceran por medio de un sistema de

sensores que al ser activados, se mostrara su respectivo estatus en el sistema.

De esta manera, a continuacién se muestra parte del codigo del software
estructurado en diferentes submenus para una mejor organizacion de este.

Primeramente, se tiene el submenu de “Seleccién Asistida” tal y como se muestra en

la Figura [3:32
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85! Assisted Selection - o x

Location 1 s o Rest 1
e Generate Location 2 Rt 2
menf Generate Location 3 Rewt 3
foeston d Generate Location 4 Resut 4

Generate Dikstra Algombm

Foply Difcstra sigorthm

Figura 3.32. Seleccion asistida

La finalidad de este submenu, es mostrar los datos con los que va a trabajar el
usuario. Asi que, la primer funcion de este menu es mostrar en pantalla los puntos
que se activan mediante una base de datos previa en tiempo real ya mostrada
anteriormente (Sistema de comunicacién en tiempo real basado en una base de
datos). Por lo tanto, se elabora el c6digo en el botén “Import” para importar esta

base de datos a este submeni por medio de una pantalla, Datagridview (Figura
3.33).

Figura 3.33. Cédigo del DatagridView
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La finalidad del cédigo es buscar la base de datos por medio de la extensién, el

nombre del archivo y el nombre de pagina.

3.7.4. Programacion del Algoritmo Dijkstra por medio de
Identidades

El siguiente paso de esta metodologia de programacién, es generar las locaciones
o puntos por medio de “identidades”. Al generar identidades en cada de uno de los 4
puntos geograficos que estamos simulando, permitird tener un mayor control y la
generaciéon de un orden consecutivo por medio de las distancias al momento de

aplicar el Algoritmo Dijkstra.

Por lo cual, resulta efectivo asignar dentro del cédigo, una serie de condiciones a
cada punto geografico junto con su respectiva identidad, basada en su hipervinculo
individual para la concatenacion de estos. De esta manera, la concatenacion se
realiza mediante un orden establecido por medio de férmulas basadas en sus

distancias.

Primeramente, se realiza la asignacién individual a cada punto geografico tal y

como muestra en la Figura [3.:34]

Figura 3.34. Asignacién individual de identidades
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Tal como se puede apreciar en esta figura, se le asignan a cada uno de los 4 puntos
geograficos sus identidades mediante sus nodos que previamente se dieron a conocer
en la base de datos en tiempo real. Esta estructura permitird, mostrar cada una de
las identidades en cada uno de los cuadros de textos bajo el nombre de “Result” al
ingresar el niimero de nodo en los cuadros de texto de “Locaciones”. Cabe destacar,
que cada punto que se ingrese en los cuatro cuadros de texto, debe de tener el mismo
resultado o identidad respectiva a cada punto geografico. Por esta razon, se debe de
percatar de registrar las identidades en cada caja o cuadro de texto (“Result”) desde
la caja de texto de “locacién 17, hasta la “locacion 4”. La Figura [3.35| muestra el

ejemplo del registro de la locacion 4.

Figura 3.35. Asignacién individual de identidades (Locacién 4)

3.7.5. Formula basada en algoritmo Dijkstra

Al tener registradas cada una de las identidades en cada “caja de texto” o
“cuadro de texto” bajo el titulo de “locatién”, y su respectivo resultado en la caja
de texto bajo el titulo de “Result”, se da paso al condicionamiento de ingreso de
identidades y su orden consecutivo mediante férmulas cuya finalidad es la
generaciéon del algoritmo o “Clave Unica”, con la cual nos generard un hipervinculo

con el orden de distancias establecido por dicha formula.

Primero se condiciona el nodo 1. Este nodo, por ser el primero se condiciona, que
si tal nodo se ingresa en cualquier caja de texto, si es el tinico, o junto con otros
nodos, tendria o tendrd siempre el primer lugar de todos, debido a que el principio
fundamental de la teoria del Algoritmo Dijkstra menciona que primeramente se

seleccionard la distancia mas corta, y esto aplica a este nodo ntmero 1. A
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continuacion, se muestra parte de su cédigo en cada una de las cajas de texto

(Figura vy [3:37).

Figura 3.36. Férmula del nodo 1

Figura 3.37. Férmula del nodo 1 (continuacién)

De esta manera, con el mismo principio se elabora la férmula del segundo nodo
(23), donde al ingresar su nodo y formular su identidad, esta ultima se acomoda
tomando siempre el segundo lugar de los puntos o nodos ingresados por el usuario.
Si se ingresan 3 o 4 nodos, este tomara la segunda posicion, si se ingresan 2 nodos

este tomard la segunda posicién a menos que no se ingrese el nodo 1 (Figura y

3.39)).

Figura 3.38. Formula del nodo 23
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Figura 3.39. Férmula del nodo 23 (continuacién)

Se debe de tomar en cuenta que, al momento de ingresar el cédigo en las
diferentes cajas de texto, siempre el lugar donde se ubique el nodo se eliminara
algunos “Result” y otros se recorreran donde aplique, con la finalidad de obtener
con certeza los 4 resultados y que no se omita ninguno de ellos tal como se muestra

en las imégenes.

Ahora bien, se aplica el mismo principio en el siguiente nodo (20). Ahora este
nodo, tomara la posicién 3 si se ingresan los 4 nodos. Si se ingresan 3 nodos tomara
la ultima, siempre y cuando los otros nodos sean el 1 o 23. En resumen, se puede
concluir que tomara cierta posicion dependiendo del usuario en como ingrese el
registro de cada uno de los nodos en cada una de las cajas de texto dadas. A

continuacién, se muestran las férmulas en el cédigo (Figura [3.40]).

Figura 3.40. Férmula del nodo 20

Finalmente, se tiene el caso del ultimo nodo (12). Este nodo siempre tomara la
ultima posicién, a menos que sea el inico punto geografico. Se muestran sus respectivas
férmulas dependiendo de las cajas de texto (Figura y

Al haber concluido cada férmula, se ingresa una férmula final en dado caso de que
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Figura 3.41. Formula del nodo 12

Figura 3.42. Formula del nodo 12 (continuacién)

el sistema indique que no aplica alguna de ellas. De esta manera, se ingresa la férmula
manual donde dice que se mostrara el orden neutral de cada una de las cajas de texto

en su respectivo orden consecutivo como se muestra en la Figura [3.43]

Figura 3.43. Formula neutral

3.7.6. Aplicar el algoritmo Dijkstra

En esta seccién es de gran importancia el uso de la “clave tinica” generada con base
a las formulas que se implementaron. El siguiente paso es, que, con base a la generacién
de la clave, automdticamente al oprimir el botén de “Apply Dijkstra Algorithm” se
redireccionard mediante paginas web a la ruta mas optima de cada uno de los nodos
ingresados por el usuario.

La redirecciéon hacia las rutas indicadas por el usuario se realiza mediante una
serie de condiciones dadas donde se toma la decisién con base a la ya mencionada

“Clave tnica”, que se generé por el uso de identidades y sus férmulas.

93



A continuacién, se muestra la instruccién que permite abrir sitios web con base a
esta “Clave Unica”. Cabe destacar que, como se ha mencionado, la interfaz en la que

se abrira la ruta optima es “Google Maps”.

Figura 3.44. Instruccién para abrir paginas web

3.7.7. Seleccion manual

La seleccién manual a comparacion de la selecciéon asistida, muestra una interfaz
mas sencilla de utilizar ya que no cuenta con una pantalla previa donde se indique

cuales ubicaciones requieren atencion.

Esta seleccién, se utiliza cuando el usuario conoce sin consultar al sistema cuales
puntos tienen necesidad. Previamente se sabe de su conocimiento por otros medios,
de los cuales pueden ser: una llamada telefénica donde se le informa que cierto
contenedor o nodo requiere o requerird atencién, mensaje de texto u otros medios.

Se muestra el subment de la seleccién manual en la Figura

2/ Manual Selection (= BN ==

Ganerte Locaton 1

Genecte Locston 2

Generte Locebon 3

Generte Lacaton ¢

Generte Dihata Aot

Aorly D agortn

Figura 3.45. Selecciéon manual

Ahora bien, implementado este procedimiento que abarca desde la elaboracién
de sensores hasta la misma programacién del programa, se observa el
comportamiento que se muestra en las siguientes imagenes por medio de una

simulaciéon en el programa, en el que previamente se realizaron cambios a su
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estética: Primeramente, se ingresa a la aplicacién tal como se ve en la Figura

R Route Optimizer

£ Smart Container Input

Latitude

Location

Assistod selection

Manaal Selection

HE
II ’

3520 Googl - Map éna 82020 Twe Ades. Imagery B2030 Tembewies

E e

Figura 3.46. Route Optimizer (inicio)

Posteriormente, se ingresa al submenu de “Seleccién Asistida” y se importa la
base de datos en el botén “Import” y se ingresa las 4 ubicaciones al azar con las que
se cuenta (nodo 1, 12, 20 y 23) en cualquier orden dentro de las cajas de texto. Cabe
destacar que solo se cuenta con un dispositivo de comunicacién, por lo cual solo se
activan los sensores del nodo 1. Posteriormente, se generan los resultados y se genera
la clave unica donde se aplica el “Algoritmo Dijkstra” (Figura.

R usared Sebeion - o

2 ] " s (3

oy 3 E2 ] ] e
"RECOLECCION MMECAATA SENS0R 2

o e = El B4 es
RECOLECCON IWMEDUTA SENSOR 2
WIVEL DE ALERTA SENSOR 1

Lscation 1 31 f e 1 )
p——— Gamarate Lication PO 2 (e LaCimma Comrtane. oo, <Cuds)
Ll P [ OFCAB P Lo ure: oL
Loosiend 5 et 4 S AL

S e e oo VTR oS e DT

[ Aoty Dikstra aigorithn

Figura 3.47. Selecciéon Asistida

Finalmente se presiona el botén “Apply Dijkstra Algorithm” y automaticamente

se redirecciona a la interfaz web “Google Maps” donde se puede vizualizar la ruta
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optima con base al algoritmo (Figura v Figura.
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Figura 3.48. Ruta Optima

Ahora bien, si se hace una comparaciéon de una busqueda habitual tomando en
cuenta estos 4 nodos, se tiene que existe una reduccién de distancia del 43.31 %, por

lo que resulta factible el uso del software.

De esta manera, se puede observar la gran importancia del uso de este software,
ya que, como sistema de monitoreo, otorga gran ayuda a la reduccién y optimizacién

de recursos mediante el algoritmo planteado.

Esto a su vez, resulta cémodo al trabajar con una interfaz amigable donde el

usuario aprende con facilidad las acciones bésicas de este software.

R o i Francisco Vilaresl s
Tores'y v lag Tones

Figura 3.49. Ruta Habitual
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Capitulo 4

Resultados

Una vez obtenida la informacion descrita anteriormente, que abarca desde el
planteamiento del problema, su marco teérico, hasta su respectiva metodologia,
donde se pudo destacar a detalle las herramientas escenciales del proyecto, como es
el caso del software “Route Optimizer”, es necesario realizar simulaciones de
optimizacién de rutas y de recoleccién, con el propédsito de validar cada una de las

hipdtesis planteadas al principio de este documento.

Antes de mostrar estos resultados, es importante destacar que, el desarrollar e
b b
implementar un sistema de gestién en los contenedores industriales serd la soluciéon

para el ahorro de recursos y evitar gastos innecesarios.

4.1. Primera Hipotesis

De esta manera, la primera hipdtesis nos dice que:

La interfaz del sistema de comunicacion registrard cuando el contenedor llegue a
su capacidad mazxima y de esta manera, informard sobre el estatus de los contenedores

a su mdzrima capacidad para su recoleccion.

» HO: La p del tiempo de recoleccion programado para un contenedor en especifico

es igual a la p del tiempo de llenado reportado por los contenedores inteligentes.

= Hi: La p del tiempo de recoleccion programado para un contenedor en
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especifico es diferente a la p del tiempo de llenado reportado por los

contenedores inteligentes.

Para probar esta hipdtesis se recabd informacién de contenedores de desechos
solidos ubicados en 10 diferentes puntos de la ciudad, mediante investigacion se
observé que el tiempo de recoleccién programado para los contenedores por la
empresa SELIC S.A. de C.V. es cada dia martes, sin embargo se pudo observar que
los tiempos de llenado de los contenedores era inferior a esa frecuencia, lo que
ocasionaba problemas de contaminacion ambiental en el entorno por el
desbordamiento de los contenedores Ahora bien, la prueba estadistica utilizada
fue la ”"Prueba t de una muestra”, donde se enumeran los dias en un periodo de una

semana.

De esta manera, se generaron los datos de 10 periodos de observacién y el dia en

que se llené cada contenedor.

-

(s} c2 c3 (=] (=3 6 =) [=:] =] cio cn
Martes Miercoles Jueves Viemes Sabade Dominge Lunes Ma Dias de lenado
1 2 3 4 5 & T 8

R R R ST VR
P A A

3

Figura 4.1. Generacion de datos con base a los dias de llenado

La Figura muestra los datos de la ”prueba t de una muestra”, evaluada al
95 % de confianza. Como se puede observar, el valor de P-Value obtenido (0.000) es
menor que el valor de alfa (0.05), lo que hace cumplir la hipétesis alternativa (H1),
donde se menciona que el tiempo promedio de recoleccién programado para un
contenedor en especifico es diferente al tiempo promedio de llenado reportado por
los contenedores inteligentes, esto asumiendo que el tiempo promedio de llenado de
los contenedores inteligentes serd comunicado por el dispositivo de mediciéon y
comunicacion cuando los desperdicios depositados en el contenedor inteligente

alcancen el nivel de deteccién indicado por los sensores.
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One-Sample T: Dias de llen... ¥ X

B WORKSHEET 1
One-Sample T: Dias de llenado

Descriptive Statistics

M Mean StDev SEMean 95% Clforp
10 5000  1.247 0394 (4.108, 5.892)

e mean of Dios de llenodo

Test

Null hypathesis Hoip=8

Alternative hypothesis Hypz 8
T-Value P-Vvalue
-7.61 0.000

Figura 4.2. Distribucién t de dias de llenado

La Figura muestra una imagen real de uno de los contenedores que se
tomaron en cuenta para la prueba de hipétesis, mostrando la Figura el nivel de

sobresaturamiento del mismo.

Figura 4.3. Contenedor convencional #1
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Figura 4.4. Interior del contenedor convencional #1

4.1.1. Prueba de normalidad

De la misma manera, se realiza una prueba de normalidad para esta hipdtesis, con

la finalidad de conocer si poblacion estd distribuida normalmente.

Contenedor 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tiempo de 5 6 4 7 5] 5 3 4 6 4
llenado (dias)

Figura 4.5. Datos

De esta manera, la siguiente imagen despliega la prueba de normalidad utilizando
un nivel de confianza del 95 %, es posible observar que el P-Value obtenido (0.357)
es mayor que el valor de alfa (0.05) lo que indica que los datos provienen de una
poblacién distribuida normalmente. Ademas, los puntos de los datos de la grafica se

muestran cerca de la linea de distribucién normal ajustada.
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Figura 4.6. Prueba de normalidad de hipétesis #1

4.2. Segunda Hipodtesis

La segunda hipétesis establece lo siguiente:

El sistema de deteccion de residuos por via infrarroja, por medio de un algoritmo
de programacion, enviard una senal al sistema de monitoreo, e indicard cuando este

llegue a su capacidad mdxzima evitando la contaminacion fisica del entorno.

» HO: La i del tiempo de recoleccion programado de los residuos de contenedores
normales evita el desbordamiento de residuos o la subutilizacion de los

contenedores.

w HI1: La p del tiempo de recoleccion programado de los residuos de contenedores
normales no evita el desbordamiento de residuos o la subutilizacion de los

contenedores.

Para la comprobacion de esta hipdtesis se recabaron datos mediante el
funcionamiento del dispositivo de medicién y comunicaciéon propuesto en esta
investigacion, que son equiparables a los contenedores inteligentes ya en
funcionamiento y que de funcionar adecuadamente evitaran el desbordamiento de

los desechos sdlidos, puesto que enviaran la senal de recoleccién cuando los
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contenedores inteligentes lleguen a su capacidad.

la prueba estadistica utilizada fue la "Prueba t de una muestra’, donde el
nimero 1 indica que el sensor de llenado ubicado en el contenedor inteligente
proporcioné una senal de llenado acorde con la capacidad del contenedor y 0 indica
que el sensor ubicado en el contenedor inteligente proporcioné una retroalimentacion

incorrecta (una sefial de no llenado cuando el contenedor estaba lleno).

La Figura[4.7] presenta los datos obtenidos, presentando la Figura[4.8|los resultados
obtenidos al aplicar la prueba de hipdtesis t de una muestra, misma que serd evaluada

al 95 % de confianza.

Datos

(R R SN R ST VI
| O |-

=]

Figura 4.7. Recoleccion de datos de la hipotesis #2

One-Sample T: Datos ¥ %
BB WORKSHEET 1
One-Sample T: Datos

Descriptive Statistics

N Mean StDev SEMean 95% Cl forp
10 0800 0422 0133 (0.498 1.102)

W mean of Datos

Test
Null hypethesis Hep=1
Alternative hypothesis  Hupz 1
T-Value P-Value
-1.50 0.168

Figura 4.8. Distribucién t de tiempo programado

Como se puede observar, el P-Value obtenido (0.168) es mayor que el valor de

alfa (0.05) por lo que hace cumplir la hipdtesis nula (HO), concluyendose que el
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promedio del tiempo de recoleccién programado de los residuos de contenedores
normales evita el desbordamiento de residuos o la subutilizacién de los contenedores,
esto debido a que los sensores instalados en los contenedores inteligentes proveeran
senales de llenado acordes con la realidad del contenedor y por tanto la recoleccién

del contenedor inteligente sera programada cuando sea necesario.

Aunado a esto, se concluye que el introducir el sistema de monitoreo indicara
cuando cada contenedor llegue a su capacidad maxima evitando la contaminacion
fisica del entorno. La Figura y la Figura [4.10| presentan contenedores de
desperdicios sélidos ubicados en las coordenadas de localizacién utilizadas en la

investigacion.

Q1508180026

Figura 4.9. Contenedor convencional #2

Figura 4.10. Interior del contenedor convencional #2
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4.3. Tercera Hipotesis

La tercera hipétesis menciona que:

La ruta de recoleccion obtenida por medio del modelo de programacion lineal de
ruta mds corta y la retroalimentacion del contenedor inteligente permiten reducir la
distancia recorrida para la recoleccion de los desperdicios depositados en los

contenedores de desperdicio industrial.

= HO: v Contenedores Normales = i Contenedores Inteligentes.
= HI1: p Contenedores Normales > p Contenedores Inteligentes.

Para la comprobacién de esta hipdtesis se recabaron datos mediante simulacion
de 10 diferentes rutas de recoleccién de contenedores en diferentes puntos de la
ciudad, utilizando google maps para obtener la distancia a recorrer de acuerdo al
orden de aparicién de la localizacién del contenedor en la base de datos y utilizando
el software Route Optimizer’para obtener la secuencia de recoleccién de
contenedores mediante el algoritmo dijkstra, misma que es ingresada a google maps
para obtener la distancia de recoleccién final. Para probar la hipétesis se utilizé la
prueba estadistica ”Prueba t pareadas’mismas que fueron evaluadas al 95% de

confianza.

Ruta evaluada 1. La primera ruta abarca los nodos 1, 20 y 12. En la Figura|4.11
se observa que existe una notable diferencia en las distancias. La ruta optimizada 1

tiene una ventaja o reduccién del 26.39 % de distancia de un recorrido habitual.

B F & 4 c S = B S 4 x B

T L re—— 3 o s oo ierea Tores:
5 Scenic Atata oo s DeRL e 5 . (o PRERER———
e e e s—
e — concas piets e, crasomien

© stk i

COPIGAR (Plata Jvaes)

Figura 4.11. Ruta sin optimizar y ruta optimizada 1
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Ruta evaluada 2. La segunda ruta abarca los nodos 23 y 1. En la Figura
se observa que existe una notable diferencia en las distancias. La ruta optimizada 2

tiene una ventaja o reduccién del 9.81 % de distancia de un recorrido habitual.

Figura 4.12. Ruta sin optimizar y ruta optimizada 2

Ruta evaluada 3. La tercera ruta abarca los nodos 23, 12, 20 y 1. Mostradas
las 2 rutas en la Figura también existe una notable diferencia en la distancia.
La ruta optimizada 3 tiene una ventaja o reduccién del 41.17% de distancia de un

recorrido habitual.

Figura 4.13. Ruta sin optimizar y ruta optimizada 3

Ruta evaluada 4. La cuarta ruta abarca los nodos 2, 12 y 1. Mostradas las
rutas (Figura , se observa que también existe una notable diferencia en la
distancia. La ruta optimizada 4 tiene una ventaja o reduccién del 26.30% de

distancia de un recorrido habitual.

Ruta evaluada 5. La quinta ruta abarca los nodos 23, 2, 1 y 4. Una vez mas,
existe una notable diferencia en la distancia observadas en la Figura La ruta
optimizada 5 tiene una ventaja o reduccién del 36.89 % de distancia de un recorrido
habitual.
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Figura 4.14. Ruta sin optimizar y ruta optimizada 4

B perBa Custo B i TR S min
Paloit

Figura 4.15. Ruta sin optimizar y ruta optimizada 5

Ruta evaluada 6. La sexta ruta abarca los nodos 16, 10 y 13. La ruta
optimizada 6 (Figura[4.16) tiene una ventaja o reduccién del 14.05 % de distancia de

un recorrido habitual.

B portnes Fancecs Vil Tomes SSmin

Figura 4.16. Ruta sin optimizar y ruta optimizada 6

Ruta evaluada 7. La septima ruta abarca los nodos 1, 7 y 15. La Figura [£.17]
presenta valores que indican que la ruta optimizada 7 tiene una ventaja o reduccién
del 26.88 % de distancia de un recorrido habitual.

Ruta evaluada 8. La octava ruta abarca los nodos 23, 13 y 5. La Figura [1.1§]
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Figura 4.17. Ruta sin optimizar y ruta optimizada 7

presenta valores que indican que la ruta optimizada 8 tiene una ventaja o reduccién
del 44.06 % de distancia de un recorrido habitual.

Explora Tecma Planta 28

=@ F &

NG 11540, B

por €1 Porvenks- €4 Juarez Th19ma

Figura 4.18. Ruta sin optimizar y ruta optimizada 8

Ruta evaluada 9. La novena ruta abarca los nodos 26, 1 y 23. La Figura [£.19]
presenta valores que indican que la ruta optimizada 8 tiene una ventaja o reduccién
del 13.12% de distancia de un recorrido habitual.
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Figura 4.19. Ruta sin optimizar y ruta optimizada 9

Ruta evaluada 10. La décima ruta abarca los nodos 12, 20 y 27. La Figura
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muestra que la ruta optimizada 10 tiene una ventaja o reduccién del 33.74 % de

distancia de un recorrido habitual.

O Seicsa 5 DeCy. N0 1540 BGF

CONICAB (Flarta ez, o
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Figura 4.20. Ruta sin optimizar y ruta optimizada 10

A manera de resumen la Figura despliega un recuento de todas las
comparaciones hechas, donde se extraen las distancias recorridas antes y después de
optimizarlas mediante el software Route Optimizer.

+ a-T c2 c3

Distancia normal Distanda Algoritmo Dijkstra
1 Rutal 48.5 5.7
2 Rutaz 16.3 14.7
3 FRuta3 714 42,0
4 Ruta 4 66.9 49.3
5 Rutas 328 20.7
6 Rutag 30.6 26.3
7 Ruta7 37.2 27.2
8 FRutad 531 29.7
9 Ruta® 358 31
10 FRuta 10 48.6 32.2

Figura 4.21. Comparaciones de distancias

Ahora bien, con base al andlisis de la prueba de hipdtesis t pareadas, se
muestran los siguientes datos (Figura [4.25} Debido a que el P-Value obtenido (0.001)
es menor al valor alfa (0.005) se concluye que existe una diferencia significativa entre
las distancias obtenidas con la bisqueda normal o comin mediante Google Maps y

después de aplicar el algoritmo Dijkstra.
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Paired T-Test and Cl: Distan... ¥ X

B WORKSHEET 1
Paired T-Test and Cl: Distancia normal, Distancia Algoritmo Dijkstra

Estimation for Paired Difference

95% CI for
Mean StDev  SE Mean p difference
1323 878 278 (695, 1951)

_difference: meon of (Distancia normal - Distancia Algoritmo Dijkstra)

Test

Null hypothesis He: p_difference = 0

Alternative hypothesis  Hu: y_difference 2 0
T-Value P-Value
477 0.001

Figura 4.22. Distribucion t pareada

4.3.1. Prueba de normalidad

Nuevamente se realiza una prueba de normalidad. Ahora bien, la prueba es para

las rutas optimizadas en cada uno de sus 10 nodos.

Evento 1 2 3 4 5 3 7 8 £ 10
Distancia no 48.5 16.3 71.4 66.9 328 306 37.2 53.1 35.8 48.6
optimizada

Distancia 35.7 14.7 42.0 49.3 20.7 26.3 27.2 29.7 311 122 |
dijkstra

Figura 4.23. Datos de hipdtesis #3

Por consiguiente, se obtienen los datos de la prueba de normalidad utilizando un
nivel de confianza del 95 %, es posible observar que el P-Value obtenido (0.888) es
mayor que el valor de alfa (0.05) lo que indica que los datos provienen de una
poblacién distribuida normalmente. Ademas, los puntos de los datos de la gréfica se

muestran cerca de la linea de distribucién normal ajustada.
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Probability Plot of Distancia Algoritmo Dijkstra
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Figura 4.24. Prueba de normalidad de hipotesis #3

4.3.2. Prueba de varianzas

A continuacién, se utiliza una prueba de varianzas iguales para comprobar la
igualdad de las varianzas entre poblaciones o niveles de factores. Muchos
procedimientos estadisticos, como el andlisis de varianza (ANOVA) y la regresion,
parten del supuesto de que, aunque las diferentes muestras pueden provenir de

poblaciones con medias diferentes, tienen la misma varianza.

De esta manera, se toman los datos de las distancias comparadas y se procede a

realizar el analisis.

En esta grafica de resumen, los valores p de 0.131 y 0.088 son mayores que el
nivel de significancia comun de 0.05. Ninguna de las diferencias entre los grupos es
estadisticamente significativas y todos los intervalos de comparacién se sobreponen

por lo que existe una igualdad entre las varianzas.
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WORKSHEET

Test for Equal Variances: Distancia normal, Distancia Algoritmo Dijkstra

Method

Null hypothesis All variances are equal

Alterna athesis At least one variance is differant
Significance level & = 0.05

95% Bonferroni Confidence Intervals for Standard Deviations
Sample N _StDev. ]
Distancia normal 10 16.9477 (10.4018, 35.5901)
Distancia Algoritmo Dijkstra 10 9.9404 (5.6684, 224681)

Tests

Test
Method Statistic P-Value
Muitiple comparisons 229 0N
Levene 326 0088

Test for Equal Variances: Distancia no, Distancia Al
Multiple comparison intervals for the standard deviation, a = 0.05

Multiple Comparisans

P-valve 0131
Levene's Test

Distancia normal l—' P-Value 0,083

Distancia Algoritmo Dijkstra

10 5 20 2

If intervals do not overlap, the comesponding stdevs are significantly different.

Figura 4.25. Prueba de varianzas de hipé6tesis #3

De esta manera, debido a que el promedio de las distancias al aplicar el algoritmo
Dijkstra es menor, se concluye que el software propuesto optimiza las distancias de
recorrido (las minimiza) y por tanto provee beneficios a las empresas recolectoras de

desperdicios sélidos, entre los que se encuentran:
1. Reduccién de costos de transporte.
2. Realizacion de rutas de recoleccién solamente cuando son requeridas.

3. Uso de un sistema amigable que permite al usuario una pronta respuesta a tales
necesidades.

Con respecto a los beneficios a la sociedad, esté la reduccién de la contaminacién

de residuos sélidos por sobresaturacién de algunos contenedores (desbordamiento).
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Capitulo 5

Conclusiones y

recomendaciones

Obtenidos los resultados anteriores, se puede concluir que, con base a cada una de
las hipétesis planteadas, que el sistema de optimizacién (Software) resulta favorable.
Primeramente, al formular la hipdtesis ntimero 1, se pudo observar la gran
importancia de contar con este sistema de monitoreo para facilitar el sistema de
recoleccién en el tiempo preciso cuando el contenedor realmente lo requiera ya que
la mayor parte de las veces el llenado de los contenedores llega a su capacidad

maxima antes de la recoleccién programada ocasionando desbordamiento.

Ahora bien, en la hipétesis nimero dos, se observé la necesidad de utilizar el
sistema de monitoreo donde indique cuando el contenedor este a su maxima
capacidad evitando la contaminacién fisica del entorno, ya que este es uno de los

objetivos principales por atender.

Finalmente, se tiene que, la reducciéon de distancias influye favorablemente a las
ganancias de cualquier empresa recolectora, ya que se traduce en tiempo, energias,

dinero y esfuerzos por realizar dicho servicio de recoleccién.

De esta manera, cada uno de los objetivos planteados se cumplieron
favorablemente en el desarrollo del prototipo, y desde luego su justificacién fue

acorde a los resultados que se obtuvieron.
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Por consiguiente, se presentan las preguntas que se formularon en un principio
con su respectiva respuesta con base a los resultados generados a lo largo del

proyecto:

= ;Cudles aspectos se tomardn en cuenta para la seleccion de materiales al

construir un diseno principalmente portatil y de un uso frecuente?

Se tomaron en cuenta aspectos como: la eficiencia del tipo de microcontrolador
a utilizar, sensores practicos y con alta durabilidad, y por ultimo un

compilador de uso accesible.

= Ahora bien, ;Como se llevard a cabo un disefio donde su durabilidad sea una

de las principales caracteristicas de este proyecto?

Se llevo acabo mediante un prototipo robusto donde se hizo uso de un

protector para proteger la parte central, en este caso el microcontrolador.

= De esta manera, al saber que el disenio de este dispositivo conlleva el uso de
sensores, ;jComo se llevara a cabo la interconexién del sistema para que la

comunicacion se lleve a cabo satisfactoriamente?

Cada sensor fue conectado a un canal en especifico. Ademads, cada sensor
funciona con un voltaje individual y su respectiva conexién a tierra para su
correcto  funcionamiento.  Posteriormente, el microcontrolador hace

comunicacién con el compilador.

= ;Serd exacto el sistema de alerta con el objetivo de prevenir desbordamientos

en dichos contenedores industriales?

Si, ya que los resultados de las hipdtesis lo demostraron.
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Al plantear este tipo de preguntas, se generan preguntas adicionales con base al
sistema de optimizacién de rutas que incluye interfaz gréfica y algoritmo, siendo

estas las siguientes:

= ; Cudl seria el algoritmo apropiado para la optimizacién de rutas?

Algoritmo Dijkstra.

= ;Sera posible disenar una interfaz grafica que incorpore la ubicacién fisica de

los contenedores, el algoritmo de optimizacion seleccionado?

Si, por medio de una interaccién del software a realizar con la interfaz de

Google Maps.

= La estructura del diseno, ;Permitirda redireccionar rutas con base a todos los
puntos donde estard ubicado cada contenedor para con el objetivo de llegar a

su préoximo destino?

Si, por medio del algoritmo Dijkstra implementado en el software.

= Con base al cédigo de programacion, ;jResultara flexible el editar y alterar

dicho cédigo para posibles cambios o mejoras en el programa?

Si, ya que, a futuro, podrian implementarse otros cédigos para un mejor y

exacto funcionamiento de la optimizacién de rutas.

= Con base al codigo de programacién, ;Podra integrarse las salidas obtenidas al
aplicar el algoritmo de optimizacién matemética con Google maps para de esta

manera obtener la ruta de recolecciéon?
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Si, ya que existen herramientas que permiten interacciones de software con

paginas web.

= Finalmente cabe preguntarse si a futuro tal disefio ;Serd factible aplicarlo a

diversas infraestructuras de la ciudad?

Si. Es factible debido a sus multiples usos y aplicaciones que puede tener dicho
algoritmo mediante el software, especialmente cuando se trata de optimizar

recursos de cualquier tipo.

A continuacién se muestran algunas imagenes del prototipo generado a lo largo

del proyecto, tanto la parte fisica como el software:

Figura 5.1. Contenedor a escala

De esta forma, se tiene que el contenedor a escala fue clave para la generacion de
algunos resultados satisfactorios durante el proceso de simulacién junto con la

interaccion del software.

Dada la informacién anterior, resulta favorable el costo del prototipo ($575.00),
yva que debe ser un producto de bajo costo que se incorporara a los contenedores
actuales y convertirlos en contenedores inteligentes teniendo en cuenta previas

adecuaciones para la proteccién del dispositivo y los sensores.

Ahora bien, se recomienda hacer algunas mejoras al software de optimizacion.

Una de las caracteristicas en las que se puede mejorar, es en la ampliacién de nodos
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Figura 5.2. Software

por recolectar, con el objetivo de agrandar el mapa de busqueda. Otra mejora es, el
combinar otros tipos de algoritmo de programacién lineal, para realizar una

optimizacion mas precisa con base a limitantes como el tréafico o el clima.

Es importante destacar la ampliacién de los nodos, y la incorporacién de un
segundo algoritmo que ayude a tomar una decision mas acertada respecto a la
selecciéon de nodos tomando en cuenta las limitantes mencionadas en el parrafo

anterior.

De esta manera al incorporar un algoritmo adicional como el “Floyd-Warshall”
se establecerd una comparacion de los dos grafos adquiridos y se procederia a tomar

una decisién final.

Aunado a esto, es importante la seleccion de nuevos sensores para una mayor
precisién en cuanto a la deteccién de residuos sélidos, sobre todos si la aplicacién se
amplia a negocios donde puede variar el tipo de residuos que se ingresan a cada
contenedor, tal es el caso, de restaurantes donde se manejan no solo residuos soélidos,
sino residuos de liquidos, aceites donde hay mayor dificultad de deteccién por parte

de los sensores infrarrojos.

Con relacion al hardware, es recomendable trabajar en la proteccién de este y
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realizar un diseno mas robusto que permita la mas entera proteccion de componentes
y alargue la duracién de estos. Teniendo estas recomendaciones en mente, se puede
tener un diseno méas completo con los avances realizados en este proyecto, para dar

un servicio competitivo en el contexto sustentable.
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Apéndice A

Cédigo del programa (meni

principal)

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;
using System.Drawing;;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;

using System.Windows.Forms;

using GMap.NET;
using GMap.NET.MapProviders;
using GMap.NET.WindowsForms;
using GMap.NET.WindowsForms.Markers;

namespace GoogleMapas

{

public partial class Form1 : Form

{

GMarkerGoogle marker;
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GMapOverlay markerOverlay;
DataTable dt;

//Ruta automatizada (direccion)
bool trazarRuta = false;
int ContadorIndicadoresRuta = 0;
PointLatLng inicio;
PointLatLng final;

int filaSeleccionada = 0;
double LatInicial = 31.702226;
double Lnglnicial = -106.382623;

private object location4;

public Form1()
{

InitializeComponent();

}

private void label3¢lick(objectsender, EventArgse)

private void textBox1rextChanged(objectsender, Event Argse)

private void Form1oad(objectsender, Event Argse)

{
GMapProviders.GoogleMap.ApiK ey =

?@AIzaSyCsz4jd5qlg BTPP20oUab7 — PASobM54Qpg”;
dt = newDataTable();
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dt.Columns.Add(newDataColumn(” Description” , typeof (string)));
dt.Columns.Add(newDataColumn(” Lat” , typeo f (double)));
dt.Columns.Add(newDataColumn(” Lenght” , typeo f (double)));

//insertando datos al dt para mostrar en la lista
dt.Rows.Add(”Location 1”7, LatInicial, Lnglnicial);
dataGridViewl.DataSource = dt;

//desactivar las columnas de lat y lenght
dataGridViewl.Columns[1].Visible = false;
dataGridViewl.Columns|2].Visible = false;

gMapControll.DragButton = MouseButtons.Left;
gMapControll.CanDragMap = true;
gMapControll.MapProvider = GMapProviders.GoogleMap;
gMapControll.Position = new PointLatLng(LatInicial, Lnglnicial);
gMapControll.MinZoom = 0;
gMapControll.MaxZoom = 24;
gMapControll.Zoom = 9;
gMapControll.AutoScroll = true;

//marcador
markerOverlay = new GMapOverlay(”Marker”);
marker = new GMarkerGoogle(new PointLatLng(LatlInicial, Lnglnicial),
GMarkerGoogleType.green);
markerOverlay. Markers. Add(marker); //Agregamos el mapa

//Agregamos un tooltip de texto a los marcadores marker.ToolTipMode =
MarkerTooltipMode. Always;
marker.ToolTipText = string.Format(” Location: Latitude: 0 Lenght: 17, LatInicial,
Lnglnicial);

//Ahora  agregamos el mapa y el marcador al map control

gMapControll.Overlays. Add(markerOverlay );

128



private void SeleccionarRegistro(object sender,
DataGridViewCellMouseEventArgs e)
{
filaSeleccionada = e.RowlIndex;//fila selecionada //Recuperamos los datos del grid y

los asignamos a los textbox

txtdescripcion.Text =
dataGridViewl.Rows[filaSeleccionadal.Cells[0]. Value. ToString ();
txtlatitud. Text = dataGridViewl.Rows[filaSeleccionadal.Cells[1].Value.ToString();
txtlongitud.Text = dataGridViewl.Rows|[filaSeleccionada].Cells[2]. Value.ToString();
//se asignan los valores del grid al marcador marker.Position = new
PointLatLng(Convert. ToDouble(txtlatitud. Text),
Convert.ToDouble(txtlongitud. Text));
//se posiciona el foco del mapa en ese punto gMapControll.Position =

marker.Position;

private void
gMapControll yyouse DoubleClick(objectsender, M ouse Event Argse)

{

//seobtienelosdatosdelalatitudylongituddelmapadondeusuariopresiono

double lat = gMapControll.FromLocalToLatLng(e.X, e.Y).Lat;
double Ing = gMapControll.FromLocalToLatLng(e.X, e.Y).Lng;

//se posicionan en el txt de la latitud y la longitud txtlatitud.Text =
lat.ToString();
txtlongitud.Text = Ilng.ToString();
//creamos el marcador para moverlo al lugar indicado marker.Position = new
PointLatLng(lat, Ing);
//tambien se agrega el mensaje al marcador(tooltip) marker.ToolTipText =

string. Format (Ubicacion: Latitud: 0 Longitud: 17, lat,Ing);
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private void btnagregarclick(objectsender, EventArgse)

{

dt.Rows.Add(txtdescripcion.Text, tatlatitud. Text, txtlongitud. Text); / /agregaralatabla

//procedimiento para ingresar a una base de datos

private void btneliminarclick(objectsender, EventArgse)

{

dataGridViewl.Rows.Remove At( filaSeleccionada); / /removerdelatabla

//procedimiento para eliminar de una base de datos

private void btnPolygonglick(objectsender, Event Argse)

{

GMapOwverlayPoligono = newG M apOverlay(” Poligono”);

ListjPointLatLng; puntos = new ListjPointLatLng; ();
//variables para almacenar los datos double Ing, lat;
//Agarramos los datos del grid
for (int filas=0; filasjdataGridViewl.Rows.Count;filas++)

{
lat = Convert.ToDouble(dataGridView1.Rows|filas|.Cells[1]. Value);

Ing = Convert.ToDouble(dataGridView1.Rowsfilas].Cells[2]. Value);
puntos.Add(new PointLatLng(lat, Ing));

}

GMapPolygon poligonoPuntos = new GMapPolygon(puntos, ”Poligono”);
Poligono.Polygons.Add(poligonoPuntos);

gMapControll.Overlays. Add(Poligono);

gMapControll.Zoom = gMapControll.Zoom + 1;
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gMapControll.Zoom = gMapControll.Zoom - 1;

private void btnRutaclick(objectsender, Event Argse)

{
GM apOverlayRuta = newGMapOverlay(” CapaRuta”);

ListjPointLatLng;puntos = new List jPointLatLng ;();
//variables para almacenar los datos double Ing, lat;
//Agarramos los datos del grid for (int filas = 0; filas jdataGridViewl.Rows.Count;
filas++)

{

lat = Convert.ToDouble(dataGridView1.Rowsl|filas].Cells[1]. Value);
Ing = Convert.ToDouble(dataGridView1.Rowsfilas].Cells[2]. Value);
puntos.Add(new PointLatLng(lat, Ing));

}

GMapRoute PuntosRuta = new GMapRoute(puntos, Ruta”);
Ruta.Routes.Add(PuntosRuta);

gMapControll.Overlays. Add(Ruta);

//Actualizar el mapa

gMapControll.Zoom = gMapControll.Zoom + 1;
gMapControll.Zoom = gMapControll.Zoom - 1;

}

private void btnSatclick(objectsender, Event Argse)

{

gMapControll.MapProvider = GM apProviders.GoogleChinaSatellite M ap;

private void btnOriginalclick(objectsender, Event Argse)

131



gMapControll.MapProvider = GMapProviders.Google M ap;
}

private void btnRelieveclick(objectsender, Event Argse)

{

gMapControll.MapProvider = GM apProviders.GoogleT errainMap;

}

private void timerlrick(objectsender, EventArgse)

{

trackZoom.Value = Convert.ToInt32(gM apControll.Zoom);

}

private void trackZoomy alueChanged(objectsender, Event Argse)

{

gMapControll.Zoom = trackZoom.V alue;

}

private void buttonlclick(objectsender, Event Argse)

private void
dataGridView1gellContentClick(objectsender, DataGridViewCell Event Argse)

{

private void buttondclick(objectsender, Event Argse)

{

Formmanual = newForm2();

manual.Show();

}
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private void button5qlick(objectsender, Event Argse)
{
Formautomatic = newForm3();

automatic.Show();

}
}
}
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Apéndice B
Cdédigo de seleccion manual

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;
using System.Drawing;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Threading. Tasks;
using System.Windows.Forms;
using System.Diagnostics;
namespace GoogleMapas

{

public partial class Form2 : Form

{

public Form2()
{

InitializeComponent();

}

private void buttonlglick(objectsender, Event Argse)
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int Locationl;
Locationl = Convert.ToInt32(txtlocationl.Text);

if (Locationl == 1)
{
txtresultl.Text =
(/Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo,+Ciudad+Judrez,+Chih./@31.6883795,-
106.4189922,14z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢818

10f!2m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75d9¢3670a6b1:0x618d31a8cebb8bad!2m2!1d-
106.4238568!2d31.6808599” );

}

if (Locationl ==12)

{

txtresultl.Text =
(/COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Judrez,+Chih. /@31.6318164,-
106.461273,12z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21 ¢

81810f12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!150x86e765c010cc8{8f:0xc89294b80083869b!2m2!1d-
106.3728006!2d31.5551052”);

¥
if (Locationl == 20)
{
txtresultl.Text =
(/Scientific+Atlanta+México,+S.4+De+R.L.4De+C.V. +Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih. /
@31.6703132,-
106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21c¢
81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!'1mb5!1m1!1s0x86e75dc2735c46¢3:0xbeela76e05716c0c!2m2! 1d-
106.3891215!2d31.6297359”);
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if (Locationl == 23)
{
txtresultl.Text =
(/Motores+Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+Parque+Industrial
+Juarez,+Ciudad+Juérez,+ Chih. /@31.6969441 -
106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢818
10£12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1mb5!1m1!1s0x86€75¢99e¢94736a5:0x{84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-
106.4513469!2d31.700756");

private void button2¢lick(objectsender, Event Argse)
{
intLocation2;
Location2 = Convert.Tolnt32(txtlocation2.Text)

if (Location2 == 1)
{
txtresult2.Text =
(/Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo,+Ciudad+Judrez,+Chih./@31.6883795,-
106.4189922,14z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21c818
10f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75d9¢3670a6b1:0x618d31a8cebb8bad!2m2!1d-
106.4238568!2d31.6808599” );
}
if (Location2 == 12)
{
txtresult2.Text =
(/COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Judrez,+Chih./@31.6318164,-
106.461273,12z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢818
10f12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!'1mb5!1m1!1s0x86e765c¢010cc88f:0xc89294b80083869b!2m2!1d-
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106.3728006!2d31.5551052”);

¥
if (Location2 == 20)
{
txtresult2.Text =
(/Scientific+Atlanta+México,+S.+De+R.L.+De+C.V.,+Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih. /
@31.6703132,-
106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21c818
10f!2m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539! 1m5!1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:0xbeela76e05716¢0c!2m2!1d-
106.3891215!2d31.6297359” );

if (Location2 == 23)
{
txtresult2.Text =
(/Motores+Electricos+de+Juarez,+ MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+
Parque+Industrial4-Juarez,+Ciudad+Juarez ,+Chih./@31.6969441 -
106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢818
10f12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75¢99e¢94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-
106.4513469!2d31.700756”);

private void button3click(objectsender, Event Argse)

{

int Location3;
Location3 = Convert.Tolnt32(txtlocation3.Text);

if (Locationd == 1)
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{

txtresult3.Text = (/Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo,+Ciudad+Judrez
+Chih./@31.6883795,-
106.4189922,14z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:
0xdc4229b21c81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75d9c3670a6b1:
0x618d31a8ceb58ba4!2m2!1d-106.4238568!2d31.6808599” );

}

if (Location3 == 12)

{

txtresult3. Text =
(/COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Judrez,+Chih./@31.6318164,-
106.461273,12z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:
0xdc4229b21¢818

10£12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5! 1m1!1s0x86e765c010cc8f8f:0xc8929
4b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052”);

}
if (Location3 == 20)
{
txtresult3.Text =
(/Scientific+Atlanta+México,+S.+De+R.L.+De+C.V.,+Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih. /
@31.6703132,-106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!14m13!4m12!
1m5!1m1!1s0x86e75dbibb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!'1m5!1m1!
180x86e75dc2735¢46¢3:0xbeela76e05716¢0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.6297359” );

if (Location3 == 23)
{
txtresult3.Text =
(/Motores+Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+
Parque+Industrial4+Juarez,+Ciudad+Juarez
,+Chih./@31.6969441 -
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106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65ath
f:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1mb!1m1!150x86e75¢99¢94736a5:0x{84bb0
f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.700756” );

private void buttondclick(objectsender, Event Argse)
{
intLocation4;
Locationd = Convert.Tolnt32(txtlocationd. Text);

if (Locationd == 1)
{
txtresult4d. Text = (/Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo,+
Ciudad+Juérez,+Chih./@31.6883795,-
106.4189922,14z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbf
bb65afbf:0xdc4229b21c81810£f!12m?2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86¢75d9c3670a6b
1:0x618d31a8ceb58bad!2m2!1d-106.4238568!2d31.6808599” );
}
if (Locationd == 12)
{
txtresult4d. Text = (/COFICAB+(Planta+Juarez),+
Ciudad+Juérez,4+Chih./@31.6318164,-
106.461273,12z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1
11s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1mb5! 1m1!
180x86€765c010cc8{8f:0xc89294b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052” );

}
if (Locationd == 20)

{

txtresult4d. Text = (/Scientific+Atlanta+México,+S.+De+
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R.L.4+De+C.V.,+Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih./@31.6703132,-
106.4198965,13z/data=!3m1!
4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f12m2!1d-
106.3770276!2d31
.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:0xbeela76e05716c0c!2m2!1d-
106.3891215!2d31.6297359” );

if (Locationd == 23)
{
txtresult4d. Text = (/Motores+Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232+
(Regal+Beloit),+Parque+Industrial+Juarez,+
Ciudad+Juérez,+Chih./@31.6969441 -
106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x
86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!11m5!1m1!1s0x86e75e9
9e94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.700756” );

private void btnDijkstraAlgorithmelick(objectsender, Event Argse)

{

if

(tatresultl. Text == 7 /Lear + La + Cuesta, +
Comunitario + Jarudo, +

Ciudad 4+ Juarez, +Chih.

/@31,6883795,

—106,4189922, 14z /data =!3m114b114m1314m

1211m5!11m 1115028675

dbfbob6ba fbf : 0xdcd229b21c8

1810 f12m2!1d
—106,3770276!2d31,7107539!11m5!1m1!150286e75d9¢3670a6b
1: 02618d31a8ceb58bad!2m?2!1d — 106,4238568!2d31,6808599” )
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{

txtalgorithm. Text

("SELIC,+Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres + %2311540, +Partido
Senect, +32459 + Cd + Juarez, +Chih.//@31,7108221, —106,4120472, 13z /data
14m8!4mT711m5!1m1!1s0x86e75db fbb65a fbf : 0xdc4229521¢81810 f12m2!1d
106,3770276!2d31,7107539'1m0/Lear 4+ La +  Cuesta, +Comunitario
Jarudo,+Ciudad + Judrez,+Chih./@31,6883795, —106,4189922, 14z /data
13m114b114m13!4m12!11m5!1m1!11s0286e75db fbb65a fb f

02dc4229b21¢81810 f12m2!1d
106,3770276!2d31,7107539!1m5!1m1!150286e75d9¢3670a6b1
0x618d31a8cebb8bad!2m2!1d — 106,4238568!2d31,6808599” + tatresult2.Text
tatresult3. Text + tatresultd. Text);

}

elseif(txtresult2.Text == "/Lear + La + Cuesta,+Comunitario
Jarudo,+Ciudad + Judrez,+Chih./@31,6883795, —106,4189922, 14z /data
13m114b114m13!4m12!11m5!1m1!1s0286e75db fbb65a fb f

02dc4229b21¢81810 f!12m2!1d
106,3770276!2d31,7107539!1m5!1m1!1s0286e75d9¢3670a6b1
0x618d31a8cebb58bad!2m?2!1d — 106,4238568!2d31,6808599” )

{

txtalgorithm. Text

(”SELIC,+Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres + %2311540, +Partido
Senect, +32459 + Cd + Judrez, +Chih.//@31,7108221, —106,4120472, 13z/data
14m8l4mT711m5!1m1!1s0x86e75db fbb65a fbf : 02dc4229521¢81810 f!12m2!1d
106,3770276!2d31,7107539'1m0/Lear 4+ La +  Cuesta, +Comunitario
Jarudo,+Ciudad + Judrez,+Chih./@31,6883795, —106,4189922, 14z /data
13m114b114m13!4m12!11m5!1m1!11s0286e75db fbb65a fb f

02dc4229621¢81810 f!12m2!1d
106,3770276!2d31,7107539!1m5!1m1!1s0286e75d9¢3670a6b1
0x618d31a8cebb8bad!2m2!1d — 106,4238568!2d31,6808599” + tatresultl.Text
tetresult3. Text + tatresultd. Text);

}

elseif(txtresultd.Text == "/Lear + La + Cuesta,+Comunitario
Jarudo,+Ciudad + Judrez,+Chih./@31,6883795, —106,4189922, 14z /data
13m114b114m13!4m12!11m5!1m1!1s0286e75db fbb65a fb f
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0xdc42295b21¢81810 f12m2!1d —
106,3770276!2d31,7107539!11m5!1m1!1s0286e75d9¢3670a6b1
0x618d31a8cebb8bad!2m2!1d — 106,4238568!2d31,6808599” )

{

txtalgorithm.Text =
("SELIC,+Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres + %2311540, 4+ Partido +
Senect, 432459 + Cd + Judrez, +Chih.//@31,7108221, —106,4120472, 13z /data =
14m8!4mT711m5!11m1!11s0286e75db fbb65a fbf : 02dc4229b21c81810f12m2!1d —
106,3770276!2d31,7107539!11m0/Lear 4+ La +  Cuesta,+Comunitario +
Jarudo, +Ciudad + Judrez, +Chih./@31,6883795, —106,4189922, 14z /data =
13m11461!4m1314m12!11mb5!11m1!11s0x86e75db fbb65a fb f :
0xdc4229b21¢81810 f12m2!1d —
106,3770276!2d31,7107539!1m5!1m1!1502:86e75d9¢3670a6b1 :
02618d31a8ceb58bad!2m2!1d — 106,4238568!2d31,6808599” + tatresultl.Text +
tatresult2. Text + tatresultd. Text);

¥
else if (txtresult4.Text == /Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo,+Ciudad+
Judrez,+Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z/data=!3m1!4
b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229
b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5! 1m1
11s0x86e75d9c3670a6b1:0x618d31a8ceb5s8bad!2m2!1d-
106.4238568!2d31.6808599” )
{
txtalgorithm.Text = (”SELIC, +Blvrd +
Francisco + Villarreal + Torres + % 2311540, +Partido + Senecu, +32459 + Cd +
Judrez, +Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/
data=!4m8&!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:
0xdc4229b21¢81810f!2m2!1d-106.3770276!2d31.
7107539!1m0/Lear + La + Cuesta, +Comunitario + Jarudo, +Ciudad + Judrez,
+Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z / data =
13m1!4b1!4m13!4m12!1mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf: 0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d -
106.3770276!2d31.7107539!1m5! 1m1!1s0x86e7
5d9¢3670a6bl: 0x618d31a8cebb8bad!2m2!1d - 106.4238568!2d31.6808599-
txtresultl.Text + txtresult2.Text + txtresult3.Text);
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}

else if (txtresultl.Text ==
/Motores+Electricos+de+Juarez,+ MEJ+ %232+ (Regal+
Beloit),+Parque+Industrial+Juarez,+Ciudad+Judrez, +
Chih./@31.6969441,-106.4492069,13z/
data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb
65afbf:0xdc4229b21c¢81810f!12m2!1d-106.3770276!
2d31.7107539!'1m5!1m1!1s0x86e75¢99e94736a5:
0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.700756” )

{

txtalgorithm.Text = ("SELIC, +Blvrd +

Francisco + Villarreal + Torres + % 2311540, +Partido + Senect, +32459 + Cd +
Judrez, +Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data
=14m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:
0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.

7107539!1m0- txtresult2.Text + /Motores-+Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232+
(Regal+Beloit),+Parque+Industrial+Juarez,+
Ciudad+Juérez,+Chih./@31.6969441,
-106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m1
211m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b2
1¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1
mb5!1m1!1s0x86e75e99e94736a5:0xf84bb0f2ab1
908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.700756- txtresult3.Text);

}

else if (txtresult2.Text ==
/Motores+Electricos+de+Juarez,+ MEJ+ %232+ (Regal+
Beloit),+Parque+Industrial+Juarez,+Ciudad+Judrez,
+Chih./@31.6969441,-106.4492069,13z/data=!3m1!4b1
14m13!14m12!1mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229
b21c¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5
ITm1!1s0x86e75€99e94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m
2!1d-106.4513469!2d31.700756” )

{

txtalgorithm.Text = (”SELIC, +Blvrd +
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Francisco 4+ Villarreal 4+ Torres + % 2311540, +Partido + Senecti, +32459 + Cd +
Juérez, +Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data
=l4m8!4m7!1mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:
0xdc4229b21¢81810f!2m2!1d-106.3770276!2d

31.7107539!1m0- txtresultl.Text +
/Motores+Electricos-+de+Juarez,+ MEJ+ %232+
(Regal+Beloit),+Parque+Industrial+Juarez,+
Ciudad+Judrez,+Chih./@31.6969441,

-106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4m13!
4m1211m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21
¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539! 1m5!
1m1!1s0x86e75e99e94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!

2m2!1d-106.4513469!2d31.700756-

txtresult3.Text + txtresult4d. Text);

¥

else if (txtresult3.Text == /Motores+Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232+
(Regal+Beloit),+Parque+Industrial+Juarez,+
Ciudad+Juérez,+Chih./@31.6969441,
-106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!
1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!
2m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x
86e75e99e94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d

-106.4513469!2d31.700756” )

{

txtalgorithm.Text = (?SELIC, +Blvrd + Francisco 4+ Villarreal + Torres + %
2311540, +Partido + Senec, 432459 + Cd + Juérez,
+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data
=l4m8!4m7!1mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:
0xdc4229b21¢81810f!2m2!1d-106.3770276!2d3

1.7107539!11m0- txtresultl.Text + /Motores+Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232+
(Regal+Beloit),+Parque+Industrial+Juarez,+
Ciudad+Judrez,+Chih./@31.6969441,

-106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4
m12!1mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc42

29b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d
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31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75¢99e9473
6a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-
106.451346912d31.700756- txtresult2.Text + txtresultd.Text);

}
else if (txtresult4d.Text == /Motores+Electricos+de+Juarez,+ MEJ+ %232+

(Regal+Beloit),+Parque+Industrial+Juarez,+
Ciudad+Judrez,+Chih./@31.6969441,-106.4492069,13z
/data=!13m1!4b114m1314m12!/1m5!/1m1!1s0x86e7
5dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.
3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75¢99e¢94736a5
:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.700756”)

{

txtalgorithm.Text = (”SELIC, +Blvrd +

Francisco + Villarreal + Torres + % 2311540, +Partido + Senecu, +32459 + Cd +
Judrez, +Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/
data=!4mg&!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65a
fbf:0xdc4229b21c81810f!12m2!1d-106.37702

7612d31.7107539!1m0- txtresultl.Text +
/Motores+Electricos+de+Juarez,+ MEJ+ %232+
(Regal+Beloit),+Parque+Industrial+Juarez,+
Ciudad+Juérez,+Chih./@31.6969441,

-106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4
m12!1mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229
b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.71075
39!'Tmb5!1m1!1s0x86e75€99e94736a5:0xf84bb0
f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.700756- txtresult2.Text + txtresult3.Text);

}

else if (txtresultl.Text == / Scientific +

Atlanta + México,+S.+ De + R.L.+ De + C.V. +Intermex,+cuidad +
Juarez,+Chih./@31.6703132,-106.4198965,13z / data =
13m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf: 0xdc4229b21c81810f!12m2!1d -
106.3770276!2d31.7107539!'1m5!1m1!1s0x86e75dc2735c46¢3:
Oxbeela76e05716c0c!2m2!1d - 106.3891215!2d31.6297359”)

145



{
txtalgorithm.Text = (”SELIC, +Blvrd +

Francisco + Villarreal + Torres + % 2311540, +Partido + Senecu, +32459 + Cd +
Juarez, +Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data=!4
m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229
b21¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!

1mO- txtresult2.Text + txtresult3.Text +
/Scientific+Atlanta+México,+S.+De+R.L.4-De+
C.V.,+Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih./
@31.6703132,-106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!
4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc
4229b21¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107
539!1m5!1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:0xbeela’6
€05716¢0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.6297359- txtresultd);

}
else if (txtresult2.Text == /Scientific+Atlanta+México,+S.4+De+R.L.4+De+C. V.,

+Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih./@31.6703132,
-106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!
1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1
d-106.3770276!2d31.7107539!Tm5!1m1!1s0x86e75dc2735
c46¢3:0xbeela76e05716c0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.
6297359”)

{

txtalgorithm.Text = ("SELIC, +Blvrd + Francisco

+ Villarreal + Torres + % 2311540, +Partido + Senect, +32459 + Cd + Judrez,
+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data=
14m&!4m7!1mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc
4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.
7107539!1m0- txtresultl.Text + txtresult3

.Text + /Scientific+Atlanta+México,+S.+De+R.L.+
De+C.V. +Intermex,+cuidad+Juarez,+ Chih. /
@31.6703132,-106.4198965,13z/data=!3m1!4b1
14m13!4m12!1mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0x
dc4229b21¢81810f!2m2!1d-106.3770276!2d31.71
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07539!1m5!1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:0xbeela
76e05716c0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.6297359”);

else if (txtresult3.Text == /Scientific+Atlanta+México,+S.+De+R.L.+
De+C.V.,+Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih./@Q
31.6703132,-106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!4m
13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21 ¢
81810f!2m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s
0x86e75dc2735c46¢3:0xbeela76e05716c0c!2m?2!1d-
106.3891215!2d31.6297359” )

{

txtalgorithm.Text = (”SELIC, +Blvrd +

Francisco + Villarreal + Torres

+% 2311540, +Partido +  Senect, +32459 + Cd +  Judrez,
+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data=!4m
8!4m7!1mb5!1m1!1s0x86e75dbibb65afbf:0xdc4229b21
¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!

1m0- txtresultl.Text + txtresult2. Text +
/Scientific+Atlanta+México,+S.+De+R.L.4+De+
C.V.,+Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih./@31.
6703132,-106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!4m1
3l4m1211m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc422
9b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!
1m5!1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:0xbeela76e0571
6¢0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.6297359” );

else if (txtresult4. Text ==
/Scientific+Atlanta+México,+S.4+De+R.L.4+De+C.V.,+
Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih./@31.6703132,-
106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12! 1m5!1m1!
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1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!2m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!11m5! 1m1!1s0x86e75dc2735
¢46¢3:0xbeela76e05716¢0c!2m?2!1d-106.3891215!2d31
.6297359”)

{
txtalgorithm.Text = (”SELIC, +Blvrd +

Francisco + Villarreal + Torres + % 23

11540, +Partido + Senecu, +32459 + Cd +

Judrez, +Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data=
14m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4
229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.71075
39!1m0- txtresultl.Text + txtresult2.Text
/Scientific+Atlanta+México,+S.+De+R.L.4+-De+C
V., 4+Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih./@31.670
3132,-106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4
m12!1mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21
¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5!
1m1!1s0x86e75dc2735c46¢3:0xbeela76e05716c0c!
2m2!1d-106.3891215!2d31.6297359- txtresult3.Text);

}
//12 COFICAB

else if (txtresultl.Text == /COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Judrez,+Chih
./@31.6318164,-106.461273,12z/data=!3m1!4b1!14m1
3!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21c
81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5! 1m1!1
s0x86e765c¢010cc88f:0xc89294b80083869b!2m2!1d-1
06.3728006!2d31.5551052”)

{

txtalgorithm.Text = (”SELIC,+Blvrd+Francisco+ Villarreal+
Torres+ %2311540,+Partido+Senect,+32459+Cd+
Judrez,+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/
data=!4m&8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:
0xdc4229b21¢81810f!2m2!1d-106.3770276!2d31.
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7107539!1m0- txtresult2.Text + txtresult3d

Text + txtresultd + /COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Judrez,+
Chih./@31.6318164,-106.461273,12z/data=!3m
114b1!14m13!4m12!1mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf
:0xdc4229b21c¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.
7107539!1mb5!1m1!1s0x86e765c010cc8{8f:0xc8929
4b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052”);

}

else if (txtresult2.Text == /COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Judrez,+
Chih./@31.6318164,-106.461273,12z/data=!3m1!4
b1l4m13!4m12!1m5!/1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdcd2
29b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539! 1m
51m1!1s0x86e765c010cc8f8f:0xc89294b80083869b!2
m?2!1d-106.3728006!2d31.5551052”)
{
txtalgorithm.Text = (”SELIC,+Blvrd+Francisco+Villarreal+
Torres+ %2311540,+Partido+Senect,+32459-+
Cd+Judrez,+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z
/data=14m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbt:
0xdc4229b21¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31
.7107539!11m0- txtresultl.Text + txtresult3
Text + txtresult4.Text + /COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Judrez,+
Chih./@31.6318164,-106.461273,12z/data=!3m
114b114m13!4m12!11m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afh
f:0xdc4229b21¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.
7107539!11m5!1m1!150x86e765c¢010cc8f8f:0xc892
94b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052”);
}
else if (txtresult3.Text == /COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Judrez,+Chih
./@31.6318164,-106.461273,12z/data=!3m1!4b1!4m13!
4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21c8
1810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1mb!1m1!1s
0x86€765c010cc8£8f:0xc89294b80083869b!2m2!1d-106
.3728006!2d31.5551052”)
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{

txtalgorithm.Text = (”SELIC,4Blvrd+Francisco+Villarreal4Torres
+ %2311540,+Partido+Senect,+32459+Cd+Judrez
,+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data=
14m&!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc42
29b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.710753

9!1m0- txtresultl.Text + txtresult2.Text + txtresult4.Text
/COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Judrez,+
Chih./@31.6318164,-106.461273,12z/data=!3m1!
4b114m13!4m12!11m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:
0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.
7107539!1m5!1m1!1s0x86e765c010cc8{8f:0xc892
94b80083869b!2m?2!1d-106.3728006!2d31.5551052” );

}

else if (txtresult4.Text == /COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Judrez,

+Chih./@31.6318164,-106.461273,12z/data=!3
m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65a,
fbf:0xdc4229b21¢81810f12m2!1d-106.3770276!
2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e765c010cc8f8f:
0x¢89294b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052”)

{

txtalgorithm.Text = (”SELIC,+Blvrd+Francisco+ Villarreal
+Torres+ %2311540,+Partido+Senect,+

32459+ Cd+Judrez,+Chih.//@31.7108221,
-106.4120472,13z/data=!4m8!4m7!1mb!1
m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21c8

+

1810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m0- txtresultl.Text + txtresult2.Text -+

txtresult3.Text + /COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Judrez
,+Chih./@31.6318164,-106.461273,12z/
data=!3m1!4b1!4m13!4m1211m5!1m1!1s0x8
6e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21c81810f12
m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1
11s0x86€765c010cc818f:0xc89294b80083869
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b!2m?2!1d-106.3728006!2d31.5551052” );
}

else
{
txtalgorithm.Text = (?SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres + %
2311540, +Partido + Senecti, 432459 + Cd + Judrez, +Chih.//@31.7108221,-
106.4120472,13z/data=!4m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229h21¢81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m0- txtresultl.Text + txtresult2.Text + txtresult3.Text
+ txtresult4.Text);

private void btnApplydijkstraalgorithmelick(objectsender, Event Argse)
{
if (txtalgorithm. Text == SELIC,+Blvrd +
Francisco + Villarreal + Torres +
%23115
40, 4+ Partido + Senect, +32459 + cd +
Juarez, +Chih.//@31,7108221, —106,4120472, 13z /data =4
m84m7!1mb5!1m1!1s0x86e75db fbb65a fbf : 0xdcd
229562181810 f12m2!1d — 106,3770276!2d31,710
753911m0/Lear + La + Cuesta,+Comunitario + Jarudo,+Ciudad -+
Juarez, +Chih./@31,6883795, —106,4189922, 14z /data =
13m11461!4m1314m12!11mb5!11m1!11s0x86e75db fbb65a fb f :
02dc4229521¢81810 f12m2!1d —
106,3770276!2d31,7107539!11m5!1m1!1s0286€75d9¢3670a6b1
0x618d31a8cebb8bad!2m2!1d — 106,4238568!2d31,6808599” )
{
System.Diagnostics.Process.Start(” https :
//www.google.com/maps/dir /]SELIC,+Blvrd + Francisco + Villarreal +
Torres +  %2311540,+Partido + Senec%C3%BA,+32459 + Cd +
Ju%C3%Alrez,+Chih./Lear + La + Cuesta, +Comunitario + Jarudo, 462659 +
Cd + Ju%C3%Alrez,+Chih./@31,7026953, —106,4362116, 13z /data =
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13m114b114m13!4m12!11mb5!1m1!1s0286e75db fbb65a fb f
02dc4229b21¢81810 f12m2!1d

106,3770276!2d31,7107539!11m5!1m1!150286e75d9¢3670a6b1
0x618d31a8ceb58ba4!2m?2!1d — 106,4238568!12d31,6808599” );

}

else if (txtalgorithm.Text == ”"SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal +

Torres + % 2311540,

+Partido + Senect, +32459 +
+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data
=l4m8!4m7!1mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf
0xdc4229b21¢81810f!2m2!1d-106.3770276!2
d31.7107539!'1m0/Motores+Electricos+de+J
uarez,+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+Parque+
Industrial+Juarez,+Ciudad+Judrez,+Chih./
@31.6969441,-106.4492069,13z/data=!3m1!4
b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbibb65af
bf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.377027
6!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75e99e947
36a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.45134
69!2d31.700756”)

{

System.Diagnostics.Process.Start(” https:
//www.google.com/maps/dir/SELIC,+Blvrd+
Francisco+ Villarreal+Torres+ %2311540,+Partido
+Senec %C3 %BA,+32459+Cd+Ju %C3 %Alrez,+
Chih. /Motores+Electricos+de+Juarez,+ MEJ+ %232+
(Regal+Beloit),+Fernando+Borreguero,+Parque+
Industrial+Juarez+3325,+32630+Cd+Ju %C3 %A lrez
,4Chih./@31.6929658,-106.4492069,13z/data=
13m1!4b1!4m13!4m12!1mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65
afbf:0xdc4229b21¢81810f!2m2!1d-106.3770276!
2d31.7107539!1mb5! 1m1!1s0x86e75e99€94736a5:
0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.
7007567 );

152

Cd

+

Juarez,



else if (txtalgorithm.Text == ?SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+ % 2311540, +Partido + Senectd, +32459 + Cd + Judrez, +Chih.//@31.7108221,-
106.4120472,13z/data=!4m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21c
81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m0/Scientific+Atlanta+México,+S.+De+R.L.4+De+C.V.,+
Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih./@31.6703132,-106.4198965,13
z/data=!13m1!4b114m13!4m12!1m
5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276
12d31.7107539!'1m5!1m1!1s0x86e75dc2735¢c4
6¢3:0xbeela76e05716¢0c!2m2!1d-106.3891
21512d31.6297359”)
{
System.Diagnostics.Process.Start(”https://www.google.com/maps/dir/SELIC,+
Blvrd+Francisco+ Villarreal+Torres+ %2311540,+Partido+Senec %C3 %BA ,+3
2459+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih. /Scientific+
Atlanta+M %C3 %A9xico,+S.+De+R.L.+De+C.V. +
Intermex,+32575+cuidad+Juarez,+Chih./@31.6702401 -
106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21c
81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!' 1m5!1m1!1s0x86e75dc2735c46¢3:0xbee1a76e05716¢c0c!2m2!1d-
106.3891215!2d31.6297359” );
}
//coficab (12)
else if (txtalgorithm.Text ==
”SELIC,+Blvrd+Francisco+Villarreal+Torres+ %2311540,+Partido+Seneci, +32459-+
Cd-+Judrez, +Chih.//@31.7108221 -
106.4120472,13z/data=!4m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21c
81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539! 1m0System. Windows.Forms. Text Box,
Text: /COFICAB+(Planta+Juarez),+
Ciudad+Juérez,+Chih./@31.6318164,
-106.461273,12z/data=!3m1!4b1!4m13!4m
1211m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc42
29b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.71
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07539!1m5!1m1!1s0x86e765c010cc8{8f:0xc8
9294b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052”)

{

System.Diagnostics.Process.Start
("https://www.google.com/maps/d

ir/SELIC +Blvrd+Francisco

+Villarreal+Torres+ %2311540,+Parti

do+Senec %C3 %BA,+32459+Cd+

Ju%C3 %Alrez,+Chih./COFICAB~+(Plant
a+Juarez),+Circuito+Inter
mex+Sur+1551+Oriente+Parque+Industrial+
Intermex—+Sur+32575,+ Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./Q31.6
318164,-106.4417222,12z/data=!3
m1!4b1!4m13!14m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbf
bb65afbf:0xdc4229b21
¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.710
7539!1m5!1m1!1s0x86e765c010cc8£8f:0x
¢89294b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052”);

}

else if (txtalgorithm.Text == ”SELIC,+Blvrd+Francisco+Villarreal+
Torres+ %2311540,+Partido+Senecii,+324
59+Cd+Judrez,+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z
/data=!14m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf
:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m0/COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Juére
2,4+Chih./@31.6318164,-
106.461273,12z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xd
¢4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31
.7107539!1m5!1m1!180x86e765c010cc8f8f:0
x¢89294b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052”)

{

System.Diagnostics.Process.Start(”https://
www.google.com/maps/dir/SELIC,+Blvrd+

Francisco+ Villarreal+Torres+ %2311540,+

Partido+Senec %C3 %BA,+32459+Cd+
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Ju%C3 %Alrez,+Chih./COFICAB+(Planta+Juarez)
,+Circuito+Intermex+Sur+15514Oriente+
Parque+Industrial+Intermex—+Sur+32575,

+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./@31.6318164,
-106.4417222,12z/data=!3m1!4b1!4m13!4m
1211m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc422
9b21¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.
7107539!11m5!1m1!1s0x86e765c010cc8f81:
0xc89294b80083869b!2m2!1d-106.3728006!
2d31.5551052”);

}
//2 combination (1 23)
else if (txtalgorithm.Text == ”SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+ % 2311540,
+Partido + Senec, 432459 + Cd + Juarez,

+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/d
ata=!4m&!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65
afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276

12d31.7107539!1m0/Lear + La + Cuesta, +Comunitario + Jarudo, +Ciudad +
Judrez, +Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z / data =
13m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbibb65afbf: 0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d -
106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75d9c3

670a6bl: 0x618d31a8ceb58bad!2m2!1d -
106.4238568!2d31.6808599/Motores+ Electrico

s+de+Juarez, +MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+Par
que+Industrial+Juarez,+Ciudad+Juérez,+Chih./
@31.6969441,-106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4
m13!14m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:
0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31
.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75¢99¢94736a5:
0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.700756” )

{

System.Diagnostics.Process.Start

("https://www.google.com/maps/dir/
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SELIC,+Blvrd+Francisco+ Villarreal+Torres

+ %2311540,+ Partido+Senec %C3 %BA, +32459
+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./Lear+La+Cuesta,+
Comunitario+Jarudo,+62659+Cd+Ju %C3 % Alrez,
+Chih. /Motores+Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %
232+ (Regal+Beloit),+Fernando+Borreguero,+
Parque+Industrial4+Juarez+3325,4+32630+Cd+
Ju%C3 %Alrez,+Chih./@31.6884125,
-106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4m19
14m18!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xd
¢4229b21c¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31
.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75d9¢3670a6b1:
0x618d31a8ceb58bad!2m2!1d-106
.4238568!2d31.6808599!1m5!1m1!1s0
x86e75e99e94736a5:0xf84bb0f2ab1908
ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.700756” );

}
////2 combination (1 20)

else if (txtalgorithm.Text == ”SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+ % 2311540, +Partido + Senectd, +32459 + Cd + Judrez, +Chih.//@31.7108221,-
106.4120472,13z/data=!4m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!11m0/Lear + La + Cuesta, +Comunitario + Jarudo,
+Ciudad 4+  Judrez, +Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z / data =
13m1!4b1!4m13!14m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf: 0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d -
106.3770276!2d31.7107539!1mb5! 1m1!1s0x86e75d9¢3670a6b1:
0x618d31a8ceb58bad!2m2!1d - 106.4238568!2d31.6808599/Scientific+ Atlanta
+México,+S.+De+R.L.4-De+C.V. ,+Intermex,+cuidad+
Juarez,+Chih./@31.6703132,-
106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdcd
229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1
m5!1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:0xbeela76e05716¢0c!2m2!1d-
106.3891215!2d31.6297359”)

{

System.Diagnostics.Process.Start
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("https://www.google.com/maps/dir/

SELIC,+4Blvrd+Francisco+ Villarreal+

Torres+ %2311540,+

Partido+Senec %C3 %BA ,+32459+Cd+Ju %C3 %A

1rez,+Chih. /Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo,

+62659+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih

./Scientific+ Atlanta+M %C3 %A9xico,+S.+De+R.L.4+De+C.V.,+
Intermex,+32575+cuidad+Juarez,+Chih.

/@31.6703132,-
106.4357988,13z/data=!3m1!4b1!4m19'4m18!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4
229b21¢81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75d9c¢3670a6b1:0x618d31a8cebb
8bad!2m2!1d-106.4238568!2d31.6808599!1mb
ITm1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:0xbeela76e05716
c0c!2m?2!1d-106.3891215!2d31.6297359” );

}

//2 combination (1 12)

else if (txtalgorithm.Text == "SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+ % 2311540, +Partido + Senectd, +32459 + Cd + Judrez, +Chih.//@31.7108221,-
106.4120472,13z/data=!4m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21¢81810f12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m0/Lear + La + Cuesta, +Comunitario 4+ Jarudo,
+Ciudad +  Judrez, +Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z / data =
13m1!4b1!4m13!14m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf: 0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d -
106.3770276!2d31.7107539!11m5! 1m1!1s0x86e75d9c3670a6b1:
0x618d31a8ceb58bad!2m2!1d - 106.4238568!2d31.6808599/ COFICAB+(
Planta+Juarez),+Ciudad+Judrez,+Chih./@31.6318164,-
106.461273,12z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5
I1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢
81810f!2m2!1d-106.3770276!2d31.7107539! 1m5!1
m1!1s0x86e765c010cc8f8f:0xc89294b80083869b!

2m?2!1d-106.3728006!2d31.5551052”)

{

System.Diagnostics.Process.Start(” https:
//www.google.com/maps/dir/SELIC,+Blvrd+

Francisco+ Villarreal+Torres+ %2311540,+P
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artido+Senec %C3 %BA ,+-32459+Cd+Ju %C3 %Alr

ez,+Chih./

Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo,

+62659+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./COFICA

B+ (Planta+Juarez),+

Circuito+Intermex+Sur+1551+Oriente+Parque
~+Industrial+Intermex+Sur+32575,+Cd+Ju %C3 %A1
rez,+Chih./@31.6251515,-106.4819581,11.75z/da
ta=!4m19!4m18!1mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc
4229b21¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1
mb5!1m1!1s0x86e75d9¢c3670a6b1:0x618d31a8ceb58bad!2
m2!1d-106.4238568!2d31.6808599!1m5!1m1!1s0x86e7
65c010cc8f8f:0xc89294b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052” );

}

//2 combination (23 20)

else if (txtalgorithm.Text == ”SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+ % 2311540, +Partido + Senectd, +32459 + Cd + Judrez, +Chih.//@31.7108221,-
106.4120472,13z/data=!4m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21¢81810f12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m0/
Scientific+Atlanta+México,4+S.+De+R.L.4+De+C.V.,
+Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih. /@31.6703132,-1
06.4198965,13z/data=!3m1!4b1!14m13!4m12!1m5!1m1!
1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.37
70276!2d31.7107539!'1m5!1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:
Oxbeela76e05716¢0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.629735
9/Motores+Electricos+de+Juarez,+ MEJ+ %232+(
Regal+Beloit),+Parque+Industrial+Juarez,+Ciud
ad+Judrez,+Chih./@31.6969441,-106.4492069,13z
/data=13m1!4b1!14m13!14m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb
65afbf:0xdc4229b21¢81810f!2m2!1d-106.3770276!
2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75e99€94736a5:
0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.700756” )

{

System.Diagnostics.Process.Start(”https: //www.google.com/maps/dir/SELIC,+
Blvrd+Francisco+Villarreal+To
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rres+ %2311540,+Partido+Senec %C3 %BA,+32459+Cd+Ju %C3 % Alre

7,4 Chih./Motores+Electricos+de+Juarez,+ MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+
Fernando+Borreguero,+Parque+

Industrial+Juarez+3325,4+32630+Cd+Ju %C3 %Alr

ez,+Chih. /Scientific+ Atlanta+M %C3 %A9xico,+

S.4+De+R.L.4+De+C.V. +Intermex,+32575+cuidad+Juarez,+Chih./@31.6686546 -
106.4515454,13z/da
ta=!4m19!4m18!1mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7
07539!1m5!1m1!1s0x86e75€99¢94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-
106.4513469!2d31.700756!1m

5!1m1!11s0x86e75dc2735c46¢3:0xbeela?
6e05716¢0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.6297359”);

}

else if (txtalgorithm.Text == ”SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal +
Torres +% 2311540, +Partido + Senectd, +32459 + Cd + Judrez,
+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,132/
data=!4m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65af
bf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2
d31.7107539!1m0/Motores+Electricos+de+Juarez,
+MEJ+ %232+ (Regal+4Beloit),+Parque+Industrial +
Juarez,+Ciudad+Judrez,+Chih./@31.6969441,
-106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!
1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21c81
810f!2m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5! 1m1
11s0x86€75¢99e¢94736a5:0x{84bb0f2ab1908ed!2m?2!
1d-106.4513469!2d31.700756 /Scientific+
Atlanta+México,+S.+De+R.L.+De+C.V.,+Intermex
,+cuidad+Juarez,+Chih./@31.6703132,-106.419
8965,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s
0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21c81810f!12m2!1
d-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e7
5dc2735¢46¢3:0xbeela76e05716c0c!2m2!1d-106
.389121512d31.6297359”)
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{

System.Diagnostics.Process.Start(”https://www.google.com/maps/dir/SELIC,+
Blvrd+Francisco

+Villarreal+Torres+ %2311540,+Partido+Senec %C3 %BA ,+32459+Cd+Ju %C3 %A
1rez,+Chih./Motores

+Electricos+de+Juarez, +MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+
Fernando+Borreguero,+Parque+Industrial4+Jua

rez+3325,4-32630+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./

Scientific+Atlanta+M %C3 %A9xico,+S.+De+
R.L.4+De+C.V.,+Intermex,+32575+cuidad+
Juarez,+Chih./@31.6686546,-106.4515454,13z/
data=!4m19!4m18!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf
:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d
31.7107539!11m5! 1 m1!1s0x86e75¢99¢94736a5:
0xf84bb0f2ab1908ed!2m?2!1d-106.4513469!
2d31.700756!1m5!1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3
:0xbeela76e05716¢0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.6297359” );

}
/] 23 12

else if (txtalgorithm.Text == "SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+% 2311540, +Partido +  Senecu, +32459 + Cd +  Judrez,
+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data=!4m8!
4m7!1mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢818
10f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539! 1m0/ Motores
+Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+Parqu
e+Industrial+Juarez,+Ciudad+Judrez,+Chih. /@31
.6969441,-106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!14m13!4m

12!1mb5!1

m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!2m
2!11d-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75
€99e94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.45134

69!12d31.700756/ COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad +
Juérez,+Chih./@31.6318164,-106.461273,12z/data=
13m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf
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:0xdc4229b21c¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.
7107539!11m5!1m1!1s0x86e765c¢010cc88f:0xc8929
4b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052”)

{

System.Diagnostics.Process.Start(” https

:/ /www.google.com/maps/dir/SELIC,+Blvrd
+Francisco+ Villarreal+Torres+ %2311540,+P
artido+Senec %C3 %BA,+32459+Cd+Ju %C3 %Alre
z,+Chih./Motores+Electricos+de+Juarez,+ MEJ+
%232+ (Regal+Beloit),+Fernando+Borreguero,+
Parque+Industrial4+-Juarez+3325,432630+

Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./COFICAB+(Planta
+Juarez),+Circuito+Intermex+Sur+1551+Oriente+
Parque+Industrial4+Intermex+Sur+32575,+
Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./@31.6318164,
-106.4833378,12z/data=!3m1!4b1!4m19!4
m18!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229
b21¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!
1mb5!1m1!1s0x86e75¢99¢94736a5:0xf84bb0f2ab19
08ed!2m?2!1d-106.4513469!2d31.700756!1m5!1m1!
150x86€765c010cc88f:0xc89294b80083
869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052” );

}

else if (txtalgorithm.Text == "SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal +
Torres +% 2311540, +Partido + Semnecd, +32459 + Cd + Judrez,
+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13
z/data=14m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbf
bb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-10
6.3770276!2d31.7107539!1m0/COFICAB+(
Planta+Juarez),+Ciudad+Judrez,+Chih./

@31.6318164,-106.461273,12z/data=!3m1
14b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb6
5afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.377
0276!2d31.7107539!'1m5!1m1!1s0x86e765c010cc8f
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81:0x¢c89294b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2
d31.5551052/Motores+Electricos+de+Juarez
,A+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+Parque+
Industrial+Juarez,+Ciudad+Juérez,+
Chih./@31.6969441,-106.4492069,1
3z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!
1s0x86e75dbfbb65aftbf:0xdc4229b21c8
1810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107
539!1m5!1m1!1s0x86e75e99¢94736a5:0xf84b
b0f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.700756” )

{

System.Diagnostics.Process.Start(” https

:/ /www.google.com/ %2311540,+Partido+Se

nec %C3 %BA,+32459+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih
./Motores+Electricos+de+Juarez, +MEJ+ %232+
(Regal+Beloit),+Fernando+Borreguero,+Parqu
e+Industrial+Juarez+3325,4+32630+Cd+Ju %C3 %A
1rez,+Chih./COFICAB+(Planta+Juarez),+Circuito
+Intermex+Sur+1551+Oriente+Parque+Industrial+
Intermex+Sur+32575,+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./
@31.6318164,-106.4833378,12z/data=!3m1!4b1!
4m19!4m18!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc
4229b21¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107
539!1m5!1m1!1s0x86e75e99€94736a5:0xf84bb0
f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.70075
6!1m5!1m1!1s0x86e765c010cc8f8f:0xc89294b
80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052” );

//20% 12
else if (txtalgorithm.Text == "SELIC,
+Blvrd + Francisco + Villarreal +
Torres + % 2311540, +Partido + Senec,
+32459 + Cd + Juérez, +Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/
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data=!4m8&!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb6
5afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.
3770276!2d31.7107539! 1m0/ COFICAB~+(Plan
ta+Juarez),+Ciudad+Juédrez,+Chih./@31.631816
4,-106.461273,12z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1
m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f
12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s
0x86e765c010cc8f8f:0xc89294b80083869b!2m2!1d-1
06.3728006!2d31.5551052 /Scientific+Atlanta
+México,+S.4+De+R.L.4+De+C.V.,+Intermex,+cuidad+
Juarez,+Chih./@31.6703132,-106.4198965,13z/data
=13m1!4b1!14m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65af
bf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.
7107539!11m5!1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:0xbeela’?
6e05716c0c!2m?2!1d-106.389121512d31.6297359”)

{

System.Diagnostics.Process.Start(” https

:/ /www.google.com/maps/dir/SELIC,+Blvrd+F
rancisco-+Villarreal+Torres+ %2311540,+
Partido+Senec %C3 %BA,+32459+Cd+J

u %C3 %Alrez,+Chih./Scientific+ Atla

nta+M %C3 %A9xico,+S
.4De+R.L.4+De+C.V.,+Intermex,+32575+cuidad+
Juarez,+Chih./COFICAB+(Planta+Juarez),+
Circuito+Intermex+Sur+1551+Oriente+Parque+
Industrial+Intermex+Sur+32575,+Cd+Ju %C3 %A1r
ez,+Chih./@31.6318164,-106.461273,12z/data
=13m1!4b1!14m19!4m18!1m5!1m1!1s0x86e75dbibb6
5afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.377027
6!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75dc273
5c46¢3:0xbeela76e05716¢0c!2m2!1d-
106.3891215!2d31.6297359!'1m5!1m1!1s0
x86e765c010cc88f:0xc89294b80083869b
12m2!1d-106.3728006!2d31.5551052” );

}
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else if (txtalgorithm.Text == ”SELIC,+Blvrd+Francisco+Villarreal+Torres+ %23
11540,+Partido+Senect, 32459+ Cd+Judrez,+Chih. //@31.710
8221,-106.4120472,13z/data=14m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e
75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!2m2!1d-106.3770
276!12d31.7107539!1m0/Scientific+Atlanta+México,+
S.+De+R.L.4+De+C.V.,+Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih
./@31.6703132,-106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!14m13
14m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21c818
10f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e
75dc2735¢46¢3:0xbeela76e05716c0c!2m2!1d-106.389121
512d31.6297359/COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Ju
arez,+Chih./@31.6318164,-106.461273,12z/data=!3m1
14b1!4m13!4m12!'1mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4
229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5
11m1!1s0x86e765c010cc8{8f:0xc89294b80083869b!2m2!1
d-106.3728006!2d31.5551052”)

{

System.Diagnostics.Process.Start(”http

s:/ /www.google.com/maps/dir/SELIC,+Blv
rd+Francisco+Villarreal+Torres+ %2311540
,+Partido+Senec %C3 %BA,+32459+Cd+Ju %C3 %A
1rez,+Chih. /Scientific+Atlanta+M %C3 %A9xic
0,+S.+De+R.L.4+De+C.V.,+Intermex,+32575+cuid
ad+Juarez,+Chih./COFICAB+(Planta+Juarez),+Ci
rcuito+Intermex+Sur+1551+Oriente+Parque+I
ndustrial+Intermex+Sur+32575,+Cd-+Ju %C3 %Alrez
,+Chih./@31.6316703,-106.4612724,12z/data
=13m1!4b1!14m19!4m18!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb
65afbf:0xdc4229b21¢81810f!2m2!1d-106.377
0276!2d31.7107539!'1mb5!1m1!1s0x86e75dc273
5c46¢3:0xbeela76e05716c¢0c!2m2!1d-106.38
91215!2d31.6297359!1m5!1m1!1s0x86e765c0
10cc818f:0xc89294b80083869b!2m2!1d-106.37
28006!2d31.5551052” );

}
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//3 combinations 1,23,20
else if (txtalgorithm.Text == "SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+ % 2311540, +Partido + Senectd, +32459 + Cd + Judrez, +Chih.//@31.7108221,-
106.4120472,13z/data=!4m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21c81810f12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!11m0/Lear + La + Cuesta, +Comunitario 4+ Jarudo,
+Ciudad +  Judrez, +Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z / data =
13m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf: 0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d -
106.3770276!2d31.7107539! 1m5! 1m1!1s0
x86e75d9¢3670a6b1: 0x618d31a8ceb58ba4!2m2!1d -
106.4238568!2d31.6808599/Scientific+
Atlanta4+México,+S.+De+R.L.4+De+C.V.,+
Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih./@31.6703132,
-106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!4m13!
4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc42
29b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107
53911m5!Tm1!11s0x86e75dc2735c46¢3:0xbeela
76e05716c0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.6297359
/Motores+Electricos+de+Juarez,+ MEJ+ %232+
(Regal+Beloit),+Parque+Industrial+Juarez,+
Ciudad+Juérez,+Chih./@31.6969441,
-106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m
12!1m5!1m1!1s0x86e75dbibb65afbf:0xdc4229b2
1¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!
1mb5!11m1!1s0x86e75¢99¢94736a5:0xf84bb0f2
ab1908ed!2m?2!1d-106.4513469!2d31.700756” )
{
System.Diagnostics.Process.Start(”https://www.google.com /maps/dir/SELIC,
+Blvrd+Francisco+Villarreal+Torres+ %2311540
,+Partido+Senec %C3 %BA,+32459+Cd+Ju %C3 %Alre
z,4Chih. /Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo
,+62659+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./
Motores+Electricos-+de+Juarez,+MEJ+ %232+
(Regal+Beloit),+Fernando+Borreguero,+
Parque+Industrial4+Juarez+3325,4+32630+
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Cd+Ju%C3 %Alrez,+Chih. /Scientific+

Atlanta+M %C3 %A9xico,+S.+De+R.L.+De+C.V. +
Intermex,+32575+cuidad+Juarez,+

Chih./@31.6703132,-106.4492069,13z/

data=!3m1!4b114m25!4m24!1m5!1m1!1s0x
86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d
-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s

0x86e75d9¢3670a6b1:0x618d31a8ceb58bad

12m2!11d-106.4238568!2d31.6808599! 1m5!

1m1!1s0x86e7599e94736a5:0xf84bb0f2ab1

908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.700756!

1m5!1m1!1s0x86e75dc2735c46¢3:0xbeela
76e05716c0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.6297359”);

}

else if (txtalgorithm.Text == "SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+ % 2311540, +Partido + Senect, +32459 + Cd + Judrez, +Chih.//@31.7108221 -
106.4120472,13z/data=!4m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21¢81810f12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!11m0/Lear 4+ La + Cuesta, +Comunitario + Jarudo,
+Ciudad 4+  Judrez, +Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z / data =
13m1!4b1!4m13!14m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf: 0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d -
106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75d9c3670a6b1:
0x618d31a8ceb58ba4!2m?2!1d - 106.4238568!2d31.6808599/Motores+Electricos+de+
Juarez,+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+
Parque+Industrial4+-Juarez,+Ciudad+Juéarez,
+Chih./@31.6969441,-106.4492069,13z/data
=13m1!4b1!14m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65
afbf:0xdc4229b21¢81810f12m2!1d-106.3770276!
2d31.7107539!'1m5!1m1!1s0x86e75¢99e94736a5
:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.700756 /
Scientific+Atlanta+México,+S.

+De+R.L.+De+C.V. ,+Intermex,+cuidad+Juarez,4+Chih.
/@31.6703132,-106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!
4m13!4m12!'1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc42
29b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!
1mb5!1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:0xbeela76e057
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16c0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.6297359”)

{

System.Diagnostics.Process.Start(” https: //www.google.com/maps/dir/SELIC,+Blvrd+
Francisco+ Villarreal+Torres+ %2311540,+Partido
+Senec %C3 %BA,+32459+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih
./Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo,+62659+
Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./Motores+Electricos+de
+Juarez,+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+Fernando
+Borreguero,+Parque+Industrial+Juarez+3325
,4+32630+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./
Scientific+Atlanta+M %C3 %A9xico,+S.+De+R.L
4De+C.V.,+Intermex,+32575+cuidad+Juarez,+
Chih./@31.6703132,-106.4492069,13z/data=!3m1
14b114m25!4m24!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:
0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7
107539!'1mb5!1m1!1s0x86e75d9¢3670a6b1:0x618d31
a8cebb8bad!2m2!1d-106.4238568!2d31.6808599!1m
5!1m1!1s0x86e75e99e94736a5:0xf84bb0f2ab1908e
d!2m2!1d-106.4513469!2d31.700756!1m5!1m1!1s0x
86e75dc2735c46¢3:0xbeela76e05716c0c!2m2!1d-
106.3891215!2d31.6297359” );

¥

//3 combinations 1,23,12
else if (txtalgorithm.Text == ”SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+ % 2311540,
+Partido + Senec, +32459 + Cd + Juérez,

+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data=!
4m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢8
1810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539! 1m0/

Lear 4+ La + Cuesta, +Comunitario + Jarudo, +C

iudad + Judrez, +Chih./@31.6883795,-106.418992

2,14z / data = !3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75

dbfbb65afbf: 0xdc4229b21¢81810f12m2!1d -
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106.3770276!2d31.7107539!1m5! 1m1!1s0x86e
75d9¢3670a6b1: 0x618d31a8ceb58bad!2m2!1d
106.4238568!2d31.6808599/Motores+Electri
costde+Juarez, +MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+
Parque+Industrial4+Juarez,+Ciudad+Judrez,+
Chih./@31.6969441,-106.4492069,13z/data=
13m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb
65afbf:0xdc4229b21c¢81810f12m2!1d-106.3770276
12d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e7599¢94736a5:
0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.
700756/ COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Judrez
,+Chih./@31.6318164,-106.461273,12z/data=
13m1!4b1!4m13!4m12!11m5!1m1!1s0x86e75dbfbb
65afbf:0xdc4229b21¢81810f!2m2!1d-106.
3770276!2d31.7107539!1mb5!1m1!1s0x86e765c0
10cc8f8f:0xc89294b80083869b!2m2!1d-106.372
8006!2d31.5551052”)

{

System.Diagnostics.Process.Start(”
https://www.google.com/maps/dir/SELIC,+
Blvrd+Francisco+ Villarreal4Torres

+ %2311540,+Partido+Senec %C3 %BA ,+32459-+
Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./Lear+La+Cuesta,+
Comunitario+Jarudo,+62659+Cd-+Ju %C3 %Alrez
,+Chih./Motores+Electricos+de+Juarez,+

MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+Fernando+Borreguero
,+Parque+Industrial+Juarez+3325,+326304+Cd+
Ju%C3 %Alrez,+Chih./COFICAB-+(Planta+Juarez)
,+Circuito+Intermex+Sur+1551+Oriente+Parque+
Industrial+Intermex+Sur+32575,+Cd-+Ju %C3 %A1
rez,+Chih./@31.6318164,-106.4833378,12z/data=
13m1!4b1!4m25!4m24!11m5!1m1!1s0x86e75d
bfbb6bafbf:0xdc4229b21c
81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!
1m5!1m1!1s0x86e75d9¢3670a6b1:0x618d31a8ceb
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58ba4!2m?2!1d-106.4238568!2d31.6808599!1mb!
1m1!1s0x86e75e99e94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!
2m2!1d-106.4513469!2d31.700756!1m5!1m1!1s0x
86e765c010cc8f8f:0xc89294b80083869b!2m2

11d-106.3728006!2d31.5551052”);

}

else if (txtalgorithm.Text == ”SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+ % 2311540, +Partido + Senect, +32459 + Cd + Juérez, +Chih.//@31.7108221 -
106.4120472,13z/data=!4m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21¢81810f12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!11m0/Lear + La + Cuesta, +Comunitario 4+ Jarudo,
+Ciudad +  Judrez, +Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z / data =
13m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65aftbf: 0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d -
106.3770276!2d31.7107539!11m5! 1m1!1s0x86e75d9c3670a6b1:
0x618d31a8ceb58bad!2m2!1d -
106.4238568!2d31.6808599/ COFICAB+(Planta+Juarez)
,+Ciudad+Juérez,+Chih./@31.6318164,-106.461273,
12z/data=!3m1!4b1!14m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75
dbfbb65afbf:0xdc4229b21c81810f!12m2!1d-106.37
70276!2d31.7107539!'1m5!1m1!1s0x86e765c010cc88f
:0xc89294b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.

5551052 /Motores+Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %23

2+ (Regal+Beloit),+Parque+Industrial+Juarez,+
Ciudad+Judrez,+Chih./@31.6969441,-106.44920
69,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e
75dbfbb65afbf:0xdc4229H21¢81810f!2m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e7
5e99e94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-

106.4513469!2d31.700756”)

{

System.Diagnostics.Process.Start (" https://
www.google.com/maps/dir/SELIC,+Blvrd+Francisco
~+Villarreal+Torres+ %2311540,+Partido+
Senec %C3 %BA ,+32459+Cd+Ju %C3 % Alrez,+
Chih. /Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo
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,462659+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih. /Motores+
Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit)
,+Fernando+Borreguero,+Parque+Industrial4
Juarez+3325,+32630+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./
COFICAB+(Planta+Juarez),+Circuito+Intermex
+Sur+15514Oriente+Parque+Industrial4+Intermex
+Sur+32575,+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./
@31.6318164,-106.4833378,12z/data=!3m1
14b114m25!4m24!1mb5!1m1!1s0x86e75dbibb65
afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75
d9¢3670a6b1:0x618d31a8ceb58bad!2m2!1d-106.
4238568!2d31.6808599!1m5!1m1!1s0x86¢75e99¢
94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.45134
69!12d31.700756!1m5!1m1!1s0x86e765c010cc8f8f
:0xc89294b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.
5551052”);

}

//3 combinations 23,20,12

else if (txtalgorithm.Text == ”"SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal +
Torres +% 2311540, +Partido + Senect, +32459 + Cd + Judrez,
+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data=14m8
14m 711 m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81
810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539! 1m0 /Motores+
Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %2324 (Regal+Beloit ), +
Parque+Industrial+Juarez,+Ciudad+Judrez,+Chih. /@3
1.6969441,-106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4m13!
4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b
21¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m
111s0x86€75€99e94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d
-106.4513469!2d31.700756 /Scientific+Atlanta+
México,+S.+De+R.L.+De+C.V.,+Intermex,+cuidad+
Juarez,+Chih./@31.6703132,-106.4198965,13z/
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data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75db
fbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.377027
6!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75dc2735c46¢3:
Oxbeela76e05716c0c!2m?2!1d-106.3891215!2d31.

6297359/ COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Juérez,
+Chih./@31.6318164,-106.461273,12z/data=!3m1!4b
114m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:
0xdc4229b21¢81810f!2m2!1d-106.3770276!2d31.
7107539!11m5!1m1!1s0x86e765c¢010cc88f:0xc89294
b80083869b!2m?2!1d-106.3728006!2d31.5551052”)

{

System.Diagnostics.Process.Start(” https://www.google.com/maps/dir/SELIC,+
Blvrd+Francisco+ Villarreal+Torres+ %2311540,
+Partido+Senec %C3 %BA,+32459+Cd+Ju %C3 %Alrez,
+Chih. /Motores+Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232
+(Regal+Beloit),+Fernando+Borreguero,+
Parque+Industrial4+Juarez+3325,4+32630+

Cd+Ju%C3 %Alrez,+Chih./Scientific+Atlanta

+M %C3 %A9xico,+S.+De+R.L.+De+C.V.,+Intermex
,+32575+cuidad+Juarez,+Chih./COFICAB+
(Planta+Juarez),+Circuito+Intermex+Sur+1551+
Oriente+Parque+Industrial+Intermex+Sur+32575,
+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./@31.6318164,-
106.4821145,12z/data=!3m1!4b1!4m25!4m24! 1m5
'Tm1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810
f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5! 1m1!
1s0x86€75€99€94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2
m2!1d-106.4513469!2d31.700756!1Tm5!1m1!
180x86€75dc2735c¢46¢3:0xbeela76e05716¢0c
12m2!1d-106.3891215!2d31.6297359!1m5!1m1!
150x86e765c010cc88:0xc89294b80083869b
12m2!1d-106.3728006!2d31.55510527);

}

else if (txtalgorithm.Text == "SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+ % 2311540, +
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Partido + Senec, +32459 + Cd

+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data=
14m&!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdcd
229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!
1m0/COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Juérez,+Chih
./@31.6318164,-106.461273,12z/data=!3m1!4b1!4m13!
4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21c
81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5
Tm1!1s0x86e765c¢010cc8f8f:0xc89294b80083869b
12m2!1d-106.3728006!2d31.5551052 /Motores+
Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),
+Parque+Industrial+Juarez,+Ciudad+Judrez,+Chih.
/@31.6969441,-106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4m
1314m12!11m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b2
1¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1mb5!
1m1!1s0x86e75e99e94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!
2m?2!1d-106.4513469!2d31.700756 /Scientific+Atl
anta+México,+S.+De+R.L.+De+C.V.,+Intermex,+cui
dad+Juarez,+Chih./@31.6703132,-106.4198965,13z/
data=!3m1!4b114m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb6
5afbf:0xdc4229b21¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d
31.7107539!'1m5!1m1!1s0x86e75dc2735c46¢3:0xbe
ela76e05716c0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.6297359”)

{

System.Diagnostics.Process.Start(”https://
www.google.com/maps/dir/SELIC,+Blvrd+Francisco
+Villarreal+Torres+ %2311540,+

Partido+Senec %C3 %BA,+32459+Cd+Ju %C3 % Alrez
,4Chih./Motores+Electricos+de+Juarez,+

MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+Fernando+Borr
eguero,+Parque+Industrial+Juarez+3325,+32630
+Cd+Ju%C3 %Alrez,+Chih./Scientific+ Atlanta+

M %C3 %A9xico,+S.+De+R.L.+De+C.V.,+Intermex
,+32575+cuidad+Juarez,+Chih./COFICAB+(Planta+
Juarez),+Circuito+Intermex+Sur+15514Oriente+
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Parque+Industrial4+Intermex+Sur+32575,+Cd+

Ju%C3 %Alrez,+Chih./@31.6318164,-106.4821145
,12z/data=!3m1!4b1!4m25!4m24!11m5!Tm1!1s0x
86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1mb5!1m1!1s0x86e75¢e
99e94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.45
13469!2d31.700756!1mb5!1m1!1s0x86e75dc2735¢c46¢
3:0xbeela76e05716¢0c!2m2!1d-106.3891215!
2d31.6297359!1m5!1m1!1s0x86e765c¢010cc8f8f:
0x¢89294b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052” );

¥

else if (txtalgorithm.Text == "SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal -+
Torres + % 2311540, +
Partido + Senec, 432459 + Cd + Juarez,

+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data=!4m
8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢
81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539! 1m0/
Scientific+Atlanta+México,+S.4+De+R.L.4+De+C.V.,+
Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih./@31.6703132,-
106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!
1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21¢81810f!2m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m5! 1m1!1s0x86e75dc273
5¢46¢3:0xbeela76e05716c0c!2m2!1d-106.3891215!2d

31.6297359 /Motores+Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232
+(Regal+Beloit),+Parque+Industrial+ Juarez,+Ciudad+
Judrez,+Chih./@31.6969441,-106.4492069,13z/
data=!3m1!4b114m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65a
fbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.
7107539!1m5!1m1!1s0x86e75e99e94736a5:0xf84bb0f2ab1
908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.700756 / COFICAB+
(Planta+Juarez),+Ciudad+Juérez,+Chih./@31.6318164,
-106.461273,12z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1
11s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d
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-106.3770276!2d31.7107539!1 1m5!1m1!1s0x86e765¢01
0cc818f:0xc89294b80083869b!2m2!1d-106.3728006!
2d31.5551052”)

{

System.Diagnostics.Process.Start(”https://www.
google.com/maps/dir/SELIC,+Blvrd+Francisco+
Villarreal+Torres+ %2311540,+Partido-+

Senec %C3 %BA ,+32459+Cd+Ju %C3 %A 1rez,+Chih.
/Motores+Electricos+de+Juarez,+ MEJ+ %232+
(Regal+Beloit),+Fernando-+Borreguero,+
Parque+Industrial4+Juarez+3325,4+32630+Cd

+Ju %C3 %Alrez,+Chih./Scientific+Atlanta

+M %C3 %A9xico,+S.+De+R.L.+De+C. V. +Intermex,
+32575+4cuidad+Juarez,+Chih. /COFICAB+ (Planta+
Juarez),+Circuito+Intermex+Sur+15514Oriente+
Parque+Industrial4+Intermex+Sur+32575,+
Cd+Ju%C3 %Alrez,+Chih./@31.6318164,
-106.4821145,12z/data=!3m1!4b1!4m25!4m24!1m5
I1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢8181
0f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539! 1m5!1m1!
150x86€75¢99e94736a5:0x{84bb0f2ab1908ed!2m2!
1d-106.4513469!2d31.700756!1m5!1m1!1s0x86e75
dc2735¢46¢3:0xbeela76e05716c0c!2m2!1d-106.
3891215!2d31.6297359!1m5!1m1!1s0x86e765c01
0cc818f:0xc89294b80083869b!2m2!1d-106.372800
6!2d31.5551052”);

¥

//combination 1,20,12 else if (txtalgorithm.Text == ”SELIC, +Blvrd +
Francisco 4+ Villarreal 4+ Torres + % 2311540, +Partido + Senect, +32459 + Cd +
Juérez, +Chih.//@31.7108221 -

106.4120472,13z/data=!4m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21¢81810f12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m0/Lear + La + Cuesta, +Comunitario 4+ Jarudo,
+Ciudad 4+  Judrez, +Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z / data =
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13m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf: 0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d -
106.3770276!2d31.7107539!11m5! 1m1!1s0x86e75d9c3670a6b1:
0x618d31a8cebb8bad!2m2!1d - 106.4238568!2d31.6808599/Scientific+Atlanta
+México,+S.+De+R.L.+De+C.V.,+Intermex,+cuidad+
Juarez,+Chih./@31.6703132,-106.4198965,13z/
data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbf
bb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!
2d31.7107539!1mb5!1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:0xbeela
76e05716c0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.6297359/
COFICAB+(Planta+Juarez),+ Ciudad+Judrez,+Chih./@
31.6318164,-106.461273,127/data=!3m1!4b1!4m13!4m
12!1m5!1m1!1s0x86e75dbibb65afbf:0xdc4229b21¢8181
0f!2m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86
€765c¢010cc818f:0xc89294b80083869b!2m2!1d-106.37
28006!2d31.5551052”)

{

System.Diagnostics.Process.Start
("https://www.google.com/maps/dir/SELIC,+
Blvrd+Francisco+

Villarreal+Torres+ %2311540,+Partido+

Senec %C3 %BA,+32459+Cd+Ju %C3 %Alrez,

+Chih. /Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo,
+62659+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih. /Scientific+
Atlanta+M %C3 %A9xico,+S.4+De+R.L.4+De+C. V.,
+Intermex,+32575+cuidad+Juarez,+Chih. /
COFICAB+(Planta+Juarez),+Circuito+Intermex
+Sur+1551+Oriente+Parque+Industrial+Intermex+
Sur+32575,4+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./
@31.6316703,-106.4687066,12z/data=!3m1!4b1!4m25
14m24!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21
¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5
11m1!1s0x86€75d9¢c3670a6b1:0x618d31a8ceb58ba
412m?2!1d-106.4238568!2d31.6808599!1m5!1m1
11s0x86e75dc2735c46¢3:0xbeela76e05716¢c0c!2m2
11d-106.3891215!2d31.6297359!1m5!1m1!1s0x86e
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765c010cc8£8f:0xc89294b80083869b!2m2!1d
-106.3728006!2d31.5551052”);

}

else if (txtalgorithm.Text == "SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+ % 2311540, +

Partido + Senect, 432459 + Cd + Juarez,

+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data=
14m&!4m7!1mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:
0xdc4229b21¢81810f!2m2!1d-106.3770276!2d31.

7107539!1m0/Lear + La + Cuesta, +Comunitario + Jarudo, +Ciudad + Judrez,
+Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z7 / data =
13m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65aftbf: 0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d -
106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75d9¢

3670a6b1: 0x618d31a8ceb58ba4!2m2!1d -
106.4238568!2d31.6808599/ COFICAB+(Planta+Juarez)
,+Ciudad+Juérez,+Chih./@31.6318164,-106.461273,
12z/data=!3m1!4b1!14m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75db
fbb65afbf:0xdc4229b21c¢81810f!12m2!1d-106.3770276

12d31.7107539!1m5! 1m1!1s0x86e765c010cc8f8f:0xc892
94b80083869b!2m?2!1d-106.3728006!2d31.5551052/

Scientific+ Atlanta+México,+S.4+De+R.L.4+De+C.V.,+
Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih./@31.6703132,
-106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5
11m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!
2m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x
86e75dc2735¢46¢3:0xbeela76e05716c0c!2m2!1d-

106.3891215!2d31.6297359” )

{

System.Diagnostics.Process.Start

("https://www.google.com/maps/dir/

SELIC,+Blvrd+Francisco+ Villarreal+

Torres+ %2311540,+Partido+Senec %C3 %BA ,+

32459+Cd+Ju %C3 %A lrez,+Chih. /Lear+La+
Cuesta,+Comunitario+Jarudo,+62659+Cd-+

Ju%C3 %Alrez,+Chih./Scientific+Atlanta+
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M %C3 %A9xico,+S.+De+R.L.4+De+C.V.,+
Intermex,+32575+cuidad+Juarez,+Chih. /
COFICAB+(Planta+Juarez),+Circuito+Intermex+
Sur+1551+Oriente+Parque+Industrial+Intermex+
Sur+32575,+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./@31.6316703
,-106.4687066,12z/data=!3m1!4b1!4m25!4m24!1
mb!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21c8181
0f!2m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!
1s0x86e75d9¢3670a6b1:0x618d31a8ceb58bad!2m?2!
1d-106.4238568!2d31.6808599!1m5!Tm1!1s0x86e
75dc2735¢46¢3:0xbeela76e05716c0c!2m2!1d-
106.3891215!2d31.6297359!1m5!1m1!1s0x86e
765c010cc8f8f:0xc89294b80083869b!2m2!1d-
106.3728006!2d31.5551052” );

¥
//combination 1,23,20,12

else if (txtalgorithm.Text == "SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+ % 2311540, +Partido + Senectd, +32459 + Cd + Judrez, +Chih.//@31.7108221,-
106.4120472,13z/data=!4m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21¢81810f12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m0/Lear + La + Cuesta, +Comunitario 4+ Jarudo,
+Ciudad +  Judrez, +Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z / data =
13m1!4b1!4m13!14m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf: 0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d -
106.3770276!2d31.7107539!Tm5!1m1!1

s0x86e75d9¢3670a6b1: 0x618d31a8ceb58bad!2m2!1d -
106.4238568!2d31.6808599/Scientific+Atlanta+
México,+S.+De+R.L.+De+C.V.,+Intermex,+
cuidad+Juarez,+Chih./@31.6703132,-106.4198965,
13z/data=!3m1!4b114m1314m12!/1m5!1m1!1s0x86e7
5dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.
3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75dc2735c¢46¢3
:0xbeela76e05716c¢0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.6297359
/Motores+Electricos+de+Juarez,+ MEJ+ %232+
(Regal+Beloit),+Parque+Industrial+Juarez,+
Ciudad+Judrez,+Chih./@31.6969441,-106.4492069,
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13z/data=!3m1!4b114m13/4m12!1m5!1m1!1s0x86e75
dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!2m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75e
99e94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-
106.4513469!2d31.700756/ COFICAB+ (Planta+Juarez)
,+Ciudad+Juérez,+Chih./@31.6318164,-
106.461273,12z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!
1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810
f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539! 1m5!
1m1!1s0x86e765c¢010cc8{8f:0xc89294b80083869b!
2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052”)

{

System.Diagnostics.Process.Start
("https://www.google.com/maps/dir/SELIC,+Blvrd
~+Francisco+Villarreal+Torres+ %2311540,+Partido
+Senec %C3 %BA,+32459+Cd+Ju %C3 % Alrez,+Chih.
/Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo,+62659+
Cd+Ju%C3 %Alrez,+Chih. /Motores+Electricos+
de+Juarez,+ MEJ+ %232+ (Regal+4Beloit),+Fernando
+Borreguero,+Parque+Industrial+Juarez+3325,
+32630+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih. /Scientific+
Atlanta+M %C3 %A9xico,+S.+De+R.L.+De+C. V. +
Intermex,+32575+cuidad+Juarez,+Chih./
COFICAB+(Planta+Juarez),+Circuito+Intermex+
Sur+1551+Oriente+Parque+Industrial+Intermex—+
Sur+32575,+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./
@31.6316703,-106.4821146,12z/data=!3m1!4b1!4
m31!14m30!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdcd
229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.71075
39!11mb5!1m1!1s0x86e75d9c3670a6b1:0x618d31a8c
eb58bad!2m2!1d-106.4238568!2d31.6808599!1m5!1m
111s0x86€75€99e94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!
1d-106.4513469!2d31.700756! 1m5!1m1!1s0x86e75
dc2735¢46¢3:0xbeela76e05716¢0c!2m2!1d-106.
3891215!2d31.6297359!1m5!1m1!1s0x86e765c01
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0cc818f:0xc89294b80083869b!2m2!1d-106.37280
0612d31.5551052”);

}

else if (txtalgorithm.Text == "SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+ % 2311540, +

Partido + Senect, 432459 + Cd + Juarez,

+Chih.//@31.7108221,—106.41204727132/data:!4m8
14m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbibb65afbf:0xdc4229b21¢
81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539! 1m0/ Lear
+ La + Cuesta, +Comunitario + Jarudo, +Ciudad
+ Juérez, +Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z

/ data = 13m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:
0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d - 106.3770276!2d31.7107539!1mb5!1m1!1s0x86e75d9c367
0a6bl: 0x618d31a8ceb58bad!2m2!1d -

106.4238568!2d31.6808599/Motores+Electricos+de+
Juarez,+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+Parque+Industrial
+Juarez,+Ciudad+Juérez,+ Chih. /@31.6969441 -
106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12! 1m5!1m1
11s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m5! 1m1!1s0x86e75e99¢94
736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31
.700756/Scientific+ Atlanta+México,+S.+De+R.L.+De
+C.V.,+Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih./@31.6703132
,-106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!14m13!4m12!1m5!1
m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1
d-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75dc2
735c46¢3:0xbeela76e05716¢0c!2m2!1d-106.3891215!
2d31.6297359/COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+
Juérez,+Chih./@31.6318164,-106.461273,12z/data=
13m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:
0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107
539!11m5!Tm1!1s0x86e765c010cc818f:0xc89294b80083
869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052”)

{

System.Diagnostics.Process.Start
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("https://www.google.com/maps/dir/SELIC,
+Blvrd+Francisco+Villarreal+Torres+ %2311540,+
Partido+Senec %C3 %BA ,+32459+Cd+Ju %C3 %A lrez
,4Chih. /Lear+La+ Cuesta,+Comunitario+Jarudo,+
62659+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih. /Motores+
Electricos+de+Juarez, +MEJ+ %232+ (Regal+Beloit)
,+Fernando+Borreguero,+Parque+Industrial4
Juarez+3325,+32630+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./
Scientific+Atlanta+M %C3 %A9xico,+S.+De+R.L.
+De+C.V.,+Intermex,+32575+cuidad+Juarez,+Chih.
/COFICAB+(Planta+Juarez),+Circuito+Intermex+
Sur+1551+Oriente+Parque+Industrial+Intermex+
Sur+32575,+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./@31.6316703
,-106.4821146,127/data=!3m1!4b1!4m31!4m30!1mb
11m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!
2m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x
86e75d9¢3670a6b1:0x618d31a8ceb58ba4!2m2!1d-
106.4238568!2d31.6808599!1m5!1m1!1s0x86e75¢99
€94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469
12d31.700756!1m5!1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:
Oxbeela76e05716¢0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.6
297359!1m5!1m1!1s0x86e765c010cc8f8f:0xc89294b
80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052” );

¥
else if (txtalgorithm.Text == ”SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+ % 2311540,
+Partido + Senec, +32459 + Cd + Juérez,

+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data=!4m8!4m
7!'1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229H21¢81810
f12m211d-106.3770276!2d31.7107539!1m0/Lear + La + Cuesta, +Comunitario +
Jarudo, +Ciudad + Judrez, +Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z / data =
13m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbibb65afbf: 0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d -
106.3770276!2d31.7107539! 1m5!1m1!1s0x86e75d9¢36

70a6b1: 0x618d31a8cebb8bad!2m?2!1d -
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106.4238568!2d31.6808599/ COFICAB+(Planta+Juarez)
,+Ciudad+Juérez,+Chih./@31.6318164,-106.461273,12z
/data=!3m1!4b1!4m13!14m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65af
bf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.71075
39!1m5!1m1!1s0x86e765c010cc8{8f:0xc89294b80083869b
12m2!1d-106.3728006!2d31.5551052 /Motores+
Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit ), +
Parque+Industrial+Juarez,+Ciudad+Judrez,+Chih./
@31.6969441,-106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4m13!
4m1211m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢
81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539! 1m5!1m1!
1s0x86e75€99e94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-
106.4513469!2d31.700756 /Scientific+ Atlanta+México
,+S.4+De+R.L.4+De+C.V. +Intermex,+cuidad+Juarez,+
Chih./@31.6703132,-106.4198965,13z/data=!3m1!4b1
14m13!14m12!1mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b
21¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1
m1!1s0x86e75dc2735c46¢3:0xbeela76e05716¢0c!2m?2!
1d-106.3891215!2d31.6297359” )

{

System.Diagnostics.Process.Start(”https://
www.google.com/maps/dir/SELIC,+Blvrd+Francisco
+Villarreal+Torres+ %2311540,+Partido+

Senec %C3 %BA,+32459+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih.
/Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo,+62659+
Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./Motores+Electricos+de+
Juarez,+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+Fernando+
Borreguero,+Parque+Industrial+Juarez+3325,+
32630+Cd+Ju %C3 %A lrez,+Chih. /Scientific+
Atlanta+M %C3 %A9xico,+S.+De+R.L.+De+C.V.,+
Intermex,+32575+cuidad+Juarez,+Chih./COFICAB
+(Planta+Juarez),+Circuito+Intermex+Sur+1551
+Oriente+Parque+Industrial+Intermex+Sur+32575,
+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./@31.6316703,-106.48
21146,12z/data=!3m1!4b1!4m31!4m30!1m5!1m1!1s0
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x86e75dbibb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d
-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75d
9¢3670a6b1:0x618d31a8ceb58bad!2m?2!1d-106.42
38568!2d31.6808599!1m5!1m1!1s0x86e75¢99e¢947
36a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m?2!1d-106.4513469!2
d31.700756!Tm5!1m1!180x86e75dc2735¢46¢3:0xbe
e1a76e05716¢0c!2m?2!1d-106.3891215!2d31.62973
59!11mb5!1m1!1s0x86e765c010cc8{8f:0xc89294b800
83869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052” );

}

else if (txtalgorithm.Text == "SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+ % 2311540, +Partido + Senectd, +32459 + Cd + Judrez, +Chih.//@31.7108221,-
106.4120472,13z/data=!4m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21¢81810f12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!11m0/Lear 4+ La + Cuesta, +Comunitario + Jarudo,
+Ciudad 4+  Judrez, +Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z / data =
13m1!4b1!4m13!4m12!1mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf: 0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d -
106.3770276!2d31.7107539!'1m5!1m1!1s0x86e75d9c3670a6b1:
0x618d31a8ceb58bad!2m2!1d - 106.4238568!2d31.6808599/Scientific+Atlanta+
México,+S.4+De+R.L.4+De+C.V.,+Intermex,+cuidad+Juarez
,+Chih./@31.6703132,-106.4198965,13z/data=!3m1!4b1
14m13!14m12!1mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b2
1¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539! 1m5! 1m1!
1s0x86e75dc2735c46¢3:0xbeela76e05716¢0c!2m2!1d-106
.3891215!2d31.6297359/ COFICAB+ (Planta+Juarez),+
Ciudad+Judrez,+Chih./@31.6318164,-106.461273,12z/
data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1Tm5!1m1!1s0x86e75
dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.377027

6!2d31.7107539!11m5! 1m1!1s0x86e765c¢010cc8f8f:0xc8
9294b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052/
Motores+Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232+ (Regal+
Beloit),+Parque+Industrial+Juarez,+Ciudad+Judrez,+
Chih./@31.6969441,-106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!
4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b
21¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539! 1m5! 1m1!1
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s0x86e75e99¢94736a5:0x{84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-
106.4513469!2d31.700756”)

{

System.Diagnostics.Process.Start(” https:
//www.google.com/maps/dir/SELIC,+Blvrd+
Francisco+ Villarreal+Torres+ %2311540,+Partido+
Senec %C3 %BA,+32459+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./
Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo,+62659+
Cd+Ju%C3 %Alrez,+Chih./Motores+Electricos
+de+Juarez,+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+Fernando
+Borreguero,+Parque+Industrial+Juarez+3325,+
326304+ Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih. /Scientific+
Atlanta+M %C3 %A9xico,+S.4De+R.L.4+De+C. V.,
+Intermex,+32575+cuidad+Juarez,+Chih./COFICAB
+(Planta+Juarez),+Circuito+Intermex+Sur+1551+
Oriente+Parque+Industrial+Intermex+Sur+32575,
+Cd+Ju%C3 %Alrez,+Chih./@31.6316703,-
106.4821146,12z/data=!3m1!4b1!4m31!4m30!1m
5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢818
10£12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5! 1m1
11s0x86€75d9¢3670a6b1:0x618d31a8ceb58ba4!2m2!
1d-106.4238568!2d31.6808599!1m5!1m1!1s0x86e75€9
9e94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469
12d31.700756!1m5!1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:
Oxbeela76e05716c0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.6
297359!1m5!1m1!1s0x86e765c010cc8f8f:0xc89294b80083869b!2m2!1d-
106.3728006!2d31.5551052” );

}

else if (txtalgorithm.Text == "SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal +
Torres + % 2311540, +
Partido + Senect, 432459 + Cd + Judrez,

+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data=!4m8!4m
711m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21c81810f
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12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m0/Lear 4+ La + Cuesta, +Comunitario +
Jarudo, +Ciudad + Judrez, -+Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z / data =
13m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf: 0xdc4229b21c81810f!12m2!1d -
106.3770276!2d31.7107539!'1m5!1m1!1s0x86e75d9¢c367

0abbl: 0x618d31a8ceb58ba4!2m2!1d -
106.4238568!2d31.6808599 /Motores+Electricos+

de+Juarez,+ MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+Parque+
Industrial+Juarez,+Ciudad+Juérez,+Chih. /@31.696
9441,-106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1
m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!2m
211d-106.3770276!2d31.7107539!1m5! 1m1!1s0x86e75¢
99e94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469!

2d31.700756/ COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Judrez
,4+Chih./@31.6318164,-106.461273,12z/data=!3m1!
4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:
0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.
710753911m5!1m1!1s0x86e765c010cc818f:
0xc89294b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052
/Scientific+Atlanta+México,+S.+De+R.L.4+De+C. V.,
+Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih./@31.6703132,
-106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5
'1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229H21c¢81810f!2
m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e7
5dc2735¢46¢3:0xbeela76e05716¢0c!2m2!1d-106.389

1215!2d31.6297359”)

{

System.Diagnostics.Process.Start(” https:
//www.google.com/maps/dir/SELIC,+Blvrd+

Francisco+ Villarreal+Torres+ %2311540,+

Partido+Senec %C3 %BA ,+32459+Cd+Ju %C3 %Alrez

,4Chih. /Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo

,4+62659+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih. /Motores+

Electricos+de+Juarez, +MEJ+ %232+ (Regal+Beloit)
,+Fernando+Borreguero,+Parque+Industrial+

Juarez+3325,+32630+Cd+Ju %C3 %Alrez,+
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Chih. /Scientific+Atlanta+M %C3 %A9xico,+S
.4De+R.L.4+De+C.V. +Intermex,+32575+cuidad+
Juarez,+Chih./COFICAB+(Planta+Juarez),+
Circuito+Intermex+Sur+15514-Oriente+Parque+
Industrial+Intermex+Sur+32575,4+Cd+

Ju%C3 %Alrez,+Chih./@31.6316703,-106.4821146
,12z/data=13m1!4b1!14m31!14m30!1m5!1m1!1s0x86e7
5dbfbb65afbf:0xdc4229b21c¢81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539! 1m5!1m1!1s0x86€75
d9c3670a6b1:0x618d31a8ceb58bad!2m2!1d-106.423
856812d31.6808599!1m5!1m1!1s0x86e75¢99e947364a
5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.7
00756!1m5!1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:0xbeela76e0
5716¢0c¢!2m2!1d-106.3891215!2d31.6297359!1m5!1m
11150x86e765c010cc88f:0xc89294b80083869b!2m2
11d-106.3728006!2d31.5551052”);

}
else if (txtalgorithm.Text == "SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+ % 2311540,
+Partido + Senect, 432459 + Cd + Juarez,

+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data=!4m8!4
m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21c¢81810f
12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m0/Lear 4+ La + Cuesta, +Comunitario +
Jarudo, +Ciudad + Judrez, +Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z / data =
13m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf: 0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d -
106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75d9¢3670

a6bbl: 0x618d31a8ceb58bad!2m2!1d -
106.423856812d31.6808599/COFICAB+ (Planta+Juarez)
,4+Ciudad+Judrez,+Chih./@31.6318164,-106.461273
,12z/data=!13m1!4b1!14m13!14m1211m5!1m1!1s0x86e75
dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.37702
76!12d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e765c010cc8{8f:0xc8
9294b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052/
Scientific+Atlanta+México,+S.+De+R.L.4+De+C.V. +
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Intermex,~+cuidad+Juarez,+Chih./@31.6703132,-106
.4198965,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s
0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106
.3770276!2d31.7107539!'1m5!1m1!1s0x86e75dc2735c46¢
3:0xbeela76e05716c0c!2m2!1d-106.3891215!2d31
.6297359/Motores+Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232+
(Regal+Beloit),+Parque+Industrial+Juarez,+Ciudad+
Judrez,+Chih./@31.6969441,-106.4492069,13z/
data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65
afbf:0xdc4229b21¢81810f!2m2!1d-106.3770276!2d31.
7107539 1m5!1m1!1s0x86e75€99e94736a5:0xf84bb0f2a
b1908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.700756” )

{

System.Diagnostics.Process.Start(”https://
www.google.com/maps/dir/SELIC,+Blvrd+Francisco
+Villarreal+Torres+ %2311540,+Partido+

Senec %C3 %BA,+32459+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./
Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo,+62659+Cd
+Ju %C3 %Alrez,+Chih. /Motores+Electricos+de+
Juarez,+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+Fernando+
Borreguero,+Parque+Industrial+Juarez+3325,+
32630+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih. /Scientific+
Atlanta+M %C3 %A9xico,+S.+De+R.L.4+De+C.V.,+
Intermex,+32575+cuidad+Juarez,+Chih. /COFICAB
+(Planta+Juarez),+Circuito+Intermex+Sur+15514+
Oriente+Parque+Industrial+Intermex+Sur+32575,
+Cd+Ju %C3 % Alrez,+Chih./@31.6316703,-
106.4821146,12z/data=!3m1!4b1!4m31!4m30!1m5!
1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!2m
211d-106.3770276!2d31.7107539!1m5! 1m1!1s0x86e7
5d9¢3670a6b1:0x618d31a8ceb58bad!2m?2!1d-
106.4238568!2d31.6808599!1mb5!1m1!1s0x86e75e¢99
€94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.451346
912d31.700756!1m5!1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:
Oxbeela76e05716c0c!2m?2!1d-106.3891215!2d31.6
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297359!1m5!1m1!1s0x86e765¢010cc88t:0xc89294
b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052”);
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Apéndice C
Cdédigo de seleccion asistida

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;
using System.Drawing;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Threading. Tasks;
using System.Windows.Forms;

using System.Data.OleDb;

namespace GoogleMapas

{

public partial class Form3 : Form

{
public Form3() {

InitializeComponent();

}

private void Form3yoad(objectsender, Event Argse)
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private void BtnIlmportclick(objectsender, EventArgse)

{

stringconexion = ” Provider =
Microsoft.Jet.OleDb,4,0; DataSource =

C': /Users/ASUS/Desktop/DataStreamersensores
funcionando.zxlsx; BExtended Properties = Excel
8,0; HDR = Yes”;

OleDbConnection conector = default(OleDbConnection);
conector = new OleDbConnection(conexion);

conector.Open();

OleDbCommand consulta = default(OleDbCommand);

consulta = new OleDbCommand(”select * from [Edatos$]” ,conector);

OleDbDataAdapter adaptador = new OleDbDataAdapter();

adaptador.SelectCommand = consulta;
DataSet ds = new DataSet();
adaptador.Fill(ds);
dataGridViewl.DataSource = ds.Tables[0];

conector.Close();

private void buttonlglick(objectsender, Event Argse)

int Locationl;

Locationl = Convert.ToInt32(txtlocationl.Text);
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if (Locationl == 1)
{
txtresultl.Text =
(/Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo,+Ciudad+Judrez,+Chih./@31.6883795,-
106.4189922,14z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢818

10f12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75d9c¢3670a6b1:0x618d31a8ceb58bad!2m2!1d-
106.4238568!2d31.6808599” );

}

if (Locationl ==12)

{

txtresultl.Text =
(/COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Judrez,+Chih./@31.6318164,-
106.461273,12z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21c

81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1mb5!1m1!1s0x86e765c010cc88f:0xc89294b80083869b!2m2!1d-
106.3728006!2d31.5551052”);

¥
if (Locationl == 20)
{
txtresultl.Text =
(/Scientific+Atlanta+México,+S.+De+R.L.+De+C.V.,+Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih. /
@31.6703132,-
106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21c
81810f!2m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539! 1m5!1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:0xbeela76e05716¢0c!2m2!1d-
106.3891215!2d31.6297359” );

if (Locationl == 23)
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{

txtresultl.Text =
(/Motores+Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+Parque+Industrial
+Juarez,+Ciudad+Juérez,+Chih./@31.6969441,-
106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21c818
10f12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75e99e94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-
106.4513469!2d31.700756”);

private void button2qlick(objectsender, Event Argse)
{
intLocation2;
Location2 = Convert. Tolnt32(txtlocation2.Text)

if (Location2 == 1)
{
txtresult2.Text =
(/Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo,+Ciudad+Judrez,+Chih./@31.6883795,-
106.4189922,14z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢818
10f12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!'1mb5!1m1!1s0x86e75d9¢3670a6b1:0x618d31a8ceb58bad!2m2!1d-
106.4238568!2d31.6808599” );
}
if (Location2 == 12)
{
txtresult2.Text =
(/COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Judrez,+Chih./@31.6318164,-
106.461273,12z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢818
10f12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e765c010cc8{8f:0xc89294b80083869b!2m2! 1d-
106.3728006!2d31.5551052”);
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if (Location2 == 20)
{
txtresult2.Text =
(/Scientific+Atlanta+México,+S.+De+R.L.4+De+C.V. +Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih. /
@31.6703132,-
106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢818
10f!2m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m5! 1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:0xbeela76e05716¢0c!2m2!1d-
106.3891215!2d31.6297359” );

if (Location2 == 23)
{
txtresult2.Text =
(/Motores+Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit), +
Parque+Industrial+Juarez,+Ciudad+Juarez ,4+Chih./@31.6969441 -
106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢818
10f!2m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1mb5! 1m1!1s0x86e75¢99e¢94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-
106.4513469!2d31.700756” );

private void button3glick(objectsender, Event Argse)

{

intLocation3;
Location3 = Convert.Tolnt32(txtlocation3. Text);

if (Location3 == 1)

{

txtresult3.Text = (/Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo,+Ciudad+Judrez
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,+Chih./@31.6883795,-
106.4189922,14z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:
0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1mb5!1m1!1s0x86e75d9¢3670a6b1:
0x618d31a8ceb58bad!2m2!1d-106.4238568!2d31.6808599” );

}

if (Location3 == 12)

{

txtresult3.Text =
(/COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Judrez,+Chih./@31.6318164,-
106.461273,12z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:
0xdc4229b21¢818
10£!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e765c¢010cc818f:0xc8929
4b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052” );

}
if (Location3 == 20)
{
txtresult3.Text =
(/Scientific+Atlanta+México,+S.+De+R.L.4+De+C.V. +Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih. /
@31.6703132,-106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!
1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!
180x86e75dc2735¢46¢3:0xbeela76e05716¢0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.6297359” );

if (Location3 == 23)
{
txtresult3.Text =
(/Motores+Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+
Parque+Industrial4+Juarez,+Ciudad+Juarez
,4Chih./@31.6969441 -
106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afb
f:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-
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106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75e99e94736a5:0xf84bb0
f2ab1908ed!2m?2!1d-106.4513469!2d31.700756” );

private void buttondclick(objectsender, Event Argse)
{
int Location4;
Locationd = Convert. Tolnt32(txtlocationd. Text);

if (Locationd == 1)
{
txtresult4.Text = (/Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo,+
Ciudad+Juérez,+Chih./@31.6883795,-
106.4189922,14z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbf
bb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!'1m5!1m1!1s0x86e75d9c3670a6b
1:0x618d31a8ceb58ba4!2m2!1d-106.4238568!2d31.6808599” );
}
if (Locationd == 12)
{
txtresultd. Text = (/COFICAB+(Planta+Juarez),+
Ciudad+Judrez,+Chih./@31.6318164,-
106.461273,12z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1
11s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m5! 1m1!
180x86€765c010cc88f:0xc89294b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052” );

}
if (Locationd == 20)
{
txtresult4.Text = (/Scientific+Atlanta+México,+S.+De+
R.L.4+De+C.V. ,+Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih./@31.6703132,-
106.4198965,13z/data=!3m1!
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4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!2m2!1d-
106.3770276!2d31
.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:0xbeela76e05716c¢0c!2m2!1d-
106.3891215!2d31.6297359”);

if (Locationd == 23)
{
txtresult4d. Text = (/Motores+Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232+
(Regal+Beloit),+Parque+Industrial+Juarez,+
Ciudad+Judrez,+Chih./@31.6969441 -
106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x
86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75€9
9e94736a5:0x{84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.700756” );

}
}
private void btnDijkstraAlgorithmelick(objectsender, Event Argse)
{
if
(tatresultl.Text == " /Lear + La + Cuesta, +

Comunitario 4+ Jarudo, +

Ciudad + Juarez, +Chih.

/@31,6883795,

—106,4189922, 14z /data =13m1!14b114m13!4m
12!1m5!11m1'1s0286€75

dbfbb6ba fbf : 0xdcd229b21c8

1810f12m2!1d
—106,3770276!2d31,7107539!1m5!1m1!1s0x86e75d9¢3670a6b
1 : 02618d31a8ceb58bad!2m2!1d — 106,4238568!2d31,6808599”)

{

trtalgorithm.Text
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(”SELIC,+Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres + %2311540, 4+ Partido
Senect, +32459 + Cd + Judarez, +Chih.//@31,7108221, —106,4120472, 13z /data
14m8!4mT11m5!1m1!1s0x86e75db fbb65a fb f : 0xdc4229521¢81810 f12m2!1d
106,3770276!2d31,7107539!1m0/Lear + La +  Cuesta, +Comunitario
Jarudo,+Ciudad + Judrez,+Chih./@Q31,6883795, —106,4189922, 14z /data
13m1!4b114m13!4m12!11mb5!1m1!11s0286e75db fbb65a fb f

0xdc4229b21¢81810 f12m2!1d
106,3770276!2d31,7107539!1m5!1m1!11502:86e75d9¢3670a6b1
02618d31a8cebb8bad!2m2!1d — 106,4238568!2d31,6808599” + txtresult2.Text
tatresult3. Text 4 tatresultd. Text);

}

elseif(tatresult2.Text == "/Lear + La + Cuesta,+Comunitario
Jarudo,+Ciudad + Judrez,+Chih./@Q31,6883795, —106,4189922, 14z /data
13m1!4b1!4m13!4m12!11mb5!1m1!1s0286e75db fbb65a fb f

0xdc4229b21¢81810 f12m2!1d
106,3770276!2d31,7107539!1m5!1m1!11502:86e75d9¢3670a6b1
0x618d31a8cebb8bad!2m2!1d — 106,4238568!2d31,6808599” )

{

txtalgorithm.Text

(”SELIC,+Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres + %2311540, 4+ Partido
Senect, +32459 + Cd + Judarez, +Chih.//@31,7108221, —106,4120472, 13z /data
14m8!4mT711m5!1m1!1s0x86e75db fbb65a fb f : 0xdc4229b21¢81810 f12m2!1d
106,3770276!2d31,7107539!11m0/Lear + La +  Cuesta, +Comunitario
Jarudo,+Ciudad + Judrez,+Chih./@Q31,6883795, —106,4189922, 14z /data
13m114b114m13!4m12!11mb5!11m1!11s0286e75db fbb65a fb f

02dc4229b21¢81810 f12m2!1d
106,3770276!2d31,7107539!1m5!1m111502:86e75d9¢3670a6b1
02618d31a8cebb8bad!2m2!1d — 106,4238568!2d31,6808599” + txtresultl.Text
tatresult3. Text + tatresultd. Text);

¥

elseif (tatresult3.Text == "/Lear + La + Cuesta,+Comunitario
Jarudo, +Ciudad + Judrez,+Chih./@Q31,6883795, —106,4189922, 142 /data
13m11461!14m1314m12!11mb5!11m1!11s0x86e75db fbb65a fb f

0xdc4229b21¢81810 f12m2!1d
106,3770276!2d31,7107539!1m5!1m1!11502:86e75d9¢3670a6b1
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0x618d31a8ceb58bad!2m?2!1d — 106,4238568!2d31,6808599” )
{

txtalgorithm.Text

(”SELIC,+Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres + %2311540, +Partido +
Senect, +32459 + Cd + Juarez, +Chih.//@31,7108221, —106,4120472,13z/data =
14m8M4m71Imb511m111s0286e75db fbb65a fbf : 02dc4229b21¢81810f12m2!1d
106,3770276!2d31,7107539!1m0/Lear + La +  Cuesta,+Comunitario +
Jarudo, +Ciudad + Judrez,+Chih./@Q31,6883795, —106,4189922, 14z /data =
13m1!4b1!14m13!4m12!11mb5!1m1!1s0286e75db fbb65a fb f :
0xdc4229b21¢81810 f12m2!1d —
106,3770276!2d31,7107539!1m5!1m1!1s0286e75d9¢3670a6b1 :
02618d31a8cebb8bad!2m2!1d — 106,4238568!2d31,6808599” + txtresultl.Text +
tatresult2. Text 4 tatresultd. Text);

}

else if (txtresult4.Text == /Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo,+Ciudad+
Juérez,+Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z/data=!3m1!4
b1!4m13!14m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229
b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1
1150x86e75d9¢3670a6b1:0x618d31a8ceb58bad!2m2!1d-

106.4238568!2d31.6808599”)

{

txtalgorithm.Text = ("SELIC, +Blvrd +

Francisco + Villarreal 4+ Torres + % 2311540, +Partido + Senect, +32459 + Cd +
Juérez, +Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/
data=!4m8&8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:
0xdc4229b21c¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.

7107539!1m0/Lear + La + Cuesta, +Comunitario + Jarudo, +Ciudad 4 Judrez,
+Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z7 / data =
13m1!4b1!4m13!14m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf: 0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d -
106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e7

5d9c3670a6b1: 0x618d31a8cebb8bad!2m2!1d - 106.4238568!2d31.6808599-
txtresultl.Text + txtresult2.Text + txtresult3.Text);

197



else if (txtresultl.Text ==
/Motores+Electricos+de+Juarez,+ MEJ+ %232+ (Regal+
Beloit),+Parque+Industrial+Juarez,+Ciudad+Judrez,+
Chih./@31.6969441,-106.4492069,13z/
data=!3m1!4b114m13!4m12!11m5!1m1!1s0x86e75dbfbb
65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!
2d31.7107539!1mb5!1m1!1s0x86e75e99€94736a5:
0x{84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.700756” )

{

txtalgorithm.Text = (”SELIC, +Blvrd +

Francisco + Villarreal + Torres + % 2311540, +Partido + Senecu, +32459 + Cd +
Judrez, +Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data
=l4m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:
0xdc4229b21¢81810f!2m2!1d-106.3770276!2d31.

7107539!1m0- txtresult2.Text + /Motores+Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232+
(Regal+Beloit),+Parque+Industrial+Juarez,+
Ciudad+Judrez,+Chih./@31.6969441,

-106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m1
2!1m5!1m1!1s0x86e75dbibb65afbf:0xdc4229b2
1¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1
m5!1m1!1s0x86e75e99e94736a5:0xf84bb0f2ab1
908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.700756- txtresult3.Text);

}

else if (txtresult2.Text ==
/Motores+Electricos+de+Juarez,+ MEJ+ %2324 (Regal+
Beloit),+Parque—+Industrial4+Juarez,+Ciudad+Juarez,
+Chih./@31.6969441,-106.4492069,13z/data=!3m1!4b1
14m13!4m12!1mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229
b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5
11m1!1s0x86e75e99e94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m
211d-106.4513469!2d31.700756” )

{

txtalgorithm.Text = (”SELIC, +Blvrd +

Francisco + Villarreal + Torres + % 2311540, +Partido + Senecu, +32459 + Cd +
Judrez, +Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data
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=14m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:
0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d

31.7107539!1m0- txtresultl.Text +
/Motores+Electricos+de+Juarez,+ MEJ+ %232+
(Regal+Beloit),+Parque+Industrial+Juarez,+
Ciudad+Juérez,+Chih./@31.6969441,

-106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4m13!
4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21
¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5!
1m1!1s0x86e75¢99e¢94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!

2m2!1d-106.4513469!2d31.700756-

txtresult3.Text + txtresult4.Text);

}

else if (txtresult3.Text == /Motores+Electricos+de+Juarez,+ MEJ+ %232+
(Regal+Beloit),+Parque+Industrial+Juarez,+
Ciudad+Juérez,+Chih./@31.6969441,
-106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12! 1m5!
1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21c¢81810f!
2m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x
86e75¢99e94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d

-106.4513469!2d31.700756” )

{

txtalgorithm.Text = (?SELIC, +Blvrd + Francisco 4+ Villarreal + Torres + %
2311540, +Partido + Senect, 432459 + Cd + Juérez,
+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data
=14m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:
0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d3

1.7107539!11m0- txtresultl.Text + /Motores+Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232+
(Regal+Beloit),+Parque+Industrial+Juarez,+
Ciudad+Judrez,+Chih./@31.6969441,

-106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4
m12!/1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc42

29b21c¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d

31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75€99e9473

6a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-
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106.4513469!2d31.700756- txtresult2.Text + txtresult4d.Text);

}

else if (txtresult4d.Text == /Motores+Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232+
(Regal+Beloit),+Parque+Industrial+Juarez,+
Ciudad+Juérez,+Chih./@31.6969441,-106.4492069,13z
/data=13m1!4b114m13!14m12!1m5!1m1!1s0x86e7
5dbfbb65afbf:0xdc4229b21c81810f!12m2!1d-106.
3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75¢99e94736a5
:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.700756”)

{

txtalgorithm.Text = ("SELIC, +Blvrd +

Francisco + Villarreal + Torres + % 2311540, +Partido + Senect, +32459 + Cd +
Juérez, +Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/
data=!4m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65a
fbf:0xdc4229b21c81810f!12m2!1d-106.37702

7612d31.7107539!1m0- txtresultl.Text +
/Motores+Electricos+de+Juarez,+ MEJ+ %232+
(Regal+Beloit),+Parque+Industrial+Juarez,+
Ciudad+Juérez,+Chih./@31.6969441,

-106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4
m12!/1m5!1m1!1s0x86e75dbtbb65afbf:0xdc4229
b21c¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.71075
39!Tm5!1m1!1s0x86e75e¢99e94736a5:0xf84bb0
f2ab1908ed!2m?2!1d-106.4513469!2d31.700756- txtresult2.Text + txtresult3.Text);

}

else if (txtresultl.Text == / Scientific +

Atlanta + México,+S.+ De + R.L.+ De + C.V.+Intermex,+cuidad +
Juarez,+Chih./@31.6703132,-106.4198965,13z / data =
13m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf: 0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d -
106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:
Oxbeela76e05716c¢0c!2m2!1d - 106.3891215!2d31.6297359”)

{

txtalgorithm.Text = (”SELIC, +Blvrd +
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Francisco 4+ Villarreal 4+ Torres + % 2311540, +Partido + Senecti, +32459 + Cd +
Judrez, +Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data=4
m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229
b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!

1mO0- txtresult2.Text + txtresult3. Text +
/Scientific+Atlanta4+México,+S.+De+R.L.+De+
C.V.,+Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih./
@31.6703132,-106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!
4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc
4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107
539!Tmb5!1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:0xbeela’6
€05716¢0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.6297359- txtresultd);

}

else if (txtresult2.Text == /Scientific+Atlanta+México,+S.4+De+R.L.4+De+C. V.,
+Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih./@31.6703132,
-106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12! 1m5!
1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21c¢81810f!12m2!1
d-106.3770276!2d31.7107539!'1m5!1m1!1s0x86e75dc2735
c46¢3:0xbeela76e05716c0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.
6297359”)

{

txtalgorithm.Text = ("SELIC, +Blvrd + Francisco

+ Villarreal + Torres + % 2311540, +Partido + Senect, +32459 + Cd + Juérez,
+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data=
14m8!4m7!1mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc
4229b21c81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.
7107539!11mO0- txtresultl.Text + txtresult3

.Text + /Scientific+Atlanta+México,+S.+De+R.L.+
De+C.V.,+Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih./
@31.6703132,-106.4198965,13z/data=!3m1!4b1
14m13!4m12!1mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0x
dc4229b21¢81810f!2m2!1d-106.3770276!2d31.71
07539!1mb!1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:0xbeela
76e05716c0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.6297359”);
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else if (txtresult3.Text == /Scientific+Atlanta+México,4+S.+De+R.L.+
De+C.V.,+Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih. /@
31.6703132,-106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!4m
13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21c
81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s
0x86e75dc2735c46¢3:0xbeela76e05716¢0c!2m2!1d-
106.3891215!2d31.6297359”)

{

txtalgorithm.Text = (”SELIC, +Blvrd +

Francisco + Villarreal + Torres

+% 2311540, +Partido +  Senmecd, +32459 + Cd +  Judrez,
+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data=!4m
8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbibb65afbf:0xdc4229b21
¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!

1mO0- txtresultl.Text + txtresult2. Text +
/Scientific+Atlanta+México,+S.+De+R.L.+De+
C.V.,+Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih./@31.
6703132,-106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!4m1
3!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc422
9b21¢81810f!2m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!
1mb5!11m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:0xbeela76e0571
6¢0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.6297359”);

else if (txtresult4. Text ==
/Scientific+Atlanta+México,+S.+De+R.L.4+De+C.V.,+
Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih./@31.6703132,-
106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12! 1m5!1m1!
150x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86¢75dc2735

202



c46¢3:0xbeela76e05716¢0c!2m2!1d-106.3891215!2d31
6297359")

{

txtalgorithm.Text = ("SELIC, +Blvrd +

Francisco + Villarreal + Torres + % 23

11540, +Partido + Senect, +32459 + Cd +

Judrez, +Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data=
14m&!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4
229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.71075
39!1m0- txtresultl.Text + txtresult2.Text
/Scientific+Atlanta+México,+S.4+De+R.L.4+-De+C

V. +Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih./@31.670
3132,-106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!14m13!4
m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21
¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1mb5!
1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:0xbeela76e05716¢0c!
2m2!1d-106.3891215!2d31.6297359- txtresult3.Text);

}
//12 COFICAB

else if (txtresultl.Text == /COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Judrez,+Chih
./@31.6318164,-106.461273,12z/data=!3m1!4b1!14m1
3l4m1211m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢
81810f!2m2!1d-106.3770276!2d31.7107539! Tm5!1m1!1
s0x86e765c010cc818f:0xc89294b80083869b!2m2!1d-1
06.3728006!2d31.5551052”)

{

txtalgorithm.Text = (”SELIC,+Blvrd+Francisco+ Villarreal+

Torres+ %2311540,+Partido+Seneci,+32459+Cd+
Judrez,+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/
data=!4m&4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:
0xdc4229b21c81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.

7107539!11m0- txtresult2.Text 4 txtresult3

Text + txtresultd + /COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Judrez,+
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Chih./@31.6318164,-106.461273,12z/data=!3m
114b114m13!4m12!1mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf
:0xdc4229b21c81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.
7107539!11m5!1m1!1s0x86e765c¢010cc8f8f:0xc8929
4b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052”);

}

else if (txtresult2.Text == /COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Judrez,+
Chih./@31.6318164,-106.461273,12z/data=!3m1!4
b114m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc42
29b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m
511m1!1s0x86e765c010cc8f8f:0xc89294b80083869b!2
m2!1d-106.3728006!2d31.5551052”)
{
txtalgorithm.Text = (”SELIC,+Blvrd+Francisco+Villarreal+
Torres+ %2311540,+Partido+Senecii,+32459+
Cd+Judrez,+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z
/data=14m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:
0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31
.7107539!11m0- txtresultl.Text + txtresult3
Text + txtresultd. Text + /COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Judrez,+
Chih./@31.6318164,-106.461273,12z/data=!3m
1!14b1!14m13!4m12!1mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afb
f:0xdc4229b21¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.
7107539!1m5!1m1!1s0x86e765¢010cc88f:0xc892
94b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052”);
}
else if (txtresult3.Text == /COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Judrez,+Chih
./@31.6318164,-106.461273,12z/data=!3m1!4b1!14m13!
4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbibb65afbf:0xdc4229b21c8
1810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s
0x86e765c010cc8{8f:0xc89294b80083869b!2m2!1d-106
.3728006!2d31.5551052”)

{

txtalgorithm.Text = (”SELIC,+Blvrd+Francisco+ Villarreal+Torres
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+ %2311540,+Partido+Senecti,+32459+ Cd+Juérez
,+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data=
14m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc42
29b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.710753
9!1m0- txtresultl.Text + txtresult2.Text
/COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Juérez,+
Chih./@31.6318164,-106.461273,12z/data=!3m1!
4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:
0xdc4229b21¢81810f!2m2!1d-106.3770276!2d31.
7107539!11m5!Tm1!1s0x86e765c010cc8f8f:0xc892
94b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052”);

}

else if (txtresult4.Text == /COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Judrez,

+Chih./@31.6318164,-106.461273,12z/data=!3
m1!4b1!4m13!14m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65a
fbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!
2d31.7107539!1mb5!1m1!1s0x86e765c010cc8{81:

+

0x¢89294b30083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052”)

{

txtalgorithm.Text = (”SELIC,+Blvrd+Francisco+Villarreal

+Torres+ %2311540,+Partido+Senect, +
32459+ Cd-+Judrez,+Chih.//@31.7108221,
-106.4120472,13z/data=!4m8!4m7!1mb!1
m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21c8

txtresult4. Text

+

1810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m0- txtresultl.Text + txtresult2.Text +
txtresult3.Text + /COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Judrez

,4+Chih./@31.6318164,-106.461273,12z/
data=!3m1!4b1!14m13!4m12!1m5!1m1!1s0x8
6e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!2
m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1
1150x86€765¢010cc8f8f:0xc89294b80083869
b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052”);

}
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else
{
txtalgorithm.Text = (?SELIC, +Blvrd + Francisco 4+ Villarreal + Torres + %
2311540, +Partido + Senect, +32459 + Cd + Judrez, +Chih.//@31.7108221,-
106.4120472,13z/data=!4m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21¢81810f12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!'1m0- txtresultl.Text + txtresult2.Text + txtresult3.Text
+ txtresult4.Text);

private void btnApplydijkstraalgorithmelick(objectsender, EventArgse)
{
if (tatalgorithm. Text =="SELIC,+Blurd +
Francisco + Villarreal + Torres +
%23115
40, +Partido + Senectl, +32459 + Cd +
Judrez,+Chih.//@31,7108221, —106,4120472, 13z /data =4
m8!4AmT71Imb5!1m1!1s0x86e75db fbb65a fbf : Oxdcd
229621¢81810f!12m2!1d — 106,3770276!2d31,710
7539!11m0/Lear + La + Cuesta,+Comunitario + Jarudo,+Ciudad +
Juarez, +Chih./@31,6883795, —106,4189922, 14z /data =
13m1!4b114m13!4m12!11m5!1m1!1s0286e75db fbb65a fb f :
02dc4229b21¢81810 f12m2!1d —
106,3770276!2d31,7107539!1mb5!1m1!1502:86e75d9¢3670a6b1
0x618d31a8cebb58bad!2m?2!1d — 106,4238568!2d31,6808599” )
{
System.Diagnostics. Process.Start(” hitps :
//www.google.com/maps/dir /SELIC,+Blvrd + Francisco + Villarreal +
Torres +  %2311540,+Partido + Senec%C3%BA,+32459 + Cd +
Ju%C3%Alrez, +Chih./Lear + La + Cuesta, +Comunitario + Jarudo, +62659 +
Cd 4+  Ju%C3%Alrez,+Chih./@31,7026953, —106,4362116, 13z/data =
13m11461!4m13!4m12!'1mb5!11m1!11s0x86e75db fbb65a fb f :
02dc4229521¢81810 f12m2!1d —
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106,3770276!2d31,7107539!1m5!1m1!150286e75d9¢c3670a6b1
02618d31a8ceb58ba4!2m2!1d — 106,4238568!2d31,6808599” );

}

else if (txtalgorithm.Text == "SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal +
Torres + % 2311540,
+Partido + Senect, +32459 + Cd + Judrez,

+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data
=14m8M4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf
0xdc4229b21¢81810f!2m2!1d-106.3770276!2
d31.7107539!'1m0/Motores+Electricos+de+J
uarez,+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+Parque+
Industrial+Juarez,+Ciudad+Juérez,+Chih. /
@31.6969441,-106.4492069,13z/data=!3m1!4
b1!14m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65af
bf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.377027
6!2d31.7107539!1m5!1Tm1!1s0x86e7599e947
36a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.45134
69!2d31.700756”)

{

System.Diagnostics.Process.Start(” https:
//www.google.com/maps/dir/SELIC,+Blvrd+
Francisco+ Villarreal+Torres+ %2311540,+Partido
+Senec %C3 %BA ,+32459+Cd+Ju %C3 %Alrez,+
Chih./Motores+Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232+
(Regal+Beloit),+Fernando+Borreguero,+Parque+
Industrial+Juarez+3325,4+32630+Cd+Ju %C3 %Alrez
,+Chih./@31.6929658,-106.4492069,13z/data=
13m1!4b1!4m13!14m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65
afbf:0xdc4229b21c¢81810f!2m2!1d-106.3770276!
2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75e99€94736a5:
0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.
700756 );

}
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else if (txtalgorithm.Text == "SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal 4+ Torres
+ % 2311540, +Partido + Senectd, +32459 + Cd + Judrez, +Chih.//@31.7108221,-
106.4120472,13z/data=!4m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21c
81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m0/Scientific+ Atlanta+México,+S.+De+R.L.4+De+C. V. ,+
Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih./@31.6703132,-106.4198965,13
z/data=!3m1!4b1!14m13!4m12!1m
5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!2m2!1d-106.3770276
12d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75dc2735¢4
6¢3:0xbeela76e05716¢0c!2m2!1d-106.3891
21512d31.6297359”)
{
System.Diagnostics.Process.Start(” https://www.google.com/maps/dir/SELIC,+
Blvrd+Francisco+ Villarreal+Torres+ %2311540,+Partido+Senec %C3 %BA,+3
2459+ Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih. /Scientific+
Atlanta+M %C3 %A9xico,+S.+De+R.L.+De+C. V. +
Intermex,+32575+cuidad+Juarez,+Chih./@31.6702401 -
106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢
81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m5! 1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:0xbeela76e05716¢0c!2m2!1d-
106.3891215!2d31.6297359” );
}
//coficab (12)
else if (txtalgorithm.Text ==
”SELIC,+Blvrd+Francisco+ Villarreal+Torres+ %2311540,+Partido+Senect, +32459+
Cd+Judrez,+Chih.//@31.7108221 -
106.4120472,13z/data=!4m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21c
81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539! 1m0System. Windows.Forms. Text Box,
Text: /COFICAB+(Planta+Juarez),+
Ciudad+Judrez,+Chih./@31.6318164,
-106.461273,12z/data=!3m1!4b1!4m13!4m
12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc42
29b21c¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.71
07539!'1mb5!1m1!1s0x86e765c010cc8f8f:0xc8
9294b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052”)
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{

System.Diagnostics.Process.Start
("https://www.google.com/maps/d
ir/SELIC,+Blvrd+Francisco

+Villarreal+Torres+ %2311540,+Parti

do+Senec %C3 %BA,+32459+Cd+

Ju%C3 %Alrez,+Chih./COFICAB+(Plant
a+Juarez),+Circuito+Inter
mex+Sur+1551+Oriente+Parque+Industrial+
Intermex+Sur+32575,+Cd+Ju %C3 %A 1rez,+Chih./@Q31.6
318164,-106.4417222,12z/data=!3
m1!4b114m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbf
bb65afbf:0xdc4229b21
¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.710
7539!1m5!1m1!1s0x86e765c010cc8f8f:0x
¢89294b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052”);

}

else if (txtalgorithm.Text == ”SELIC,+Blvrd+Francisco+Villarreal+
Torres+ %2311540,+Partido+Seneci,+324

594 Cd+Judrez,+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z
/data=!4m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf
:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!11m0/ COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Judre
2,+Chih./@31.6318164,-
106.461273,12z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xd
c4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31
.7107539!1m5!1m1!1s0x86e765c010cc8{8f:0
x¢89294b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052”)

{

System.Diagnostics.Process.Start(”https://
www.google.com/maps/dir/SELIC,+Blvrd+

Francisco+ Villarreal+Torres+ %2311540,+

Partido+Senec %C3 %BA,+32459+Cd+

Ju%C3 %Alrez,+Chih./COFICAB+ (Planta+Juarez)
,+Circuito+Intermex+Sur+1551+Oriente+
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Parque+Industrial4+Intermex+Sur+32575,
+Cd+Ju%C3 %Alrez,+Chih./@31.6318164,
-106.4417222,12z/data=!3m1!4b1!4m13!4m
1211m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc422
9b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.
7107539!11m5!1m1!1s0x86e765c010cc818f:
0x¢89294b80083869b!2m2!1d-106.3728006!
2d31.5551052”);

}
//2 combination (1 23)
else if (txtalgorithm.Text == "SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+ % 2311540,
+Partido + Senect, +32459 + Cd + Judrez,

+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/d
ata=!4m8&!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65
afbf:0xdc4229b21¢81810f!2m2!1d-106.3770276

12d31.7107539!1m0/Lear + La + Cuesta, +Comunitario + Jarudo, +Ciudad +
Juarez, +Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z / data =
13m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf: 0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d -
106.3770276!2d31.7107539!1m5! 1m1!1s0x86e75d9c3

670a6bl: 0x618d31a8ceb58ba4!2m2!1d -
106.4238568!2d31.6808599/Motores+Electrico

s+de+Juarez,+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+Par
que+Industrial+Juarez,+Ciudad+Juérez,+Chih. /
@31.6969441,-106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4
m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbibb65afbf:
0xdc4229b21¢81810f!2m2!1d-106.3770276!2d31
.7107539!11mb5!1m1!1s0x86e75¢99¢94736a5:
0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.700756” )

{

System.Diagnostics.Process.Start

("https://www.google.com/maps/dir/

SELIC,+Blvrd-+Francisco+ Villarreal+Torres

+ %2311540,+Partido+Senec %C3 %BA ,+32459
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+Cd+Ju%C3 %Alrez,+Chih./Lear+La+Cuesta,+
Comunitario+Jarudo,+62659-+Cd+Ju %C3 %A 1rez,
+Chih. /Motores+Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %
232+ (Regal+Beloit),+Fernando+Borreguero,+
Parque+Industrial4+Juarez+3325,+32630+Cd+
Ju%C3 %Alrez,+Chih./@31.6884125,
-106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4m19
14m18!1mb!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xd
c4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31
.7107539!11m5!1m1!1s0x86e75d9c3670a6b1:
0x618d31a8ceb58ba4!2m2!1d-106
.4238568!12d31.6808599!1m5!1m1!1s0
x86€75¢99€947362a5:0x{84bb0f2ab1908
ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.700756” );

}
////2 combination (1 20)

else if (txtalgorithm.Text == "SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+ % 2311540, +Partido + Senectd, +32459 + Cd + Judrez, +Chih.//@31.7108221,-
106.4120472,13z/data=!4m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21¢81810f12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m0/Lear + La + Cuesta, +Comunitario 4+ Jarudo,
+Ciudad +  Judrez, +Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z / data =
13m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf: 0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d -
106.3770276!2d31.7107539!11m5! 1m1!1s0x86e75d9c3670a6b1:
0x618d31a8ceb58bad!2m2!1d - 106.4238568!2d31.6808599 /Scientific+ Atlanta
+México,+S.+De+R.L.+De+C.V.,+Intermex,+cuidad+
Juarez,+Chih./@31.6703132,-
106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4
229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1
mb5!1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:0xbeela76e05716c0c!2m2!1d-
106.3891215!2d31.6297359”)

{

System.Diagnostics.Process.Start

("https://www.google.com/maps/dir/

SELIC,+Blvrd+Francisco+ Villarreal+
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Torres+ %2311540,+

Partido+Senec %C3 %BA,+32459+Cd+Ju %C3 %A
1rez,+Chih./Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo,

+62659+Cd-+Ju %C3 %Alrez,+Chih

./Scientific+ Atlanta+M %C3 % A9xico,+S.+De+R.L.+De+C.V. +
Intermex,+32575+cuidad+Juarez,+Chih.

/@31.6703132,-
106.4357988,13z/data=!3m1!4b1!4m19!4m18!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdcd
229b21¢81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1mb5!1m1!1s0x86e75d9¢3670a6b1:0x618d31a8cebd
8bad!2m2!1d-106.4238568!2d31.6808599!1m5
'1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:0xbeela76e05716
c0c!2m?2!1d-106.3891215!2d31.6297359”);

}

//2 combination (1 12)

else if (txtalgorithm.Text == ”SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+ % 2311540, +Partido + Senectd, +32459 + Cd + Judrez, +Chih.//@31.7108221,-
106.4120472,13z/data=!4m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21¢81810f12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m0/Lear + La + Cuesta, +Comunitario 4+ Jarudo,
+Ciudad 4+  Judrez, +Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z / data =
13m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf: 0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d -
106.3770276!2d31.7107539!'1m5!1m1!1s0x86e75d9c3670a6b1:
0x618d31a8ceb58bad!2m2!1d - 106.4238568!2d31.6808599/ COFICAB+(
Planta+Juarez),+Ciudad+Judrez,+Chih./@31.6318164,-
106.461273,12z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5
11m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21c
81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1
m1!1s0x86e765c010cc8f8f:0xc89294b80083869b!

2m?2!1d-106.3728006!2d31.5551052”)

{

System.Diagnostics.Process.Start(” https:
//www.google.com/maps/dir/SELIC,+Blvrd+

Francisco+ Villarreal+Torres+ %2311540,+P

artido+Senec %C3 %BA 432459+ Cd+Ju %C3 %A1lr

ez,+Chih./
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Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo,

+62659+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./COFICA

B+ (Planta+Juarez),+

Circuito+Intermex+Sur+15514-Oriente+Parque
+Industrial+Intermex+Sur+32575,+Cd+Ju %C3 %A1
rez,+Chih./@31.6251515,-106.4819581,11.75z/da
ta=!4m19!4m18!1mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65aftbf:0xdc
4229b21¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539'1
mb5!1m1!1s0x86e75d9¢3670a6b1:0x618d31a8ceb58bad!2
m2!1d-106.4238568!2d31.6808599!1m5!1m1!1s0x86e7
65c010cc8f8{:0xc89294b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052” );

¥

//2 combination (23 20)

else if (txtalgorithm.Text == ”SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+ % 2311540, +Partido + Senectd, +32459 + Cd + Judrez, +Chih.//@31.7108221,-
106.4120472,13z/data=!4m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21c81810f12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m0/
Scientific+Atlanta+México,+S.+De+R.L.+De+C.V.,
+Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih./@31.6703132,-1
06.4198965,13z/data=!3m1!4b1!14m13!4m12!1m5!1m1!
180x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.37
70276!2d31.7107539!1m5! 1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:
Oxbeela76e05716c0c!2m?2!1d-106.3891215!2d31.629735
9/Motores+Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %2324(
Regal+Beloit),+Parque+Industrial+Juarez,+Ciud
ad+Judrez,+Chih./@31.6969441,-106.4492069,13z
/data=!13m114b114m1314m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb
65afbf:0xdc4229b21¢81810f!2m2!1d-106.3770276!
2d31.7107539!'1m5!1m1!1s0x86e75¢99e94736a5:
0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.700756” )

{

System.Diagnostics.Process.Start(” https: //www.google.com /maps/dir/SELIC,+
Blvrd+Francisco+ Villarreal4+To

rres+ %2311540,+Partido+Senec %C3 %BA,+32459-+Cd+Ju %C3 %Alre
z,4+Chih. /Motores+Electricos+de+Juarez,+ MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+
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Fernando+Borreguero,+Parque+

Industrial+Juarez+3325,+32630+Cd+Ju %C3 %A1r

ez,+Chih. /Scientific+Atlanta+M %C3 %A9xico,+

S.4+De+R.L.4+De+C.V. +Intermex,+32575+cuidad+Juarez,+Chih. /@31.6686546 -
106.4515454,13z/da
ta=!4m19!4m18!1mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7
07539!1mb!1m1!1s0x86e75¢99e94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-
106.4513469!2d31.700756!1m

511m1!1s0x86e75dc2735c46¢3:0xbeela?
6e05716c0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.6297359”);

}

else if (txtalgorithm.Text == "SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal -+
Torres +% 2311540, +Partido + Senecd, +32459 + Cd + Judrez,
+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/
data=!4m&!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65af
bf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2
d31.7107539!'1m0/Motores+Electricos+de+Juarez,
+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+Parque+Industrial+
Juarez,+Ciudad+Judrez,+Chih./@31.6969441,
-106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!
1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21c81
810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5!Tm1
11s0x86€75e¢99e¢94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m?2!
1d-106.4513469!2d31.700756 /Scientific+
Atlanta4+México,+S.+De+R.L.4+De+C.V.,+Intermex
,+cuidad+Juarez,+Chih./@31.6703132,-106.419
8965,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s
0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21c¢81810f!12m2!1
d-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e7
5dc2735¢46¢3:0xbeela76e05716c0c!2m2!1d-106
.389121512d31.6297359”)

{

System.Diagnostics.Process.Start(” https: //www.google.com/maps/dir/SELIC,+
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Blvrd+Francisco

+Villarreal+Torres+ %2311540,+Partido+Senec %C3 %BA,+32459+Cd+Ju %C3 %A
1rez,+Chih./Motores

+Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+
Fernando+Borreguero,+Parque+Industrial4+Jua
rez+3325,4-32630+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./
Scientific+Atlanta+M %C3 %A9xico,+S.+De+
R.L.4+De+C.V. +Intermex,+32575+cuidad+
Juarez,+Chih./@31.6686546,-106.4515454,13z/
data=!4m19!4m18!1Tm5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf
:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d
31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75¢99e94736a5:
0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469!
2d31.700756!1m5!1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3
:0xbeela76e05716¢0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.6297359”);

}
/] 23 12

else if (txtalgorithm.Text == "SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+% 2311540, +Partido 4+  Senect, +32459 4+ Cd +  Judrez,
+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data=!4m8!
4mT7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢818
1012m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m0/Motores
+Electricos+de+Juarez,+ MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+Parqu
e+Industrial+Juarez,+Ciudad+Juérez,+Chih. /@31
.6969441,-106.4492069,13z/data=!3m1!4b114m1314m

1211m5!1

m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m
2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75
€99e94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.45134

69!2d31.700756/ COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+
Judrez,+Chih./@31.6318164,-106.461273,12z/data=
13m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf
:0xdc4229b21¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.
7107539!11m5!1m1!11s0x86e765c010cc88f:0xc8929
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4b80083869b!2m?2!1d-106.3728006!2d31.5551052”)

{

System.Diagnostics.Process.Start(” https

:/ /www.google.com/maps/dir/SELIC,+Blvrd
+Francisco+Villarreal+Torres+ %2311540,+-P
artido-+Senec %C3 %BA ,+32459+Cd+Ju %C3 %Alre
z,4+Chih./Motores+Electricos+de+Juarez, +MEJ+
%232+ (Regal+Beloit),+Fernando+Borreguero,+
Parque+Industrial4+-Juarez+3325,4+32630+

Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./COFICAB+(Planta
+Juarez),+Circuito+Intermex+Sur+1551+Oriente+
Parque+Industrial4+Intermex+Sur+32575,+
Cd+Ju%C3 %Alrez,+Chih./@31.6318164,
-106.4833378,12z/data=!3m1!4b1!4m19'4
m18!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229
b21¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!
1m5!1m1!1s0x86e75¢99e¢94736a5:0xf84bb0f2ab19
08ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.700756! Tm5!1m1!
150x86€765c010cc8f8f:0xc89294b80083
869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052”);

}

else if (txtalgorithm.Text == ”SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal +
Torres +% 2311540, +Partido + Senectd, +32459 + Cd + Judrez,
+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13
z/data=14m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbf
bb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-10
6.3770276!2d31.7107539!1m0/COFICAB+(
Planta+Juarez),+Ciudad+Judrez,+Chih./

@31.6318164,-106.461273,12z/data=!3m1
14b1!14m13!4m12!/1m5!1m1!1s0x86e75dbtbb6
5afbf:0xdc4229b21c¢81810f12m2!1d-106.377
0276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e¢765c010cc8f
8f:0xc89294b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2
d31.5551052/Motores+Electricos+de+Juarez
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,A+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit ), +Parque-+
Industrial+Juarez,+Ciudad+Juérez,+
Chih./@31.6969441,-106.4492069,1
3z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!
1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21c8
1810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107
539!Tmb5!1m1!1s0x86e75e99€94736a5:0xf84b
b0f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.700756” )

{

System.Diagnostics.Process.Start(” https

:/ [www.google.com/ %2311540,+Partido+Se

nec %C3 %BA,+32459+Cd+Ju %C3 %A lrez,+Chih
./Motores+Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232+
(Regal+Beloit),+Fernando+Borreguero,+Parqu
e+Industrial+Juarez+3325,4+32630+Cd-+Ju %C3 %A
1rez,+Chih./COFICAB+(Planta+Juarez),+Circuito
+Intermex+Sur+1551+Oriente+Parque+Industrial+
Intermex+Sur+32575,+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./
@31.6318164,-106.4833378,12z/data=!3m1!4b1!
4m19!14m18!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc
4229b21¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107
539!Tmb5!1m1!1s0x86e75e99€94736a5:0xf84bb0
f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.70075
6!1m5!1m1!1s0x86e765c010cc8f8f:0xc89294b
80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052” );

//20% 12
else if (txtalgorithm.Text == "SELIC,
+Blvrd + Francisco + Villarreal +
Torres + % 2311540, +Partido + Senec,
+32459 + Cd + Juérez, +Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/
data=!4m&!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb6
5afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.
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3770276!2d31.7107539! 1m0/ COFICAB+(Plan
ta+Juarez),+Ciudad+Judrez,+Chih./@31.631816
4,-106.461273,12z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1
m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229H21c¢81810f
12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539! 1m5!1m1!1s
0x86e765c010cc8f8f:0xc89294b80083869b!2m2!1d-1
06.3728006!2d31.5551052/Scientific+Atlanta
+México,+S.4+De+R.L.4+De+C.V.,+Intermex,+cuidad+
Juarez,+Chih./@31.6703132,-106.4198965,13z/data
=13m1!4b1!14m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65af
bf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.
7107539!11m5!1m1!1s0x86e75dc2735c46¢3:0xbeela’
6e05716¢0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.6297359”)

{

System.Diagnostics.Process.Start(” https
://www.google.com/maps/dir/SELIC,+Blvrd+F
rancisco+ Villarreal+Torres+ %2311540,+
Partido+Senec %C3 %BA,+32459+Cd+J

u%C3 %Alrez,+Chih./Scientific+ Atla

nta+M %C3 %A9xico,+S
4De+R.L.4De+C. V. +Intermex,+32575+cuidad+
Juarez,+Chih./COFICAB+(Planta+Juarez),+
Circuito+Intermex+Sur+15514Oriente+Parque+
Industrial+Intermex+Sur+32575,+Cd+Ju %C3 %A1r
ez,+Chih./@31.6318164,-106.461273,12z/data
=13m1!4b1!14m19!4m18!1m5!1m1!1s0x86e75dbibb6
5afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.377027
6!2d31.7107539'11m5!1m1!1s0x86e75dc273
5c46¢3:0xbeela76e05716c0c!2m2!1d-
106.3891215!2d31.6297359!1m5!1m1!1s0
x86e765c¢010cc8£8f:0xc89294b80083869b
12m2!1d-106.3728006!2d31.55510527);

}

else if (txtalgorithm.Text == ”SELIC,+Blvrd+Francisco+Villarreal+Torres+ %23
11540,+Partido+Senect,+32459+Cd+Judrez,+Chih.//@31.710
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8221,-106.4120472,13z/data=!4m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e
75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!2m2!1d-106.3770
27612d31.7107539!1m0/Scientific+Atlanta+México,+
S.+De+R.L.+De+C.V.,+Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih
./@31.6703132,-106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!14m13
14m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229H21¢818
10f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!' 1m5!1m1!1s0x86e
75dc2735¢46¢3:0xbeela76e05716c0c!2m?2!1d-106.389121
512d31.6297359/COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Ju
arez,+Chih./@31.6318164,-106.461273,12z/data=!3m1
14b1!4m13!4m12!'1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4
229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5
11m1!1s0x86e765c¢010cc8{8f:0xc89294b80083869b!2m2!1
d-106.3728006!2d31.5551052”)

{

System.Diagnostics.Process.Start(” http

s:/ /www.google.com/maps/dir/SELIC,+Blv
rd+Francisco+ Villarreal+Torres+ %2311540
,+Partido+Senec %C3 %BA,+32459+Cd+Ju %C3 %A
1rez,+Chih. /Scientific+Atlanta+M %C3 %A9xic
0,+S.4+De+R.L.4+De+C.V.,+Intermex,+32575+cuid
ad+Juarez,+Chih./COFICAB+(Planta+Juarez),+Ci
rcuito+Intermex+Sur+1551+Oriente+Parque+I
ndustrial+Intermex+Sur+32575,+Cd+Ju %C3 %Alrez
,+Chih./@31.6316703,-106.4612724,12z/data
=I13m1!4b1!14m19!4m18!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb
65afbf:0xdc4229b21¢81810f!2m2!1d-106.377
0276!2d31.7107539!1mb5!1m1!1s0x86e75dc273
5c46¢3:0xbeela76e05716¢0c!2m2!1d-106.38
91215!2d31.6297359!1m5!1m1!1s0x86e765c0
10cc818f:0xc89294b80083869b!2m2!1d-106.37
28006!2d31.5551052”);

}

//3 combinations 1,23,20
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else if (txtalgorithm.Text == "SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+ % 2311540, +Partido + Senectd, +32459 + Cd + Judrez, +Chih.//@31.7108221,-
106.4120472,13z/data=!4m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21¢81810f12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m0/Lear + La + Cuesta, +Comunitario 4+ Jarudo,
+Ciudad 4+  Judrez, +Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z / data =
13m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf: 0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d -
106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0

x86e75d9¢3670a6b1: 0x618d31a8ceb58bad!2m2!1d -
106.4238568!2d31.6808599 /Scientific+

Atlanta+México,+S.4+De+R.L.4+De+C.V.,+
Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih./@31.6703132,
-106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!4m13!
4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc42
29b21¢81810f!2m2!1d-106.3770276!2d31.7107
539!Tmb5!1m1!1s0x86e75dc2735¢46c3:0xbeela
76e05716c0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.6297359

/Motores+Electricos+de+Juarez,+ MEJ+ %232+
(Regal+Beloit),+Parque+Industrial+Juarez,+
Ciudad+Juérez,+Chih./@31.6969441,

-106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m
1211m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b2
1¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!
1m5!1m1!1s0x86e75e99e94736a5:0xf84bb0f2
ab1908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.700756” )

{

System.Diagnostics.Process.Start(” https: //www.google.com /maps/dir/SELIC,
+Blvrd+Francisco+Villarreal+Torres+ %2311540

,+Partido+Senec %C3 %BA,+32459+Cd+Ju %C3 %Alre

7,4Chih. /Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo

,462659+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./

Motores+Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232+
(Regal+Beloit),+Fernando+Borreguero,+
Parque+Industrial4+Juarez+3325,4+32630+

Cd+Ju%C3 %Alrez,+Chih. /Scientific+

Atlanta+M %C3 %A9xico,+S.+De+R.L.+De+C. V. +
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Intermex,+32575+cuidad+Juarez,+

Chih./@31.6703132,-106.4492069,13z/

data=!3m1!4b1!14m25!4m24! 1m5!1m1!1s0x
86e75dbibb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d
-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s

0x86e75d9¢3670a6b1:0x618d31a8ceb58bad

12m2!1d-106.4238568!2d31.6808599!1m5!

1m1!1s0x86e75e99e94736a5:0xf84bb0f2abl

908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.700756!

1mb5!1m1!180x86e75dc2735¢46¢3:0xbeela
76e05716c0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.6297359”);

}

else if (txtalgorithm.Text == ”SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+ % 2311540, +Partido + Senectd, +32459 + Cd + Judrez, +Chih.//@31.7108221,-
106.4120472,13z/data=!4m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229H21¢81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m0/Lear + La + Cuesta, +Comunitario + Jarudo,
+Ciudad 4+  Judrez, +Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z / data =
13m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbibb65afbf: 0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d -
106.3770276!2d31.7107539!'1m5!1m1!1s0x86e75d9c3670a6b1:
0x618d31a8ceb58bad!2m?2!1d - 106.4238568!2d31.6808599/Motores+Electricos+de+
Juarez,+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+
Parque+Industrial4+Juarez,+Ciudad+Judrez,
+Chih./@31.6969441,-106.4492069,13z/data
=13m1!4b1!14m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65
afbf:0xdc4229b21¢81810f12m2!1d-106.3770276!
2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75e99€94736a5
:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.700756 /
Scientific+Atlanta+México,+S.
+De+R.L.4+De+C.V.,+Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih.
/@31.6703132,-106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!
4m13!4m12!'1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc42
29b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!
1m5!1m1!1s0x86e75dc2735¢46c3:0xbeela76e057
16¢0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.6297359”)

{
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System.Diagnostics.Process.Start(” https: //www.google.com/maps/dir/SELIC,+Blvrd+
Francisco+ Villarreal+Torres+ %2311540,+Partido
+Senec %C3 %BA,+32459+Cd+Ju %C3 % Alrez,+Chih
./Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo,+62659+
Cd+Ju%C3 %Alrez,+Chih./Motores+Electricos+de
+Juarez,+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+Fernando
+Borreguero,+Parque+Industrial+Juarez+3325
,432630+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./
Scientific+Atlanta+M %C3 %A9xico,+S.+De+R.L
.+De+C.V.,+Intermex,+32575+cuidad+Juarez,+
Chih./@31.6703132,-106.4492069,13z/data=!3m1
14b1!4m25!4m24!1mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:
0xdc4229b21¢81810f!2m2!1d-106.3770276!2d31.7
107539!1m5!1m1!1s0x86e75d9¢3670a6b1:0x618d31
a8cebb8bad!2m2!1d-106.4238568!2d31.6808599!1m
5!1m1!1s0x86e75e99e94736a5:0xf84bb0f2ab1908e
d!2m2!1d-106.4513469!2d31.700756!1m5!1m1!1s0x
86e75dc2735¢46¢3:0xbeela76e05716c0c!2m2!1d-
106.3891215!2d31.6297359”);

¥

//3 combinations 1,23,12
else if (txtalgorithm.Text == "SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+ % 2311540,
+Partido + Senect, +32459 + Cd + Judrez,

+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data=!
4m8!4m7!1mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21c8
1810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539! 1m0/

Lear + La + Cuesta, +Comunitario + Jarudo, +C
iudad + Judrez, +Chih./@31.6883795,-106.418992

2,14z / data = 13m1!/4b1!14m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75

dbfbb65afbf: 0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d -
106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e
75d9¢3670a6bl: 0x618d31a8ceb58ba4!2m2!1d -
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106.4238568!2d31.6808599/Motores+Electri
costde+Juarez, +MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+
Parque+Industrial4+Juarez,+Ciudad+Juérez,+
Chih./@31.6969441,-106.4492069,13z/data=
13m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb
65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276
12d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75e99e94736a5:
0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.
700756/ COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Judrez
,+Chih./@31.6318164,-106.461273,12z/data=
13m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbibb
65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.
3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e765¢0
10cc818f:0xc89294b80083869b!2m2!1d-106.372
8006!2d31.5551052”)

{

System.Diagnostics.Process.Start(”
https://www.google.com/maps/dir/SELIC,+
Blvrd+Francisco+Villarreal+Torres

+ %2311540,+Partido+Senec %C3 %BA ,+32459-+
Cd+Ju%C3 %Alrez,+Chih. /Lear+La+Cuesta,+
Comunitario+Jarudo,+62659-+Cd+Ju %C3 %Alrez
,4+Chih./Motores+Electricos+de+Juarez,+

MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+Fernando+Borreguero
,+Parque+Industrial+Juarez+3325,+326304+Cd+
Ju%C3 %Alrez,+Chih./COFICAB+(Planta+Juarez)
,+Circuito+Intermex+Sur+1551+4Oriente+Parque+
Industrial+Intermex+Sur+32575,+Cd+Ju %C3 %A1
rez,+Chih./@31.6318164,-106.4833378,12z/data=
13m1!4b1!4m25!4m24!1m5!1m1!1s0x86e75d
bfbb65afbf:0xdc4229b21c
81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!
1m5!1m1!1s0x86e75d9¢3670a6b1:0x618d31a8ceb
58ba4!2m2!1d-106.4238568!2d31.6808599!1mb5!
1m1!1s0x86e75e99e94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!
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2m2!1d-106.4513469!2d31.700756!1m5!1m1!1s0x
86e765c010cc8f8f:0xc89294b80083869b!2m?2

11d-106.3728006!2d31.5551052”);

}

else if (txtalgorithm.Text == ”SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+ % 2311540, +Partido + Senectd, +32459 + Cd + Judrez, +Chih.//@31.7108221,-
106.4120472,13z/data=!4m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!11m0/Lear + La + Cuesta, +Comunitario + Jarudo,
+Ciudad 4+  Judrez, +Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z / data =
13m1!4b1!4m13!14m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf: 0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d -
106.3770276!2d31.7107539!1mb5! 1m1!1s0x86e75d9¢3670a6b1:
0x618d31a8ceb58bad!2m2!1d -
106.4238568!2d31.6808599/ COFICAB+(Planta+Juarez)
,4+Ciudad+Judrez,+Chih./@31.6318164,-106.461273,
12z/data=!3m1!4b114m13/4m12!1m5!1m1!1s0x86e75
dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.37
70276!12d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e765c010cc8f8f
:0x¢89294b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.

5551052/ Motores+Electricos+de+Juarez,+ MEJ+ %23

2+ (Regal+Beloit),+Parque+Industrial+Juarez,+
Ciudad+Judrez,+Chih./@31.6969441,-106.44920
69,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e
75dbfbb65afbf:0xdc4229b21c¢81810f12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1mb5!1m1!1s0x86e7
5e99e94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-

106.4513469!2d31.700756”)

{

System.Diagnostics.Process.Start (" https://
www.google.com/maps/dir/SELIC,+Blvrd+Francisco
+Villarreal+Torres+ %2311540,+Partido+
Senec %C3 %BA,+32459+Cd+Ju %C3 % Alrez,+
Chih./Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo
,462659+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./Motores+
Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit)
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,+Fernando+Borreguero,+Parque+Industrial+
Juarez+3325,4-32630+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./
COFICAB+(Planta+Juarez),+Circuito+Intermex
+Sur+1551+Oriente+Parque+Industrial+Intermex
+Sur+32575,+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./
@31.6318164,-106.4833378,12z/data=!3m1
14b1!14m25!4m24!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65
afbf:0xdc4229b21¢81810f12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539! 1m5!1m1!1s0x86€75
d9c3670a6b1:0x618d31a8ceb58bad!2m2!1d-106.
4238568!2d31.6808599!1m5!1m1!1s0x86e75e99€
94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m?2!1d-106.45134
69!2d31.700756!1m5!1m1!1s0x86e765c010cc8{8f
:0x¢89294b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.
55510527);

}

//3 combinations 23,20,12

else if (txtalgorithm.Text == ”SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal +

Torres +% 2311540, +Partido + Senecd, +32459 + Cd
+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data=!4m8
14m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbibb65afbf:0xdc4229b21¢81
810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m0/Motores+
Electricos+de+Juarez, +MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+
Parque+Industrial+Juarez,+Ciudad+Juérez,+Chih. /@3
1.6969441,-106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!14m13!
4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b
21¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539! 1m5!1m
1!150x86e75e¢99e94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d
-106.4513469!2d31.700756 /Scientific+ Atlanta+
México,+S.+De+R.L.4+De+C.V.,+Intermex,+cuidad+
Juarez,+Chih./@31.6703132,-106.4198965,13z/
data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1mb5!1m1!1s0x86e75db
fbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.377027

225

+ Juédrez,



6!2d31.7107539!11m5!1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:
Oxbeela76e05716c0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.

6297359/ COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Juérez,
+Chih./@31.6318164,-106.461273,12z/data=!3m1!4b
114m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:
0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.
7107539!1m5!1m1!150x86e765c¢010cc88f:0xc89294
b80083869b!2m?2!1d-106.3728006!2d31.5551052”)

{
System.Diagnostics.Process.Start(”https://www.google.com/maps/dir/SELIC,+
Blvrd+Francisco+Villarreal+Torres+ %2311540,
+Partido+Senec %C3 %BA,+32459+Cd+Ju %C3 %Alrez,
+Chih. /Motores+Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232
+(Regal+Beloit),+Fernando+Borreguero,+
Parque+Industrial4+-Juarez+3325,432630+

Cd+Ju%C3 %Alrez,+Chih./Scientific+Atlanta

+M %C3 %A9xico,+S.+De+R.L.+De+C. V. +Intermex
,4+32575+cuidad+Juarez,+Chih./COFICAB+
(Planta+Juarez),+Circuito+Intermex+Sur+1551+
Oriente+Parque+Industrial+Intermex+Sur+32575,
+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./@31.6318164,-
106.4821145,12z/data=!3m1!4b1!4m25!4m24!1m5
I1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810
f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539! 1m5! 1m1!
1s0x86€75¢99e¢94736a5:0x{84bb0f2ab1908ed!2
m2!1d-106.4513469!2d31.700756! 1m5!1m1!
1s0x86€e75dc2735¢46¢3:0xbeela76e05716c0c
12m2!1d-106.3891215!2d31.6297359!Tm5!1m1!
150x86€765c010cc8f8f:0xc89294b80083869b
12m2!1d-106.3728006!2d31.5551052” );

}

else if (txtalgorithm.Text == ”SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+ % 2311540, +

Partido + Senec, 432459 + Cd + Juérez,

+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data=
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14m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4
229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!
1m0/COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Juérez,+Chih
./@31.6318164,-106.461273,12z/data=!3m1!4b1!4m13!
4m12!11m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢
81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539! 1m5
I1m1!1s0x86e765c010cc8f8f:0xc89294b80083869b
12m2!1d-106.3728006!2d31.5551052 /Motores+
Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),
+Parque+Industrial+Juarez,+Ciudad+Judrez,+Chih.
/@31.6969441,-106.4492069,13z/data=!3m1!4b114m
13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b2
1¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539! 1m5!
1m1!1s0x86e75e99e¢94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!
2m?2!1d-106.4513469!2d31.700756 /Scientific+Atl
anta+México,+S.+De+R.L.4+De+C.V.,+Intermex,+cui
dad+Juarez,+Chih./@31.6703132,-106.4198965,13z/
data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb6
5afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d
31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:0xbe
ela76e05716¢0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.6297359”)

{

System.Diagnostics.Process.Start("https://
www.google.com/maps/dir/SELIC,+Blvrd+Francisco
+Villarreal+Torres+ %2311540,+

Partido+Senec %C3 %BA ,+32459+Cd+Ju %C3 %Alrez
,4Chih./Motores+Electricos+de+Juarez,+

MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+Fernando+Borr
eguero,+Parque+Industrial+Juarez+3325,+32630
+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./Scientific+ Atlanta+

M %C3 %A9xico,+S.+De+R.L.+De+C.V.,+Intermex
,4+32575+cuidad+Juarez,+Chih./COFICAB+(Planta+
Juarez),+Circuito+Intermex+Sur+15514Oriente+
Parque+Industrial+Intermex+Sur+32575,+Cd+
Ju%C3 %Alrez,+Chih./@31.6318164,-106.4821145
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,12z/data=13m114b114m25!14m24! 1m5!1m1!1s0x
86e75dbibb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539! 1m5!1m1!1s0x86e75¢
99e94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.45
13469!2d31.700756!1m5!1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢
3:0xbeela76e05716¢0c¢!2m2!1d-106.3891215!
2d31.6297359!Tm5!1m1!1s0x86e765c010cc8f8f:
0xc89294b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052” );

}

else if (txtalgorithm.Text == ”SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal +
Torres + % 2311540, +
Partido + Senect, 432459 + Cd + Judrez,

+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data=!4m
8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbibb65afbf:0xdc4229b21¢
81810f!2m2!1d-106.3770276!2d31.7107539! 1m0/
Scientific+Atlanta+México,+S.4+De+R.L.+De+C.V. +
Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih./@31.6703132,-
106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12! 1m5!1m1!
180x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539! 1m5!1m1!1s0x86e75dc273
5c46¢3:0xbeela76e05716¢0c!2m2!1d-106.3891215!2d
31.6297359/Motores+Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232
+(Regal+Beloit),+Parque+Industrial+Juarez,+Ciudad+
Juérez,+Chih./@31.6969441,-106.4492069,13z/
data=!3m1!4b114m13!4m12!11m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65a
fbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.
710753911m5!1m1!1s0x86e75¢99€94736a5:0xf84bb0f2ab1
908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.700756/ COFICAB+
(Planta+Juarez),+Ciudad+Judrez,+Chih./@31.6318164,
-106.461273,12z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12! 1m5!1m1
11s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21c81810f!12m2!1d
-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e765c01
0cc818f:0xc89294b80083869b!2m2!1d-106.3728006!
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2d31.5551052”)

{

System.Diagnostics.Process.Start(”https://www.
google.com/maps/dir/SELIC,+Blvrd+Francisco+
Villarreal+Torres+ %2311540,+Partido+

Senec %C3 %BA,+32459+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih.
/Motores+Electricos+de+Juarez,+ MEJ+ %232+
(Regal+Beloit),+Fernando+Borreguero,+
Parque+Industrial4+Juarez+3325,4+32630+Cd

+Ju %C3 %Alrez,+Chih. /Scientific+Atlanta

+M %C3 %A9xico,+S.+De+R.L.+De+C.V.,+Intermex,
+32575+cuidad+Juarez,+Chih. /COFICAB+(Planta+
Juarez),+Circuito+Intermex+Sur+15514Oriente+
Parque+Industrial4+Intermex+Sur+32575,+

Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./@31.6318164,
-106.4821145,12z/data=!3m1!4b1!4m25!4m24! 1m5
I1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢8181
0f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539! 1m5!1m1!
1s0x86e75€99e94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!
1d-106.4513469!2d31.700756!1m5!1m1!1s0x86e75
dc2735¢46¢3:0xbeela76e05716c0c!2m2!1d-106.
3891215!2d31.6297359!1m5!1m1!1s0x86e765c01
0cc8{8f:0xc89294b80083869b!2m2!1d-106.372800
6!2d31.5551052” );

}

//combination 1,20,12 else if (txtalgorithm.Text == 7SELIC, +Blvrd +
Francisco + Villarreal + Torres + % 2311540, +Partido + Senecu, +32459 + Cd +
Juérez, +Chih.//@31.7108221 -

106.4120472,13z/data=!4m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21c81810f12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m0/Lear + La + Cuesta, +Comunitario 4+ Jarudo,
+Ciudad +  Judrez, +Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z / data =
13m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf: 0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d -
106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75d9¢3670a6b1:
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0x618d31a8ceb58bad!2m2!1d - 106.4238568!2d31.6808599/Scientific+ Atlanta
+México,+S.+De+R.L.4+De+C.V. +Intermex,+cuidad+
Juarez,+Chih./@31.6703132,-106.4198965,13z/
data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbf
bb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!
2d31.7107539!'1m5!1m1!1s0x86e75dc2735c46¢3:0xbeela
76e05716¢0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.6297359/
COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Judrez,+Chih./@
31.6318164,-106.461273,12z/data=!3m1!4b1!4m13!4m
1211m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢8181
0f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539! 1m5!1m1!1s0x86
€765c010cc8f8f:0xc89294b80083869b!2m2!1d-106.37
28006!2d31.5551052”)

{

System.Diagnostics.Process.Start
("https://www.google.com/maps/dir/SELIC,+
Blvrd+Francisco+

Villarreal+Torres+ %2311540,+Partido+

Senec %C3 %BA,+32459-+Cd+Ju %C3 %A lrez,
+Chih./Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo,
+62659+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih. /Scientific+
Atlanta+M %C3 %A9xico,+S.+De+R.L.4+De+C.V.,
+Intermex,+32575+cuidad+Juarez,+Chih./
COFICAB+(Planta+Juarez),+Circuito+Intermex
+Sur+15514-Oriente+Parque+Industrial4+Intermex+
Sur+32575,+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./
@31.6316703,-106.4687066,12z/data=!3m1!4b114m25
14m24!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21
¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5
1m1!1s0x86e75d9¢c3670a6b1:0x618d31a8cebb8ba
412m2!1d-106.4238568!2d31.6808599!1m5!1m1
11s0x86e75dc2735c46¢3:0xbeela76e05716¢0c!2m?2
11d-106.3891215!2d31.6297359!1m5!1m1!1s0x86e
765¢010cc8{8f:0xc89294b80083869b!2m2!1d
-106.3728006!2d31.5551052” );
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}

else if (txtalgorithm.Text == ”SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+ % 2311540, +
Partido + Senec, 432459 + Cd + Juérez,

+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data=
14m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:
0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.

7107539!1m0/Lear + La + Cuesta, +Comunitario + Jarudo, +Ciudad + Judrez,
+Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z / data =
13m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf: 0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d -
106.3770276!2d31.7107539!'1m5!1m1!1s0x86e75d9¢c

3670a6b1: 0x618d31a8ceb58bad!2m?2!1d -
106.4238568!2d31.6808599/ COFICAB+(Planta+Juarez)
,4+Ciudad+Judrez,+Chih./@31.6318164,-106.461273,
12z/data=!3m1!4b1!4m13!14m12!1m5!1m1!1s0x86e75db
fbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276
12d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e765c010cc8{8f:0xc892
94b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052/
Scientific+Atlanta-+México,+S.+De+R.L.+De+C.V.,+
Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih./@31.6703132,
-106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5
'1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21c¢81810f!
2m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x
86e75dc2735c46¢3:0xbeela76e05716c0c!2m2!1d-

106.3891215!2d31.6297359”)

{

System.Diagnostics.Process.Start

("https://www.google.com/maps/dir/

SELIC,+Blvrd+Francisco+ Villarreal+

Torres+ %2311540,+Partido+Senec %C3 %BA,+

32459+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih. /Lear+La+
Cuesta,+Comunitario+Jarudo,+62659+Cd+

Ju%C3 %Alrez,+Chih./Scientific+ Atlanta+

M %C3 %A9xico,+S.4+De+R.L.4+De+C.V.,+
Intermex,+32575+cuidad+Juarez,+Chih./
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COFICAB+(Planta+Juarez),+Circuito+Intermex+
Sur+1551+Oriente+Parque+Industrial+Intermex+
Sur+32575,4Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./@31.6316703
,-106.4687066,12z/data=!3m1!4b1!4m25!4m24!1
m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢8181
0f!2m2!1d-106.3770276!2d31.7107539! Tm5! 1m1!
1s0x86€e75d9c3670a6b1:0x618d31a8ceb58bad!2m?2!
1d-106.4238568!2d31.6808599!1m5!1m1!1s0x86e
75dc2735¢46¢3:0xbeela76e05716c0c!2m2!1d-
106.3891215!2d31.6297359!1m5! 1m1!1s0x86e
765¢010cc8f8f:0xc89294b80083869b!2m2!1d-
106.3728006!2d31.5551052” );

}

//combination 1,23,20,12

else if (txtalgorithm.Text == ”SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+ % 2311540, +Partido + Senectd, +32459 + Cd + Judrez, +Chih.//@31.7108221,-
106.4120472,13z/data=!4m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21¢81810f12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m0/Lear + La + Cuesta, +Comunitario 4+ Jarudo,
+Ciudad 4+  Judrez, +Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z / data =
13m1!4b1!4m13!14m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf: 0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d -
106.3770276!2d31.7107539!' 1m5!1m1!1

s0x86e75d9c3670a6b1: 0x618d31a8ceb58bad!2m?2!1d -
106.4238568!2d31.6808599/Scientific+ Atlanta+
México,+S.4+De+R.L.4+De+C.V.,+Intermex,+
cuidad+Juarez,+Chih./@31.6703132,-106.4198965,
13z/data=!3m1!4b114m1314m12!1m5!1m1!1s0x86e7
5dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.
3770276!2d31.7107539!'1m5!1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3
:0xbeela76e05716c0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.6297359
/Motores+Electricos+de+Juarez,+ MEJ+ %232+
(Regal+Beloit),+Parque+Industrial+Juarez,+
Ciudad+Juérez,+Chih./@31.6969441,-106.4492069,
13z/data=!3m1!4b114m13/4m12!1m5!1m1!1s0x86e75
dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!2m2!1d-
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106.3770276!2d31.7107539!1mb5!1m1!1s0x86e75¢e
99e94736a5:0x{84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-
106.4513469!2d31.700756/ COFICAB+(Planta+Juarez)
,4+Ciudad+Judrez,+Chih./@31.6318164,-
106.461273,12z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1mb5!
1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21c¢81810
f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539! 1m5!
1m1!1s0x86e765c010cc8f8f:0xc89294b80083869b!
2m?2!1d-106.3728006!2d31.5551052”)

{

System.Diagnostics.Process.Start
("https://www.google.com/maps/dir/SELIC,+Blvrd
+Francisco+Villarreal+Torres+ %2311540,+Partido
+Senec %C3 %BA,+324594+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih.
/Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo,+62659+
Cd+Ju%C3 %Alrez,+Chih./Motores+Electricos+
de+Juarez,+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+Fernando
+Borreguero,+Parque+Industrial+Juarez+3325,
+32630+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih. /Scientific+
Atlanta+M %C3 %A9xico,+S.+De+R.L.+De+C. V. +
Intermex,+32575+cuidad+Juarez,+Chih./
COFICAB+(Planta+Juarez),+Circuito+Intermex+
Sur+1551+Oriente+Parque+Industrial+Intermex+
Sur+32575,+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./
@31.6316703,-106.4821146,12z/data=!3m1!4b1!4
m31!14m30!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4
229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.71075
39!1m5!1m1!1s0x86e75d9¢3670a6b1:0x618d31a8¢c
eb58bad!2m2!1d-106.4238568!2d31.6808599!1m5!1m
111s0x86e75€99€94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!
1d-106.4513469!2d31.700756!1m5!1m1!1s0x86e75
dc2735¢46¢3:0xbeela76e05716¢0c¢!2m2!1d-106.
3891215!2d31.6297359!1m5!1m1!1s0x86e765c01
0cc818f:0xc89294b80083869b!2m2!1d-106.37280
06!2d31.5551052”);
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}

else if (txtalgorithm.Text == ”SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+ % 2311540, +
Partido + Senec, 432459 + Cd + Juérez,

+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data=14m8
14m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21c
81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539! 1m0/ Lear
+ La 4 Cuesta, +Comunitario + Jarudo, +Ciudad
+ Judrez, +Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z

/ data = 13m1!4b1!4m13!14m12!11mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:
0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d - 106.3770276!2d31.7107539!1mb5!1m1!1s0x86e75d9c367
0a6bl: 0x618d31a8ceb58ba4d!2m2!1d -

106.4238568!2d31.6808599/Motores+Electricos+de+
Juarez,+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+Parque+Industrial
+Juarez,+Ciudad+Juérez,+Chih./@31.6969441,-
106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1
11s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75¢99e¢94
736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31
700756 /Scientific+Atlanta+México,+S.+De+R.L.+De
+C.V.,+Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih./@31.6703132
,-106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!14m13!4m12!1m5!1
m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229H21¢81810f!12m2!1
d-106.3770276!2d31.7107539!'1m5!1m1!1s0x86e75dc2
735c46¢3:0xbeela76e05716c0c!2m2!1d-106.3891215!
2d31.6297359/COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+
Judrez,+Chih./@31.6318164,-106.461273,12z/data=
13m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbibb65afbf:
0xdc4229b21¢81810f!2m2!1d-106.3770276!2d31.7107
539!11mb5!1m1!1s0x86e765c¢010cc8{8f:0xc89294b80083
869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052")

{

System.Diagnostics.Process.Start
("https://www.google.com/maps/dir/SELIC,
+Blvrd+Francisco+ Villarreal+Torres+ %2311540,+
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Partido+Senec %C3 %BA,+32459+Cd+Ju %C3 %Alrez
,4+Chih. /Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo,+
62659+Cd+Ju %C3 % Alrez,+Chih. /Motores+
Electricos+de+Juarez,+ MEJ+ %232+ (Regal+Beloit)
,+Fernando+Borreguero,+Parque+Industrial+
Juarez+3325,4-32630+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./
Scientific+Atlanta+M %C3 %A9xico,+S.+De+R.L.
+De+C.V.,+Intermex,+32575+cuidad+Juarez,+Chih.
/COFICAB+(Planta+Juarez),+Circuito+Intermex+
Sur+1551+Oriente+Parque+Industrial+Intermex—+
Sur+32575,4Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./@31.6316703
,-106.4821146,12z/data=!3m1!4b1!4m31!14m30!1m5
11m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!
2m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x
86e75d9¢3670a6b1:0x618d31a8ceb58bad!2m2!1d-
106.4238568!2d31.6808599!1m5!1m1!1s0x86e75e99
€94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469
12d31.700756!Tm5!1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:
Oxbeela76e05716c0c!2m?2!1d-106.3891215!2d31.6
297359!11m5!1m1!1s0x86e765¢010cc818f:0xc89294b
80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052” );

¥
else if (txtalgorithm.Text == "SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+ % 2311540,
+Partido + Senect, +32459 + Cd + Judrez,

+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data=!4m8!4m
711mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810
f12m211d-106.3770276!2d31.7107539!1m0/Lear + La + Cuesta, +Comunitario +
Jarudo, +Ciudad + Judrez, +Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z / data =
13m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf: 0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d -
106.3770276!2d31.7107539!11m5! 1m1!1s0x86e75d9c36

70a6b1: 0x618d31a8ceb58bad!2m2!1d -
106.4238568!2d31.6808599/ COFICAB+(Planta+Juarez)
,+Ciudad+Juérez,+Chih./@31.6318164,-106.461273,12z
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/data=!13m1!4b114m13!14m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65af
bf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.3770276!2d31.71075
39!Tmb5!1m1!1s0x86e765c010cc818f:0xc89294b80083869b
12m2!1d-106.3728006!2d31.5551052 /Motores+
Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+
Parque+Industrial+Juarez,+Ciudad+Judrez,+Chih./
@31.6969441,-106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!4m13!
4m12!11m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21c
81810f!2m2!1d-106.3770276!2d31.7107539! Tm5!1m1!
1s0x86e75¢99e¢94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-
106.4513469!2d31.700756 /Scientific+ Atlanta+México
,+S.4+De+R.L.4+De+C.V.,+Intermex,+cuidad+Juarez,+
Chih./@31.6703132,-106.4198965,13z/data=!3m1!4b1
14m13!4m12!11m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b
21¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1mb!1
m1!1s0x86e75dc2735c¢46¢3:0xbeela76e05716c¢0c!2m2!
1d-106.3891215!2d31.6297359”)

{

System.Diagnostics.Process.Start(”https://
www.google.com/maps/dir/SELIC,+Blvrd+Francisco
+Villarreal+Torres+ %2311540,+Partido+

Senec %C3 %BA,+32459+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih.
/Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo,+62659+
Cd+Ju%C3 %Alrez,+Chih./Motores+Electricos+de+
Juarez,+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+Fernando+
Borreguero,+Parque+Industrial4+-Juarez+3325,4
326304+ Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih. /Scientific+
Atlanta+M %C3 %A9xico,+S.4+De+R.L.+De+C.V. +
Intermex,+32575+cuidad+Juarez,+Chih./COFICAB
+(Planta+Juarez),+Circuito+Intermex+Sur+1551
+Oriente+Parque+Industrial+Intermex+Sur+32575,
+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./@31.6316703,-106.48
21146,12z/data=!3m1!4b1!4m31!4m30!1m5!1m1!1s0
x86e75dbibb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d
-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75d
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9¢3670a6b1:0x618d31a8ceb58ba4!2m2!1d-106.42
38568!2d31.6808599!Tm5!1m1!1s0x86e75¢99e¢947
36a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469!2
d31.700756!1mb5!1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:0xbe
ela76e05716c0c!2m?2!1d-106.3891215!2d31.62973
5911m5!1m1!1s0x86e765c010cc8{8f:0xc89294b800
83869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052” );

}
else if (txtalgorithm.Text == ”SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres

+ % 2311540, +Partido + Senectd, +32459 + Cd + Judrez, +Chih.//@31.7108221,-
106.4120472,13z/data=!4m8!4m7!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21c81810f12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!11m0/Lear + La + Cuesta, +Comunitario 4+ Jarudo,
+Ciudad +  Judrez, +Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z / data =
13m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbibb65afbf: 0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d -
106.3770276!2d31.7107539!11m5! 1m1!1s0x86e75d9c3670a6b1:
0x618d31a8ceb58bad!2m2!1d - 106.4238568!2d31.6808599/Scientific+ Atlanta+
México,+S.+De+R.L.4+De+C.V.,+Intermex,+cuidad+Juarez
,4Chih./@31.6703132,-106.4198965,13z/data=!3m1!4b1
14m13!4m12!1mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b2
1¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539! 1m5! 1m1!
1s0x86e75dc2735c46¢3:0xbeela76e05716c0c!2m2!1d-106

.389121512d31.6297359/ COFICAB+(Planta+Juarez),+
Ciudad+Judrez,+Chih./@31.6318164,-106.461273,12z/
data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1mb5!1m1!1s0x86e75
dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106.377027
6!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e765c010cc8f8f:0xc8
9294b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052/
Motores—+Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232+ (Regal+
Beloit),+Parque—+Industrial4+Juarez,+Ciudad+Juarez,+
Chih./@31.6969441,-106.4492069,13z/data=!3m1!4b1!
4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b
21¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1
s0x86e75€99e94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-

106.4513469!2d31.700756”)
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{

System.Diagnostics.Process.Start(” https:
//www.google.com/maps/dir/SELIC,+Blvrd+
Francisco+ Villarreal+Torres+ %2311540,+Partido+
Senec %C3 %BA,+32459+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./
Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo,+62659+
Cd+Ju%C3 %Alrez,+Chih./Motores+Electricos
+de+Juarez, +MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+Fernando
+Borreguero,+Parque+Industrial+Juarez+3325,+
32630+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih. /Scientific+
Atlanta+M %C3 %A9xico,+S.+De+R.L.+De+C.V.,
+Intermex,+32575+cuidad+Juarez,+Chih./COFICAB
+(Planta+Juarez),+Circuito+Intermex-+Sur+1551+4
Oriente+4Parque+Industrial+Intermex+Sur+32575,
+Cd+Ju%C3 %Alrez,+Chih./@31.6316703,-
106.4821146,12z/data=!3m1!4b1!4m31!14m30!1m
51m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢818
10£!12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m5! 1m1
11s0x86€75d9¢3670a6b1:0x618d31a8ceb58bad!2m2!
1d-106.4238568!2d31.6808599!1m5!1m1!1s0x86e75e¢9
9€94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469
12d31.700756!1m5!1m1!1s0x86e75dc2735c46¢3:
Oxbeela76e05716c0c!2m2!1d-106.3891215!2d31.6
297359!11m5!Tm1!1s0x86e765c010cc8f8f:0xc89294b80083869b!2m2!1d-
106.3728006!2d31.5551052” );

¥

else if (txtalgorithm.Text == "SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal -+
Torres + % 2311540, +
Partido + Senec, 432459 + Cd + Juarez,

+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data=!4m8!4m
711m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65atbf:0xdc4229b21c81810f
12m2!11d-106.3770276!2d31.7107539!1m0/Lear + La + Cuesta, +Comunitario +
Jarudo, +Ciudad + Judrez, +Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z / data =
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13m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf: 0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d -
106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75d9¢367
0a6b1: 0x618d31a8cebb8bad!2m2!1d -
106.4238568!2d31.6808599/Motores+Electricos+
de+Juarez,+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+Parque+
Industrial+Juarez,+Ciudad+Judrez,+Chih./@31.696
9441,-106.4492069,13z/data=!3m1!4b114m1314m12!1
mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!2m
2!11d-106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75e
99e94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469!
2d31.700756/ COFICAB+(Planta+Juarez),+Ciudad+Juérez
,+Chih./@31.6318164,-106.461273,12z/data=!3m1!
4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:
0xdc4229b21¢81810f!2m2!1d-106.3770276!2d31.
7107539!1mb5!1m1!1s0x86e765c¢010cc8{81:
0xc89294b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052
/Scientific+Atlanta4+México,+S.+De+R.L.4+De+C. V.,
+Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih./@31.6703132,
-106.4198965,13z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5
'1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!2
m2!1d-106.3770276!2d31.7107539! 1m5!1m1!1s0x86e7
5dc2735¢46¢3:0xbeela76e05716c0c!2m2!1d-106.389
121512d31.6297359”)

{

System.Diagnostics.Process.Start(” https:
//www.google.com/maps/dir/SELIC,+Blvrd+
Francisco+ Villarreal+Torres+ %2311540,+
Partido+Senec %C3 %BA,+32459+Cd+Ju %C3 % Alrez
,4Chih. /Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo
,462659+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./Motores+
Electricos+de+Juarez,+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit)
,+Fernando+Borreguero,+Parque+Industrial4
Juarez+3325,+32630+Cd+Ju %C3 %Alrez,+

Chih. /Scientific+Atlanta+M %C3 %A9xico,+S
4De+R.L.4De+C. V. +Intermex,+32575+cuidad+
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Juarez,+Chih./COFICAB+(Planta+Juarez),+
Circuito+Intermex+Sur+15514-Oriente+Parque+
Industrial+Intermex+Sur+32575,+Cd+

Ju%C3 %Alrez,+Chih./@31.6316703,-106.4821146
,12z/data=!13m1!4b1!14m31!14m30!11m5!1m1!1s0x86e7
5dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-
106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e75
d9¢3670a6b1:0x618d31a8ceb58bad!2m2!1d-106.423
8568!2d31.6808599!1m5!1m1!1s0x86e75¢99e94736a
5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.7
00756!1mb5!1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢3:0xbeela76e0
5716¢0c¢!2m2!1d-106.3891215!2d31.6297359! 1m5!1m
111s0x86€765c¢010cc8f8f:0xc89294b80083869b!2m2
11d-106.3728006!2d31.5551052”);

}
else if (txtalgorithm.Text == ”SELIC, +Blvrd + Francisco + Villarreal + Torres
+ % 2311540,
+Partido + Senec, +32459 + Cd + Juérez,

+Chih.//@31.7108221,-106.4120472,13z/data=!4m8!4
m7!1mb5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f
12m2!1d-106.3770276!2d31.7107539!1m0/Lear 4+ La + Cuesta, +Comunitario +
Jarudo, +Ciudad + Judrez, -+Chih./@31.6883795,-106.4189922,14z / data =
13m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf: 0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d -
106.3770276!2d31.7107539!1m5!1m1!150x86e75d9¢3670

abbl: 0x618d31a8cebb8bad!2m2!1d -
106.4238568!2d31.6808599/ COFICAB+(Planta+Juarez)
,+Ciudad+Juérez,+Chih./@31.6318164,-106.461273
,12z/data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75
dbfbb65afbf:0xdc4229b21c81810f!12m2!1d-106.37702
76!12d31.7107539!1m5!1m1!1s0x86e765c010cc8{8f:0xc8
9294b80083869b!2m2!1d-106.3728006!2d31.5551052/
Scientific+Atlanta+México,+S.+De+R.L.+De+C.V. +
Intermex,+cuidad+Juarez,+Chih./@31.6703132,-106
.4198965,13z/data=!3m1!4b114m13!4m12!1m5!1m1!1s
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0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21¢81810f!12m2!1d-106
.3770276!2d31.7107539!'1m5! 1m1!1s0x86e75dc2735¢46¢
3:0xbeela76e05716¢0c!2m2!1d-106.3891215!2d31
.6297359/Motores+Electricos+de+Juarez,+ MEJ+ %232+
(Regal+Beloit),+Parque+Industrial+Juarez,+Ciudad+
Judrez,+Chih./@31.6969441,-106.4492069,13z/
data=!3m1!4b1!4m13!4m12!1m5!1m1!1s0x86e75dbfbb65
afbf:0xdc4229b21¢81810f12m2!1d-106.3770276!2d31.
7107539!11m5!Tm1!1s0x86e75¢99e94736a5:0xf84bb0f2a
b1908ed!2m2!1d-106.4513469!2d31.700756” )

{

System.Diagnostics.Process.Start(”https://
www.google.com/maps/dir/SELIC,+Blvrd+Francisco
~+Villarreal+Torres+ %2311540,+Partido+

Senec %C3 %BA,+32459+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./
Lear+La+Cuesta,+Comunitario+Jarudo,+62659+Cd
+Ju %C3 %Alrez,+Chih. /Motores+Electricos+de+
Juarez,+MEJ+ %232+ (Regal+Beloit),+Fernando+
Borreguero,+Parque+Industrial4+-Juarez+3325,4
32630+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih. /Scientific+
Atlanta+M %C3 %A9xico,+S.+De+R.L.+De+C.V.,+
Intermex,+32575+cuidad+Juarez,+Chih./COFICAB
+(Planta+Juarez),+Circuito+Intermex+Sur+1551+4
Oriente+Parque-+Industrial+Intermex+Sur+32575,
+Cd+Ju %C3 %Alrez,+Chih./@31.6316703,-
106.4821146,12z/data=!3m1!4b1!4m31!4m30!1m5!
1m1!1s0x86e75dbfbb65afbf:0xdc4229b21c¢81810f!12m
2!1d-106.3770276!2d31.7107539!'1m5! 1m1!1s0x86e7
5d9¢3670a6b1:0x618d31a8ceb58bad!2m2!1d-
106.4238568!2d31.6808599!1mb5!1m1!1s0x86e75€99
€94736a5:0xf84bb0f2ab1908ed!2m2!1d-106.451346
9!12d31.700756!1m5!1m1!1s0x86e75dc2735c¢46¢3:
Oxbeela76e05716c0c!2m2!1d-106.3891215!12d31.6
297359!1m5!1m1!1s0x86e765c010cc8f8f:0xc89294
b80083869b!2m?2!1d-106.3728006!2d31.5551052” );
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