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Resumen

La educacion basica para adultos en México se lleva a cabo por medio del Modelo de
Educacion para la Vida y el Trabajo. Cuyo objetivo es que los adultos que estudian la educacién
basica desarrollen competencias generales que sean utiles en su vida y que permitan desarrollar
otras competencias especificas. El razonamiento, comunicacion, solucion de problemas y
participacion son las competencias generales del objetivo. Con el proposito de identificar las
capacidades de célculo que el Modelo de Educacidn para la Vida y el Trabajo esta desarrollando
en su estudiantes, se aplico el instrumento del Programa Internacional de Evaluacion de las

Competencias de los Adultos elaborado por la Organizacién para la Cooperacion de los Adultos.

Con un enfoque cuantitativo se aplicé una encuesta de contexto y un cuestionario de 26
items en dos centros comunitarios que colaboran en el programa de educacion para adultos en
Ciudad Juéarez, Chihuahua. La muestra consistio en 206 personas de 15 afios en delante que se
encuentran cursando o han concluido el eje matematico del Modelo de educacién para la Vida y

el trabajo.

El estudio muestra que los adultos se mantienen en un alfabetismo numérico funcional
donde solo pueden realizar tareas basicas que no requieran de mas de dos pasos en su
procedimiento y no requieran de argumentar e interpretar tablas y graficos. Las capacidades
plasmadas en la evaluacién no parecen desarrolladas en el programa como parte del trabajo con
los mddulos del eje matematico, al no mostrarse diferencia entre quienes se encuentran en los
modulos iniciales y los que estan por concluir los médulos avanzados. Bajo la investigacion
realizada, se presentan las bases para futuras investigaciones donde se aborde de forma

cualitativa las capacidad de calculo mostradas por los adultos.
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Capitulo 1. Introduccion

El presente trabajo tiene como objetivo identificar la capacidad de calculo de los adultos
mayores de 15 afios que se encuentran cursando la educacién basica en el Modelo de Educacién
para la Vida y el Trabajo (MEVYT) del Gobierno Federal en Ciudad Juarez, Chihuahua. Durante
el 2017 se aplico en México el Programa para la Evaluacion Internacional de las Competencias
de los Adultos (PIAAC) disefiado e implementado por la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémico (OCDE) con la finalidad de analizar las fortalezas y debilidades del pais y
asi emprender acciones que permitan desarrollar competencias relevantes y la activacion de esas
competencias en el mercado laboral (OCDE, 2017). Dicho programa se aplicé a adultos de entre
16 y 65 afios de forma general. En esta investigacion el programa PIAAC disefiado por la OCDE
fue el instrumento utilizado para evaluar el programa de educacion basica para adultos en Ciudad
Juarez, Chihuahua frontera México-Estados Unidos.

Es importante identificar la capacidad de célculo que tienen los jovenes y adultos que
estan por finalizar el programa de educacién basica brindado por el Gobierno Federal, para
identificar el alcance del programa y su funcionalidad. Ademas se identifican las caracteristicas
propias de un contexto fronterizo relacionando las habilidades cognitivas de los adultos con
ciertas variables demograficas.

1.1 Problematica

El Instituto Nacional de Educacion para los Adultos (INEA), se constituyd en 1981. Antes
del INEA ya existian programas para alfabetizar, sin embargo, no existia un érgano dedicado
exclusivamente a la educacion de adultos. Es a mediados de la década de 1990 que el INEA por
medio del Centro de Estudios Educativos (CEE) solicit6 un estudio extenso con la intencion de

justificar la necesidad de un cambio drastico en la educacion de adultos en el pais (Schmelkes y
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Kalman, 1996). En el afio 2000 se implementé el Modelo de Educacion para la Vida y el Trabajo
(MEVYT). En este se aborda la educacion matematica en situaciones cotidianas para avanzar
hacia un progreso consciente de formalizacion de la solucion de problemas (Ramirez y Victor,
2010). Han pasado 19 afios del altimo cambio importante dentro del Instituto de Educacion para
los Jovenes y Adultos. El programa del INEA no cuenta con un seguimiento de aquellos alumnos
que concluyeron sus estudios, no existe base de datos donde se pueda identificar la cantidad de
egresados que contindan en los programas de educacion media superior.

En la década de 1980 ya se tenia identificado que los adultos no escolarizados cuentan con
importantes destrezas de calculo producto de su actividad con el mundo. Estas destrezas se
empobrecen al trasladarlas al calculo escolar (Avila, 2003). Segun Avila (2005) “se identifico
que el adulto resuelve mentalmente las operaciones prefieren sumar y restar de izquierda a
derecha, multiplicar por sumas reiteradas o duplicaciones y dividir por restas reiteradas” (p. 181).
A pesar de estos avances sigue siendo casi inexplorada la interaccion entre el saber escolar y el
saber no escolar.

Los asistentes a las plazas comunitarias han desarrollado poca capacidad de calculo como
resultado del estudio institucional, al enfrentarse a problemas utilizan habilidades que han
adquirido con la vida cotidiana y no las que supuestamente han desarrollado en el transcurso de
la educacion basica (Avila, 2014). La capacidad de célculo esta muy por debajo de lo que
propone el MEVYT, las posibles causas son: 1) aprendizaje autodidacta de las matematicas, 2)
los asesores no son profesionales de la docencia y 3) el contrato didactico institucional orientado
a la certificacion (Avila, 2014).

El MEVYT propone que las personas que estudian la educacion béasica desarrollen

competencias generales que sean Utiles en su vida y que permitan desarrollar otras competencias



especificas. El eje matematico del modelo esta orientado a desarrollar la capacidad para resolver
problemas, a buscar relaciones numéricas y/o geométricas y aplicar estrategias de resolucion. El
adulto que estudia este eje debe realizar actividades tendientes a desarrollar sus capacidades para
contar y calcular, medir, localizar y disefiar. Todo esto a partir de haber generado una nocion
amplia de los nimeros y su utilidad; de comprender la l6gica de los algoritmos y sus efectos
sobre las cantidades; de comparar y utilizar unidades e instrumentos de medicion, de leer e
interpretar informacion numerica, de registrar datos tomados de su entorno; de encontrar
regularidades y patrones que les permitan prever resultados, de utilizar formas propias y
convencionales de representacion y comunicacion.
1.2 Justificacion

Los sistemas de educacion abierta estan ideados para cubrir una necesidad social y
econdmica, por que el ser humano necesita continuar con su formacion a lo largo de la vida.
“Llamamos educacion para adultos a la que se brinda a un sector de la sociedad que concurre a
los centros, con el fin de iniciar, continuar y terminar su proceso de desarrollo o persiguiendo
multiples fines u objetivos” (Ramirez y Victor, 2010, p.62). La educacién para adultos debe estar
preparada para cubrir las necesidades de los adultos con sus caracteristicas especificas
(Schmelkes y Kalman, 1996). En México se reconocen dos actores principales en la educacion
para adultos siendo estos la sociedad civil y el gobierno, mientras que la sociedad logra mejoras
mas profundas y significativas es el gobierno quien tiene mayor alcance para incorporar a los
sectores de bajos recursos al desarrollo por medio de la educacion (Schmelkes y Kalman, 1996).

El 6rgano competente para abordar la problematica del rezago educativo en México es el
Instituto Nacional de Educacion para los Adultos (INEA), por medio del Modelo de Educacion

para la Vida y el Trabajo. En el Norte del estado de Chihuahua el INEA atiende a los adultos y



jovenes con més de 15 afios de manera gratuita en 14 plazas comunitarias, siendo Ciudad Juérez,
Villa Ahumada y Guadalupe los municipios beneficiados.

Las plazas comunitarias son establecidas por el INEA como el espacio donde el adulto
en rezago educativo puede ser asesorado durante su trayecto por la educacién bésica. INEA
proporciona el material gratuito referente al MEVYT y pueda certificarse, aunado a esto se
forman circulos de estudio los cuales se sitGan en escuelas, centros comunitarios, industrias
maquiladoras etc. En estos circulos se proporciona asesoria a las personas adultas que no pueden
acudir a las plazas comunitarias. El modelo actual para la educacion basica de adultos MEVYT
busca recuperar y reconocer las creencias y saberes previos en este caso saberes matematicos de
los adultos (INEA, 2013). EI modelo busca y analiza nueva informacion para hacer una
comparacion, reflexion y confrontaciones de los saberes para generar un cambio y una
restructuracion del saber matematico y finalmente reconceptualizar y aplicar lo aprendido
(INEA, 2000).

La educacién matematica en el INEA se aborda en tres etapas. La etapa inicial es el
modulo “Matematicas para empezar”. Esta etapa es cursada por la poblacion analfabeta. La etapa
intermedia tiene los moédulos: “Los nimeros”, “Cuentas utiles” y “Figuras y medidas”. La etapa
avanzada incluye los médulos “Fracciones y porcentajes”, “Informacion y graficas” y
“Operaciones avanzadas” modulos equivalentes a la formacion de primaria y secundaria.

En el MEVYT se entiende por competencia “La capacidad de las personas para
desarrollar y enriquecer conocimientos, experiencias, habilidades y actitudes, y utilizarlos
integralmente para desemperiarse en los contextos en que viven para poder transformarlos”
(INEA, 2013, p.22). El objetivo del MEVYT es propiciar que las personas que estudian la

educacion basica desarrollen diversas competencias Utiles que les permitan seguir aprendiendo y



desarrollar otras competencias que puedan activar dentro de su vida laboral y social. Estas
competencias son: el razonamiento, comunicacion, solucion de problemas y participacion
(INEA, 2013). A lo largo de los 19 afios que el programa ha funcionado, se han presentado
actualizaciones principalmente en los materiales de apoyo y en las diferentes formas de presentar
el contenido, como materiales digitales y braille, sin embargo, no se ha evaluado el programa
para identificar si estd cumpliendo con el objetivo.
1.3 Preguntas de investigacion.

Después de exponer la problematica se formula la siguiente pregunta de investigacion.
¢ Cual es la capacidad de calculo de los adultos de 15 afios en adelante que cursan la educacién
bésica en el programa Modelo de Educacion para la Vida y el Trabajo del Instituto Nacional de

Educacion para los Adultos en Ciudad Juérez, Chihuahua?

1.4 Objetivos de la investigacion.

El objetivo de la investigacion es el de identificar y evaluar la capacidad de calculo de los
adultos mayores de 15 afios que estan cursando la educacion basica en el programa Modelo de
Educacion para la Vida y Trabajo del INEA. Ademas de identificar si el modelo logra que las
personas tomen decisiones razonadas, a partir de su aprendizaje, y de la aplicacion de métodos y
procedimientos légicos y cientificos, siendo este el proposito fundamental del MEVyT.

1.5 Términos clave
Se anexan las definiciones de términos claves en la investigacion.
Andragogia: método para el aprendizaje de los adultos (Liderman, 1926).
Capacidad de calculo: capacidad de utilizar, aplicar, interpretar y comunicar informacion
matematica e ideas (OCDE, 2009, p. 21).
Circulo de estudio: grupo de personas que se reunen a recibir asesoramiento.
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Competencia: capacidad de las personas para desarrollar y enriquecer conocimientos,
experiencias, habilidades y actitudes, y utilizarlos integralmente para desempefiarse en los
contextos en que viven para poder transformarlos” (INEA, 2013, p.22)

Destreza: habilidad y experiencia en la realizacion de una actividad determinada, generalmente
automaética o inconsciente.

Educacion para adultos: educacion que se brinda a un sector de la sociedad que acude a centros e
instituciones, con el fin de iniciar, continuar y terminar su proceso de desarrollo o persiguiendo
maltiples fines u objetivos (Ramirez y Victor, 2010, p.62).

Educando: joven o adulto adscrito al programa de educacion para adultos.

ICHEA: Instituto Chihuahuense de Educacion para los Adultos, organismo encargado de los
programas de educacion basica para jovenes y adultos en el Estado de Chihuahua.

INEA: Instituto Nacional de Educacion para los Adultos, organismo encargado especificamente
de los programas de educacion bésica para jovenes y adultos.

MEVYT: Modelo de Educacion para la Vida y el Trabajo.

Plaza comunitaria: lugar destinado para impartir los programas de educacién para jovenes y
adultos dotada de material y equipo tecnoldgico para cubrir las necesidades de los educandos.
OCDE: Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico.

PIAAC: Programa Internacional de Evaluacion de las Competencias de los Adultos.

11



Capitulo 2. Revisién Bibliografica

El capitulo presenta un panorama de la evolucidn que ha tenido la educacion para
adultos. En el apartado Aprendizaje y ensefianza de las matematicas de los adultos, se presentan
estudios realizados para identificar la forma en que el adulto no escolarizado utiliza sus
habilidades para solucionar problemas matematicos. En el apartado Educacion para adultos una
herramienta de transformacion, se identifican las acciones del Gobierno federal para abordar la
alfabetizacion del adulto. Se describe el Modelo de Educacion para la Vida y el Trabajo utilizado
por el Gobierno federal para abordar la educacién basica de los adultos, se incluye dentro de esta
seccion un apartado que describe especificamente el enfoque del eje matematicas del modelo.
En el apartado Evaluacion de la capacidad de calculo de los adultos se describen los
instrumentos internacionales utilizados para evaluar la capacidad de calculo del adulto. Se
incluye un apartado de Evaluacion de la capacidad de calculo en México, donde se presentan los
dos programas utilizados en México para evaluar la capacidad de célculo del adulto. Finalmente
se muestran investigaciones empiricas en la educacién matematica de los adultos.

La educacidn para adultos ha existido desde la época de los grandes maestros como
Confucio, Lao Tse, Socrates, Aristoteles etc., todos ellos fueron maestros de adultos no de nifios,
que desarrollaron técnicas de aprendizaje-ensefianza como el método de casos. En este incitaba a
la investigacion y argumentacion propias del contexto en el que se desempefiaban. Es hasta el
siglo XVII donde la educacion se centra en los nifios (Knowles, Holton, y Swanson, 2012). En
los siglos XVIII'y X1X surgen en Europa instituciones dedicadas a la formacion de los adultos.
De estos inicios se concluye que la educacion de adultos actué como un movimiento educacional
y cultural independiente que sirvié como sustento para la formacién de una disciplina cientifica

dedicada al estudio de la educacion y el aprendizaje adulto. Los fundamentos institucionales y
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organizacionales de la educacion y el aprendizaje del adulto no estuvieron unidos a la teoria
pedagogica (Savicevic, 1999).

Es en el siglo XX cuando llega a América la importancia de organismos dedicados
especificamente a la educacion para adultos. En Estados Unidos de América se funda la primera
Asociacién Americana de Educacion para Adultos (AAAE, por sus siglas en inglés). En las
publicaciones de la AAAE se empiezan a notar articulos sobre las préacticas de los educadores de
adultos como las publicadas por Thorndike (1928), (1935) y Herbert (1938). Las practicas
propias de la pedagogia no funcionaban para construir el conocimiento en las précticas enfocadas
en adultos. Resultando en la desercion de los estudiantes adultos. Con la recopilacién de estas
publicaciones comienzan a salir libros sobre el analisis de las précticas obteniéndose algunos
principios (Knowles, 1980). Publicaciones como las de Thorndike (1928) y Lindeman (1926)
exponian las diferencias entre el aprendizaje de los adultos y el aprendizaje de nifios ya que
poseen diferentes intereses y habilidades. Para Linderman (1926), la motivacion de los adultos
por aprender viene de sus necesidades e intereses. La orientacion del aprendizaje del adulto es su
propio estilo de vida siendo su propia experiencia el principal recurso para el aprendizaje, el
adulto tiende a autodirigirse y con la edad aumentan sus diferencias individuales.

Con un necesidad clara de encontrar un marco integral para la educacion de los adultos,
Knowles (1980) descubre la palabra Andragogia a mediados de los setenta tras un encuentro con
un educador de adultos yugoslavo (Sanchez, 2015). La andragogia es un término utilizado por
primera vez por el aleman Kapp (1833) para referirse a la ensefianza de filésofos como Socrates,
Platon y Aristoteles quienes difundian el conocimiento por medio del dialogo y la mayéutica a
los adultos (Rodriguez, 2015). Liderman (1926) defini6 el término como “el método verdadero

para el aprendizaje de los adultos” (p. 3). Este concepto se consideré el adecuado para ordenar
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una serie de suposiciones a las que Knowles (2012) nombré Modelo Andragdgico y que
actualmente es el sustento de las précticas para el aprendizaje de los adultos. Este modelo
reflexiona sobre seis supuestos: la necesidad que tiene el adulto de conocer porque necesitan
aprender algo; la experiencia y habilidades con las que el adulto se incorpora a las actividades
escolares; el autoconcepto del individuo, el interés por aprender viene de la utilidad del
aprendizaje en su vida diaria; la prontitud por aprender y las motivaciones internas mas que las
motivaciones externas (Knowles, 2012).

A finales del siglo XX con un término definido para la educacion para adultos con sus
caracteristicas especificas, las investigaciones de Carraher (1991) y Lave (1991) se centraron en
las relaciones con el saber y el transito entre el saber previo y el saber escolarizado. Saber previo
se refiere a los conocimientos adquiridos por el adulto al tener contacto con la vida laboral y
social que el propio contexto brinda. Saber escolarizado se refiere a los saberes establecidos en el
curriculo (Avila, 2014).

2.1 Aprendizaje y ensefianza de las matematicas de los adultos

La capacidad de calculo especificamente es la que compete al presente trabajo, sin
embargo, se hace referencia a términos como capacidad numérica, destreza matematica,
numeralismo, habilidad matematica entre otras que son utilizadas por los diferentes programas
que se han mencionado en el estudio como sindnimos de capacidad de calculo. EIl Programa
Internacional para la Evaluacion de las Competencias de los Adultos (PIAAC, por sus siglas en
inglés) creado por la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economico (OCDE)
define capacidad numérica como “ la habilidad de acceder, usar, interpretar y comunicar la
informacion matematica e ideas, con el fin de participar y gestionar las demandas matematicas

de una serie de situaciones”(OCDE, 2012, p.36). Con el concepto de capacidad numérica surge
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un nuevo termino llamado comportamiento numérico el cual consiste en gestionar una situacion
o dar solucién a un problema en un contexto real con herramientas matematicas (Tsatsaroni y
Evans, 2014).

En la década de los ochentas se tenia identificado que los adultos no escolarizados
cuentan con importantes destrezas de calculo, producto de su actividad con el mundo. Las
destrezas de célculo empleadas en el uso de conceptos como el dinero, kilos, paquetes etc., no
han sido necesarios ser plasmados en papel, al trasladarlas al calculo escolar se empobrecen
(Avila, 2003; Broitman, 2012; Delprato, 2005).

Por medio del estudio de casos se observaron las précticas importantes sobre el célculo
mental y su trénsito al calculo escrito, siendo las operaciones aritméticas las herramientas
matematicas que el adulto conocia y utilizaba mentalmente, sin embargo, al momento de
plasmarlo en papel perdia significado (Avila, 2003 y Storer, 2005). Segun Avila (2005) “se
identifico que el adulto resuelve mentalmente las operaciones, prefieren sumar y restar de
izquierda a derecha, multiplicar por sumas reiteradas o duplicaciones y dividir por restas
reiteradas” (p. 181). El aprendizaje colaborativo por medio del dialogo resulta ser un método
eficaz para abordar el transito entre saberes, especificamente en las operaciones aritméticas y
calculo decimal (Avila, 2016). La importancia de la experiencia de vida y los conocimientos
previos de los adultos al enfrentar la resolucién de problemas escolares es posiblemente uno de
los elementos centrales en los Ultimos afios. Sin embargo, el conocimiento previo que el adulto
tiene no siempre es suficiente para enfrentar la matematica escolar (Estrada y Avila, 2009).

En el tema de nociones geométricas, el principal estudio son las estimaciones y
aproximaciones que el adulto hace para practicar ciertos oficios. Dichas practicas en situaciones

matematizables son indispensables para la toma de decisiones en el ambito laboral (De Aguero,
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2006). Segun Estrada y Avila (2009), los adultos muestran pocas habilidades y nociones
geomeétricas en la resolucion de problemas solo aquellos dedicados a la construccion utilizan
recursos validos. Sin embargo, estos recursos son transmitidos a través de generaciones y de la
propia experiencia del oficio, no interviene la matemaética escolar.

Si bien el adulto tiene una experiencia previa en el uso de las operaciones aritméticas en
el transito al algebra resulta completamente ajeno a los conceptos, puede desenvolverse en
problemas que implican el uso de dinero, sin embargo, al cambiar el contexto le resulta complejo
al adulto visualizar las operaciones (Avila y Alcala, 2013).

Las tecnologias de la informacion también han sido estudiadas dentro de la educacion
para adultos, bajo el concepto de numeralismo. Este término es definido como “un proceso
mediado por la sociedad en donde se construye una cultura matematica con base en la
articulacion entre acciones culturales y las matematicas” (Palmas, 2017, p.57). Se puede afirmar
que las matematicas para adultos son préacticas sociales especificamente actividades culturales.
Con esta premisa al percibir la matematica como actividad se abre un espacio para la ensefianza
de procesos. Es aqui donde las tecnologias de la informacién toman relevancia, para hacer la
ensefianza del adulto un proceso interactivo a través de la manipulacion de objetos matematicos
sin profundizar en un lenguaje algebraico formal (Noss y Hoyles, 1996).

Con el uso de la tecnologia se pueden generar distintas representaciones semiéticas de los
objetos matematicos (Palmas, 2018). En el caso de México, los materiales actuales utilizados por
el Instituto de Educacion para los Adultos (INEA) y el Instituto Tecnoldgico de Estudios
Superiores de Monterrey (ITESM) tienen poca interactividad con el adulto y el objeto
matematico. Practicamente lo utilizado es un libro digital donde no se puede manipular la

informacion. Por lo tanto, el uso de la tecnologia para disefiar materiales interactivos para la
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educacion de los adultos es un campo abierto a la investigacion (Palmas, 2017). La investigacion
de la educacién matemaética para adultos va dirigida en este momento a una relacion entre la
investigacion y la practica interactiva (Coben, 2006).

2.2 Educacion para adultos una herramienta de transformacion

El rezago educativo y el analfabetismo son manifestaciones de las carencias econémicas,
sociales, laborales y politicas de una sociedad. Entiéndase como rezago educativo a la accion de
suspender o dejar atras la formacion escolar, este rezago impacta directamente en el desarrollo y
calidad de vida de un individuo (Ramirez y Victor, 2010). Siendo la alfabetizacion la
herramienta de transformacién y desarrollo, sin embargo, no es la prioridad de los gobiernos
(Garcia, 2004).

En América Latina, especificamente en México, la educacion matematica de adultos
cumple con un requisito estrictamente administrativo, la cual es una de las principales criticas al
sistema. El gobierno tiene el control total de la educacion para adultos, pero el sistema se basa en
el cumplimiento de metas obstaculizando los procesos de aprendizaje del adulto, no se cumple
con el objetivo de proporcionar herramientas simbolicas que permitan al adulto desempefiarse
frente a problemas especificos (Avila, 2009). Las politicas educativas deben responder a
demandas sociales, por lo cual son necesarios consensos nacionales que permitan valorizar social
y politica la educacion para adultos. Es a mediados de la década de los noventa que el INEA por
medio del Centro de Estudios Educativos (CEE) solicita un estudio extenso con la intencion de
justificar la necesidad de un cambio drastico en la educacion de adultos en el pais (Schmelkes y
Kalman, 1996). Siendo en el afio 2000 cuando se implementa el Modelo de Educacion para la

Viday el Trabajo (MEVYT), donde se aborda la educacion matematica en situaciones cotidianas
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para avanzar hacia un progreso consiente de formalizacion de la solucion de problemas (Ramirez
y Victor, 2010).
2.3 Modelo de Educacion para la Vida y el Trabajo

El modelo actual para la educacion basica de adultos MEVYT busca recuperar y
reconocer las creencias y saberes previos en este caso saberes matematicos de los adultos. El
modelo busca y analiza nueva informacidn para hacer una comparacion, reflexion y
confrontaciones de los saberes para generar un cambio y una restructuracion del saber

matematico y finalmente reconceptualizar y aplicar lo aprendido (INEA, 2000) (Ver figura 2.1).

Recuperacién y
reconocimiento de
creencias y saberes
previos.

Sintesis,

. 3 Reconceptualizacion y
Busqueda y andlisis de aplicacién de lo

nueva aprendido
informacién

Comparacion,
reflexion,
confrontacién y
cambio

Figura 2.1. Metodologia del Modelo de educacion para la Vida y el Trabajo (INEA,

2001, p.62)

Las personas que cursan el modelo son adultos que no saben leer ni escribir o que no han
terminado la primaria o la secundaria. Son adultos que trabajan en casa, en algin comercio,
tienen negocios propios, son responsables de su hogar y buscan cubrir sus necesidades. Los

adultos que participan en el modelo no necesitan los mismos contenidos educativos que los nifios
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y nifias, necesitan un contenido que cubra sus necesidades e intereses de vida. El MEVYT
pretende que las personas reconozcan e integren las experiencias y conocimientos que ya tienen,
fortalezcan sus habilidades basicas. EI modelo se orienta a que las personas mejoren sus
condiciones de vida por lo que es necesario mejorar sus competencias, el modelo entiende por
competencia “la capacidad de las personas para desarrollar y enriquecer conocimientos
experiencias, habilidades y actitudes, y utilizarlos integralmente para desempefiarse en los
contextos en que viven para poder transformarlos” (INEA, 2001)

El Modelo de Educacion para la Vida y el Trabajo busca dar respuesta a las necesidades
bésicas de aprendizaje como leer, escribir, realizar calculo bésico, expresarse oralmente y
comprender el entorno natural y social. El modelo propicia que se desarrollen diversas
competencias generales, como el razonamiento, la comunicacion, la solucion de problemas y la
participacion. EI modelo organiza las actividades didacticas a partir de saberes y experiencias de
las personas, propicia que lo que se aprende sea Util y se aplique a situaciones relacionadas con
el medio en el que se desenvuelven. Los mddulos que forman el Modelo no son asignaturas o
materias como en el sistema escolarizado, son unidades independientes entorno a diferentes
temas de interés, que pueden ser estudiados sin seguir una secuencia fija.

El Modelo de Educacion para la Vida y el Trabajo esta formado por 18 médulos basicos,
que dan respuesta a las necesidades basicas de aprendizaje abordando contenidos de lengua y
comunicacion, matematicas y ciencias. Ademas propone 43 médulos diversificados los cuales
tocan temas de interés de los diferentes sectores de la poblacion y son opcionales para el adulto.
Los modulos se encuentran organizados en tres niveles, inicial, intermedio y avanzado. Los
modulos del nivel inicial corresponden a la primaria en el sistema escolarizado, este nivel se

propone para los adultos que necesitan aprender a leer, escribir y conocer los nimeros y las
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operaciones matematicas. Con la acreditacion del primer médulo del nivel inicial se considera
que el adulto se encuentra alfabetizado. El nivel intermedio corresponde a primaria mayor, al
concluir este nivel es posible obtener el certificado de primaria. El nivel avanzado esta formado
por ocho médulos que equivalen a la educacion secundaria, al finalizarlos es posible obtener el
certificado correspondiente.

Los madulos no solo estan clasificados por niveles también se encuentran organizados
por ejes tematicos cada uno de ellos representa una linea de conocimiento. Los modulos basicos
estan organizados como eje lenguas y comunicacion, eje matematicas y eje ciencias. Los
modulos diversificados se organizan en eje cultura ciudadana, eje salud, eje jovenes, eje familia,

eje trabajo y eje alfabetizacion tecnoldgica como se puede ver en la Figura 2.2.
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Figura 2.2. Esquema curricular del Modelo de Educacion para la Vida y el Trabajo

(INEA, 2001, p.77)

Los ejes lenguas y comunicacion, matematicas y ciencias son los sefialados como
maodulos basicos e identificados en el nivel inicial con un ovalo, en el nivel intermedio con un
cuadrado y en el nivel avanzado con un circulo. Los médulos basicos son obligatorios, mientras
que los mddulos diversificados son opcionales teniendo que cursar cuatro modulos del eje

seleccionado.

21



2.3.1 Enfoque Eje Matematicas

Los contenidos del eje matemaéticas del Modelo de Educacion para Vida y el Trabajo se
desarrollan a partir de cuatro actividades. Contar y calcular es una de las actividades donde los
procesos relacionados son el intercambio comercial, presupuestos familiares, necesidades donde
se lleven a cabo operaciones como suma, resta, multiplicaciéon, division, algebra y estadistica.
Localizar es la segunda actividad del eje, donde los adultos realizan procedimientos de
representacion, ubicacion y simbologia bésica. Medir es la tercera actividad, donde el adulto
debe entender las equivalencias entre instrumentos y unidades de medida. Y por Gltimo disefiar,
en esta actividad se recuperan los conocimientos y nociones referentes a la geometria,
generalmente adquiridos en trabajos artesanales.

Las actividades matematicas se realizan por medio de una metodologia especifica, donde
por medio de una secuencia didactica estructurada se plantea un problema en un contexto de
compra venta, salud, oficios, tradiciones entre otros. En cada secuencia se propicia una reflexion
para recuperar los saberes previos del adulto y el analisis de estrategias matematicas. Se busca
una generalizacion por medio del cambio de contexto y se cierra con la formalizacion del

contenido.

2.4 Evaluacion de la capacidad de calculo de los adultos que cursan la educacion basica
Han pasado 22 afios desde la ultima evaluacion al sistema de educacion para adultos en
México, los gobiernos deben evaluar los programas sociales y politicos para realizar mejoras,
adaptaciones o trasformaciones que permitan el desarrollo de la sociedad y el crecimiento
economico. Con un fundamento de 30 afios de encuestas internacionales sobre habilidades en
adultos y disefiada con las bases de la Encuesta sobre Alfabetizacion en Adultos (Adult Literacy

and Lifeskills survey, ALL) y la Encuesta Internacional de Alfabetizacion en Adultos (The
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International Adult Literacy Survey), se estructuré el Programa para la Evaluacion Internacional
de las Competencias de los Adultos (PIAAC). “PIAAC es una iniciativa de la OCDE para ayudar
a los gobiernos a evaluar, monitorear y analizar el nivel de distribucién de las competencias entre
la poblacion adulta asi como la aplicacion de esas competencias en distintos contextos”(OCDE,
2014, p. 1).

El PIAAC esté constituido por tres pilares, comprension lectora, capacidad de calculo y
resolucion de problemas en entornos digitales. PIAAC define el concepto de capacidad de
célculo como:

La capacidad de utilizar, aplicar, interpretar y comunicar informacion matematica e ideas.

Es una competencia fundamental en una época en la cual los individuos encuentran una

cantidad cada vez mayor de informacion cuantitativa y matematica en la vida cotidiana.

Es ademés una competencia paralela a la lectura y es importante evaluar como

interactlan estas dos competencias, ya que se distribuyen diferentemente en subgrupos de

la poblacion ( PIAAC Numeracy Expert Group, 2009, p. 21).

PIAAC evalla el comportamiento numeérico al gestionar o solucionar problemas en
contexto reales (vida diaria, trabajo, sociedad) respondiendo (identificando, estimando,
ordenando, midiendo, modelando, interpretando, evaluando) con contenido matematico
(cantidad, dimension, forma, patrones) representado con maltiples opciones (objetos, figuras,
simbolos matematicos, formulas, diagramas) (Curry, 2017).

A diferencia de otros programas como el Programa Internacional de Evaluacién al
Estudiante (PISA), PIAAC esta disefiado para las caracteristicas especificas de un adulto. Con
los resultados del programa PIAAC se puede identificar el rendimiento de los sistemas de

educacion, el grado y las dimensiones de la alfabetizacidn y sus deficiencias, las diferencias entre
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las necesidades del mercado de trabajo y la educacion y formacion, niveles de equidad en el
acceso a la educacion y movilidad inter-generacional, transicion de los jovenes de la educacion
al trabajo poblaciones en situacion de riesgo, los vinculos entre las competencias cognitivas y

variables tales como la demogréfica, el nivel educativo y la salud.

2.5 Evaluacion de la capacidad de calculo de los adultos en México

En México se conocen pocos estudios importantes enfocados a la educacion de los
adultos Schmelkes (1996) y OCDE (2017). El primero de ellos fue un diagndstico del sistema de
educacion de adultos en México elaborado por el Centro de Estudios Educativos en coordinacion
con un proyecto internacional de la Universidad de Alberta, Canada en 1990 acompafiado de un
estudio del arte publicado en 1996. El estudio se baso en el Programa Nacional de Alfabetizacion
del INEA, Instituto Mexicano del Seguro Social, el Instituto de Capacitacion y Adiestramiento
para el Trabajo, las Brigadas de Educacion Técnica Agricola y el Instituto de Capacitacion
Agraria. Las instituciones que se seleccionaron son programas especificos para el desarrollo
académico del adulto y capacitacion para el trabajo. Los programas fueron evaluados con
instrumentos disefiados para cada uno de los actores involucrados: los estudiantes, los
instructores y los funcionarios a cargo de los programas.

Como resultado del Programa Nacional de Alfabetizacion del INEA, se encontr6 que la
desercion del programa es muy elevada (Schmelkes, 1990). Los instructores y los funcionarios
perciben una alta eficiencia por que los objetivos cuantitativos se cumplen, esto quiere decir que
se logra que el adulto se certifique y se entregan resultados en la disminucion de analfabetismo.
Pareciera que la educacion de adultos en México es una de las maneras mas faciles y baratas que
el Estado tiene para mostrar eficacia. Los maestros no ven problemas, y cuando si los perciben la

causa se encuentra en los adultos, funciona un sistema tal de simulacion porque es un
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analfabetismo politico (Schmelkes, 1990). Después de este estudio se reestructuro el programa
del INEA, modificando el curriculo.

El altimo estudio importante fue el realizado por la OCDE en colaboracion con la
Secretaria de Educacion Publica (SEP) en 2016, elaborando un diagnostico piloto Ilamado
Diagndstico de la OCDE sobre la Estrategia de Competencias, Destrezas y Habilidades de
México. Este diagnostico piloto fue aplicado a 1500 encuestados de entre 16 y 65 afios en
general (OCDE, 2017). Los resultados del diagnostico piloto arrojaron, “los indices de
escolarizacion en México en primaria y secundaria son practicamente universales; durante la
transicion de secundaria a la escuela media superior, el indice de escolarizacion de estudiantes de
15 a 19 afios cae a 54%” (OCDE, 2017, p.2).

Una de las principales caracteristicas en México es que se cuenta con mano de obra poco
calificada en términos comparativos, las principales actividades son de bajo valor agregado y se
propicia el empleo informal (OCDE, 2017). El sector informal tiene menor posibilidad de recibir
formacion, ademas de que representa mayor costo social y pérdida de ingresos fiscales (OCDE,
2017). Con el diagnostico piloto terminado se implemento el Programa Internacional de
Evaluacion de Competencias de los Adultos en 2017, era a finales del afio 2019 cuando la OCDE
presentaria la evaluacion final.

El Programa Internacional de Evaluacion de Competencias de los Adultos evalua las
destrezas matematicas de los adultos y proporciona un panorama general de como estas
destrezas, habilidades y competencias estan relacionadas a su nivel educativo entre otras

variables demograficas. Dicho instrumento es el utilizado para el presente estudio.
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2.6 Investigaciones empiricas

América Latina ha incrementado poco a poco su alfabetizacion y universalizado la
educacidn bésica, sin embargo cuenta con grandes proporciones de adultos con bajas
competencias esto afecta directamente la economia. Sin las competencias adecuadas, las
personas no participan en la sociedad y el progreso tecnoldgico no se traduce en crecimiento
economico. Los resultados que proporciona el Programa Internacional de Evaluacion de
Competencias de los Adultos son importantes para enfrentar los retos de las politicas publicas
con respecto a la adquisicion de competencias lectoras, matematicas y de solucion de problemas,
ademas de usarlas de forma eficaz. Investigaciones como las de Encinas (2013) y Garcia (2014)
afirman que existe una estrecha relacion entre el nivel educativo y el nivel econémico por ello la
obtencion de distintas competencias son basicas para lograr un crecimiento econémico y al
evaluar el nivel de competencia de los ciudadanos permite que los paises tomen medidas sobre la
formacion continua.

Los cambios en las condiciones y estructuras de los empleos en conjunto con la
aceleracién de los saberes, exigen la implementacion de nuevas estrategias publicas ya que los
procesos de escolarizacion son insuficientes para cubrir las demandas laborales actuales.
Investigaciones como la de Osorio (2013) concluyen que “la educacién para adultos debe estar
orientada a potenciar las capacidades laborales, su capital social, su participacién ciudadana y
sus competencias globales” (p.65).

A diferencia de la educacion de nifios y jovenes, en la educacion de personas adultas no
existen evaluaciones que tengan como propoésito medir o comparar la calidad de los aprendizajes

logrados en los programas de educacion bésica para adultos. Tener sistemas de evaluacion
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permite construir ofertas educativas flexibles y politicas méas amplias que permitan aumentar la
calidad de la oferta educativa (Letelier, 2009).

Las evaluaciones pueden ser herramientas para justificar decisiones administrativas y
politicas. Es el caso del estudio realizado por el Instituto Superior Técnico a solicitud del
Ministro de la Educacién en Portugal. Donde se realiz6 una evaluacion al Programa de
Reconocimiento, Validacion y Certificacion de Competencias Experienciales (RVCC), programa
con la finalidad de mejorar los niveles educativos en adultos. Antes de la evaluacion ya se habia
determinado que el programa llegaria a término, por lo que se solicit6 una evaluacién
concentrada en el impacto econémico del programa para la obtencién de empleo durante una
crisis econdmica, para justificar la salida del programa (Abrantes y Anibal, 2014).
Investigaciones como la de Abrantes (2013) y Anibal (2014) determinaron que el RVCC
contribuy6 de forma satisfactoria con la reduccion de la brecha educativa entre clases sociales,
donde las evaluaciones mostraron el esfuerzo del adulto de integrarse socialmente. Sin embargo,
ante una crisis econémica y una urgente necesidad de reducir costos, el gobierno opta por reducir
los programas sociales.

En 1998 se realiz6 un estudio en las calles del Distrito Federal llamado Efecto Remanente
de las Matematicas Escolares (ERME), con la finalidad de evaluar que conservan los individuos,
a largo plazo, de lo que aprendieron de matematicas en la escuela primaria. En el estudio
concluyeron que cuando la vida diaria y la escuela compiten en escenario de conocimientos, la
escuela no siempre es la mejor, sobre todo cuando los niveles bajos de educacién son
suspendidos. Se encontro que quienes cuentan con niveles bajos de escolaridad mostraban falta
de sentido comun para la solucion de problemas, utilizando algoritmos mal aprendidos y mal

aplicados. A diferencia de quienes no contaban con estudios, que obtuvieron mejores resultados
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(Alatorre, 2011). El principal desafio de la evaluacion de aprendizajes de personas jovenes y
adultas es la construccion de una comunidad basada en el vinculo afectivo, mas que de la
ensefianza y logros cognitivos. Al adulto se le premia con calificacién su permanencia en un

programa y no precisamente por los aprendizajes adquiridos (Letelier, 2009).
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Capitulo 3. Marco Conceptual

Tomaremos para este estudio como marco conceptual principal el Modelo Andragdgico
de Knowles (1998) sustentado en seis principios fundamentales para el aprendizaje del adulto. El
instrumento utilizado en la presente investigacion cumple con los principios fundamentales de
aprendizaje que propone el modelo andragdgico y define las funciones de capacidad de calculo
necesarias para que el adulto se desenvuelva de forma funcional en la comunidad. Para evaluar el
actual sistema de educacion para jovenes y adultos es necesario analizar el contexto fronterizo
donde esta situado el estudio, analizar la intervencion de organizaciones e instituciones que
participan en el sistema y principalmente las caracteristicas unicas del adulto que esta cursando

la educacion basica.

3.1 Una teoria para el aprendizaje del adulto: Andragogia

La Andragogia de Knowles (2012) es una teoria sobre el aprendizaje de los adultos donde
se establecen los fundamentos cientificos de las actividades del educando y el maestro al planear,
realizar, evaluar y corregir el aprendizaje de los adultos (Zmeyov, 1998). Esta teoria unifica los
trabajos realizados por Lindeman (1926) donde se mencionan métodos y técnicas para trabajar
con adultos, algunas de estas técnicas son los grupos de discusion, sesiones de resolucion de
problemas, establecimiento de objetivos conjuntos, entrevistas en lugar de examenes y contratos
de aprendizaje (Taylor y Kroth, 2009). De esta teoria tomaremos la definicion psicoldgica que
Knowles (1980) determina para la palabra adulto “una persona es un adulto en medida en que el
individuo se percibe a si mismo como esencialmente responsable de su propia vida” (p. 24).
Mientras que la definicion social que maneja Knowles (1980) es la de “una persona es adulta en
la medida en que la persona realiza actividades sociales, roles tipicamente asignados por nuestra

cultura a aquellos que consideran adultos el papel de trabajar, conyuge, padre, ciudadano
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responsable, soldado y similares” (p. 24). Bajo esta premisa la Andragogia menciona que el
pensamiento de los adultos deberia ser diferente al de los nifios que cursan los niveles basicos
por que el proceso de aprendizaje ha sido completamente diferente (Knowles, Holton y Swanson,
2012).

Para abordar el aprendizaje de los adultos, la Andragogia se fundamenta en seis supuestos
los cuales se han identificados como las caracteristicas esenciales en la educacion para adultos:
1) la necesidad de saber, el adulto necesita saber el por qué es necesario aprender algo y si le es
redituable; 2) autoconcepto, el adulto prefiere autodirigirse a depender de alguien; 3)
experiencias previas, el adulto acumula durante su vida experiencia que le permite desenvolverse
socialmente y la cual representa el principal recurso para enriquecer la educacion para adultos; 4)
disposicion para aprender, depende de la relevancia que tenga en su vida preferira estudiar algo
orientado a su rol social; 5) orientacion del aprendizaje, el aprendizaje sera eficiente si se centra
en la solucién de problemas contextualizados; y 6) motivacion para aprender, la motivacion del
adulto es interna afectada por eventos externos y el deseo de lograr cierta meta (Knowles, Holton
y Swanson, 2012).

Estos supuestos se ven afectados por las intuiciones, sociedad y contexto, la Figura 3.1
presenta el diagrama del modelo andragdgico el cual ha sido modificado por Prada (2010) para
agregar el contexto especifico del sistema de educacién para adultos el cual se considera impacta

directamente en el aprendizaje del adulto.
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Contexto Educativo Andragégico
Metas y propositos del aprendizaje

Diferencias individuales y situacionales

Principios fundamentales en el
aprendizaje del adulto

1. Necesidad de saber
Por que

Que

Como

2. Autoconcepto
Autonomia
Autodireccion

3. Experiencias previas
Recursos
Modelos mentales

4. Disposicion para aprender
Relacién con la vida
Tareas que desarrollar

5. Orientacion al aprendizaje
Centrado en problemas
Contextualizado

Contexto institucional
Crecimiento institucional
Diferencias en la materia

[120S 01X31U0D

6. Motivacion para aprender
Valor intrinseco
Beneficio propio

\\ Diferencias individuales /

Crecimiento individual

S[RUOIJRNIS SRIdUBIL ]
PEPaIN0S B| 3P 0JUBIWIIAID

Contexto personal

Figura 3.1. Modelo Andragdgico de Knowles adaptado por (Prada, 2010, p. 37)

Una de las principales criticas al modelo andragdgico es la falta de un instrumento de
medicion. Sin embargo, en los Gltimos afios se han disefiado encuestas para evaluar las
competencias de los adultos en rezago educativo y para medir el analfabetismo entre las que
destacan IALS (Internatioal Adult Literacy Survey), y PIAAC (Programme fot the International
Assesment of Adult Competencia) (Taylor, 2009). Los instrumentos disefiados son aplicados en
los hogares, trabajos o instituciones donde se concentran las personas adultas, sin embargo no

evalUan ningan programa educativo. EI PIAAC propuesto por la OCDE es la Gltima encuesta
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disefiada con el proposito de evaluar las competencias de los adultos de 16 a 65 afios, dicho
instrumento se utilizo para esta investigacion.

El marco conceptual utilizado en la PIAAC evalla la comprension lectora, la capacidad
de célculo y la resolucidn de problemas con el uso de tecnologias. En este trabajo
especificamente utilizaremos los conceptos relacionados a la capacidad de calculo. El
alfabetismo numeérico cobra relevancia en el sentido en que es esencial para que el adulto se
integre a la sociedad. Las matematicas basicas son fundamentales para interpretar diversos
contextos como la salud, finanzas, trabajo, por mencionar algunas, adultos con pocas habilidades
numéricas son mas susceptibles a estar desempleados (Jones, 1995). La capacidad de calculo no
puede ser medida por medio de las herramientas utilizadas para el alfabetismo, el saber leer
diferentes tipos de texto no garantiza el saber interpretar gréaficas, proporciones, ideas de
probabilidad (Coben, 2000). Es necesario tener politicas publicas y programas destinados
exclusivamente para la capacidad de calculo, el cual va cobrando relevancia al ir cambiando las
necesidades de la oferta laboral. Por ello la capacidad de célculo debe ser vista como una
competencia a desarrollar y a ser evaluada. Este marco conceptual define el término competencia
como:

El conjunto de conocimientos, habilidades y destrezas que pueden aprenderse, permiten a

los individuos realizar una actividad o tarea de manera adecuada y sistematica, y que

pueden adquirirse y ampliarse a través del aprendizaje. El conjunto de todas las
competencias disponibles para la economia en un momento dado conforma el capital

humano de un pais” (OCDE, 2012, p. 11).

Después de ubicar la capacidad de calculo como una competencia, el marco conceptual

utilizado por PIAAC situa el concepto de competencia dentro de un contexto propio de los
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adultos en rezago educativo dividiéndolo en tres partes: el rol de la alfabetizacion numérica en la
vida de los adultos, la demanda matemaética en los lugares de trabajo y las perspectivas
educativas sobre las necesidades matemaéticas de los ciudadanos (OCDE, 2009).

Steen (1990) identifico diferentes propdsitos y funciones de la capacidad de célculo en la
vida de los adultos. La funcion practica es aquella donde la matemaética se utiliza en la vida
diaria, para resolver situaciones comunes del propio contexto. La funcién profesional es aquella
donde ciertas habilidades matematicas son necesarias para desempariarse laboral y
profesionalmente, pueden ser habilidades muy especificas. La funcién civica es donde la
matematica interviene en la sociedad como en los datos de la salud y el medio ambiente,
identificar datos estadisticos, gréficas etc. La funcién recreacional es la utilizada en las
actividades deportivas, juegos etc. La funcion cultural es aquella donde la matematica interviene

como parte del lenguaje, religion y masica por entre otros (ver Figura 3.2).

Practica:
conocimiento
matematico y
utilizado para
tareas diarias

Profesional:
habilidades
matematicas
especificas

parael
trabajo

Cultural: las
matematicas
como parte
universal de
la cultura i
Funciones de la
capacidad de
calculo

Recreacional: rol
de las
matematicas en
procesos como
juegos, deportes,
loteria entre otras
actividades

Civica:
beneficioa la
sociedad

Figura 3.2. Funciones de la capacidad de célculo (Steen, 1990, p. 217)
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La demanda matematica en los lugares de trabajo va mas a alla de utilizar la adicion,
sustraccion, multiplicacion y division, es necesario que el adulto esté familiarizado con datos
estadisticos, probabilidad, estrategias computacionales, proporciones, solucion de problemas y
habilidad de comunicar datos cuantitativos. La OCDE (2012) desarrolla items bajo contextos
generales sin buscar conocimientos especificos de alguna ocupacion.

Las habilidades matematicas forman parte importante del curriculo de la educacion. Estas
habilidades matemaéticas sean funcionales en el mundo real es la parte que compete al marco
conceptual. El adulto debe contar con un repertorio de estrategias para resolver de forma
funcional los problemas. Este repertorio se obtiene de aquellas situaciones que llevan al adulto a
desarrollar una competencia numérica. Gal (2000) describe tres tipos de situaciones en las cuales
se puede desarrollar una competencia numeérica: situaciones generativas donde se manipulan
cantidades; situaciones interpretativas donde se presenta informacion matematica o estadistica
donde el adulto no requiere manipular cantidades si no interpretarlas; y situaciones de decision
donde el adulto debe evaluar y decidir ante alguna situacion.

Retomando la definicidn antes mencionada de capacidad de célculo desarrollada por
OCDE (2009) “es la capacidad de acceder, usar, interpretar y comunicar informacion e ideas
matematicas, con el fin de participar y gestionar las demandas matematicas de una gama de
situaciones en la vida adulta” (p. 21) y complementandola con el término comportamiento
numérico. El marco conceptual del PIAAC genera cuatro componentes basicos para evaluar el
desarrollo de la competencia numérica: el componente trata del contexto real (vida diaria,
trabajo, sociedad), el componente dos trata sobre la respuesta (identificar, localizar, acceder,
estimar, evaluar, comunicar), el tercer componente trata del contenido matematico (cantidad y

numeros, dimension y forma, patrones, relaciones, datos) y el cuarto componente trata sobre las
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diferentes formas de representacion (objetos y figuras, nimeros y simbolos matematicos,

formulas, diagramas y mapas, graficas, tablas, tecnologia) como se puede ver en la Figura 3.3.

" Contexto
+Vida diaria
*Trabajo
. *Sociedad
Ve T, 7
{ Tipo de representacion j { Tipo de respuesta
*Objetos y figuras « Identificar, localizar o acceder
*NUmeros y simbolos matematicos + Actuar sobre: orden, conteo, estimar, medir,
«Férmulas modelar
«Diagramas y mapas, graficas, tablas * Interpretar
«Texto +Evaluar/analizar

| «Comunicar

-
rd

{ Contenido mateméatico

«Cantidad y nimero
*Dimensidn y forma
*Patrdn, relacion, cambio
+Datos y probabilidad

Figura 3.3. Componentes de evaluacién de la competencia numérica (OCDE, 2009, p.21)

El modelo andrag6gico en conjunto con el instrumento de evaluacion PIAAC permiten
evaluar los aprendizajes clave para desarrollar ciertas competencias necesarias para
desenvolverse y que el adulto sea funcional dentro de su entorno. Para que el adulto participe en
la educacion es necesario que los programas de educacion se basen en los seis principios
fundamentales de la Andragogia, permitiendo que el adulto encuentre utilidad a su
escolarizacion. Las caracteristicas especificas de la educacion para adultos y las necesidades de

los lugares de trabajo, hacen evidente y necesario una evaluacion de los sistemas de educacion.

35



Capitulo 4. Metodologia

El presente capitulo aborda la metodologia utilizada para la obtencion de los resultados,
asignando un apartado especifico para la descripcion del contexto social en el que se desarrolla la
investigacion, seguido de una descripcion de la muestra. De igual manera se hace una
descripcion detallada del instrumento utilizado para la evaluacion y la estrategia implementada
para el andlisis de datos.

Con base en la pregunta de investigacion planteada para este estudio ¢Cudl es la capacidad
de calculo de los adultos de 15 afios en adelante que cursan la educacién bésica en el programa
Modelo de Educacion para la Vida y el Trabajo del Instituto Nacional de Educacién para los
Adultos en Ciudad Juarez, Chihuahua?, se determind utilizar un enfoque cuantitativo con un
disefio exploratorio y descriptivo. El enfoque cuantitativo es aquel que utiliza la recoleccion y el
analisis de datos para contestar una o varias preguntas de investigacion. Se lleva a través de la
medicion numérica, el conteo y frecuentemente en el uso de la estadistica para determinar,
patrones de comportamiento en una poblacion (Vega-Malagon, Avila-Morales, Camacho-
Calderon, Becerril-Santos y Leo-Amador, 2014).

El enfoque cuantitativo permite manipular las variables numéricas y realizar
comparaciones entre ellas. El estudio es exploratorio, por no encontrarse evidencia de estudios
similares en Ciudad Juarez, y descriptivo por que identifica las competencias matematicas de los
adultos que cursan la educacién basica y describe el contexto de la poblacion evaluada.

La investigacion se llevd a cabo en dos Centros comunitarios de la frontera y se aplico a
206 educandos que se encuentran cursando los médulos del eje matematicas en el programa de
educacion para adultos. Los datos se recolectaron por medio del instrumento PIAAC formado

por dos secciones: la encuesta de contexto con seis preguntas y la evaluacién de capacidad de
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calculo con 26 items. El tiempo de duracidn aproximado del instrumento completo es de 60
minutos, la presentacion del instrumento fue en papel. El anélisis de datos se llevé a cabo por

medio del programa SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) (ver figura 4.1).

Muestra

v
206 educandos cursando

el eje  matematicas
propuesto por el INEA

Recoleccion de datos _ )
Duracion 60 minutos

| ¢

Aplicacion  de la Aplicacion de los 26 items del
encuesta de contexto instrumento PIAAC

Anélisis de datos
Programa SPSS

}

Tratamiento estadistico de
la informacion

Figura 4.1. Disefio metodoldgico.

4.1 Contexto fronterizo
Ciudad Juéarez, Chihuahua es una de las ciudades méas importantes de la frontera México —

Estados Unidos, con caracteristicas muy especificas como es el contar con poblaciones maviles,
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dentro de las cuales se puede incluir la migracion temporal, de transito y a la poblacion flotante
(Pefia, 2018). Los desplazamientos de estas poblaciones dependen directamente de la dinamica
del mercado laboral. La migracion laboral es atraida principalmente por los sectores de servicios
y comercio e industria maquiladora. Otra parte de la fuerza laboral es la poblacion flotante que
llega con intenciones de cruzar hacia Estados Unidos, ante dificultades para cruzar la frontera
una parte de esta poblacidon se establece de manera permanente o por temporadas largas de igual
manera sucede con la poblacién deportada (Pefia, 2018). Actualmente la frontera se encuentra
con un déficit de mano de obra, como consecuencia agencias locales han retomado préacticas de
contratacion de personal fuera del estado de Chihuahua, principalmente Puebla, Veracruz y
Tlaxcala (Pefia, 2018). El alto flujo migratorio implica no solo cantidad también diversidad.

Segun la Secretaria de Gobernacion de la Republica Mexicana en la Encuesta de
Migracion en la Frontera Norte el 40.4% del flujo de personas llega a trabajar o buscar trabajo,
de este porcentaje el 58% abandono su lugar de origen por despido, fin de contrato o cosecha, el
22.4% busca aumentar ingresos y el 5.7% busca desplazarse hacia Estados Unidos (SEGOB,
2015). Las personas que se desplazaron por empleo fueron mayores de 30 afios, el 65% fueron
hombres de los cuales el 49% no concluyo la educacion bésica mientras que en las mujeres fue
del 58% (SEGOB, 2015). El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia report6 que el 2% de
la poblacidn de 15 afios y mas eran analfabetas (INEGI, 2015).

El programa de educacién para jovenes y adultos que estéa vigente es el Modelo de
Educacion para la Vida y el Trabajo establecido por el Instituto Nacional de Educacion para
Adultos con sedes en cada uno de los estados de la Republica Mexicana. El Estado de Chihuahua
cuenta con el Instituto Chihuahuense de Educacion para los Adultos con coordinaciones a lo

largo del Estado. El presente estudio se llevo a cabo en Ciudad Juarez, donde se encuentran
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establecidas cuatro coordinaciones, con la funcion de proporcionar los servicios de primaria y
secundaria gratuita a jovenes y adultos de 15 afios en delante. Cada coordinacién cuenta con

plazas comunitarias y circulos de estudio donde se ofrecen los servicios.

4.2 Muestra

Los sujetos a los que se dirigio la investigacion son personas de 15 afios 0 mas en rezago
educativo. El género comprende 104 hombres y 102 mujeres que se encuentren radicando en
Ciudad Juéarez y que actualmente estén cursando o hayan cursado o concluido modulos de
matematicas del Modelo de Educacion para la Vida y el Trabajo del Instituto Chihuahuense de
Educacion para Adultos.

Actualmente las coordinaciones cuentan con 5312 educandos inscritos cursando modulos
de secundaria (SASA, 2019). Dentro de este nimero se encuentra las localidades de Villa
Ahumada, Valle de Juérez y el Centro Federal de Reinsercion Social, 653 son las personas
inscritas en médulo de Operaciones Avanzadas que se encuentran distribuidas de la siguiente
manera: 180 personas inscritas en la coordinacion de zona 3 cubriendo el centro de la ciudad,
211 personas en la coordinacion de zona 17 cubriendo la zona norte y 262 en la coordinacion de
zona 19 cubriendo el sur de la ciudad (ICHEA, 2019). La muestra fue de 206 adultos desde 15
hasta 77 afos de edad, donde 40 de los adultos estudian en la Plaza comunitaria “zona centro” y
137 adultos estudian en el circulo de estudio “frontera”, ambos centros de trabajo de la
coordinacion 17, los nombres de las plazas han sido cambiados para mantener la
confidencialidad.

La finalidad del estudio es conocer la capacidad de calculo de los jovenes y adultos del
programa MEVYT. Este programa cuenta con modulos basicos que cubren la primaria como: Los

Numeros; Cuentas Utiles y Figuras y Medidas. El objetivo de los médulos basicos es desarrollar
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las competencias bésicas de las personas abordando los contenidos fundamentales del eje de
matematicas. Podemos asumir que el educando se encuentra por alcanzar el objetivo del

programa en lo que a educacion matematica se refiere, si pasa estos médulos.

4.3 Instrumento

En esta investigacion se utilizo el instrumento disefiado por el Programa Internacional de
Evaluacion para las Competencias de los Adulto, disefiado por la OCDE (2009). El instrumento
cumple con los seis supuestos de la Andragogia de Knowles (2012), identificadas como: 1) la
necesidad de saber, el adulto necesita saber el por qué es necesario aprender algo y si le es
redituable, 2) autoconcepto, el adulto prefiere autodirigirse a depender de alguien, 3)
experiencias previas, el adulto acumula durante su vida experiencia que le permite desenvolverse
socialmente y la cual representa el principal recurso para enriquecer la educacion para adultos, 4)
disposicion para aprender, depende de la relevancia que tenga en su vida preferira estudiar algo
orientado a su rol social, 5) orientacion del aprendizaje, el aprendizaje sera eficiente si se centra
en la solucién de problemas contextualizados y 6) motivacidn para aprender, la motivacion del
adulto es interna afectada por eventos externos y el deseo de lograr cierta meta.

El instrumento esta constituido por dos secciones, la seccién uno es un cuestionario de
contexto que permite identificar las caracteristicas demogréficas, educacion, historial social y

situacion laboral como se puede observar en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1

Tabla de variables (OCDE, 2013, p. 40)

Variable
Demografica Edad
Género
Origen Nacido fuera del pais
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Edad a la que emigro

Educacion Afos de escolaridad

Ultimo nivel de educacién
Actividad laboral Estatus laboral
Tiempo activo en el Tiempo estudiando la educacion
programa bésica abierta

La seccion dos del instrumento es la evaluacion de competencias cognitivas de los
adultos especificamente en la capacidad de calculo. EI contenido que se aborda es: cantidad y
numero, la cantidad hace referencia a precios, tallas, areas, volumen, temperatura, presion
atmosfeérica, poblacion; dimensién y forma cubre conceptos como altura, area, perimetro,
superficies y visualizar un objeto en dos o tres dimensiones; patrones, relaciones y cambio; y
datos y azar.

Las preguntas del instrumento son representadas por medio de objetos y dibujos, con

numeros y simbolos, con herramientas visuales como diagramas, mapas graficas y tablas, texto,

y herramientas tecnoldgicas. Las estrategias cognitivas utilizadas en el instrumento son
identificar, localizar o acceder, acciones o usos (ordenar, contar, estimar, medir, modelar),

interpretar, evaluar, analizar y comunicar. Las preguntas estan contextualizadas en el trabajo,

vida personal, sociedad y comunidad y educacién y entrenamiento. El instrumento de evaluacion

consiste de 26 items de diferentes niveles de dificultad (ver Tabla 4.2), se distribuyen de acuerdo

al contenido, al tipo de respuesta y el contexto.
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Tabla 4.2

Ejemplos de los items de la encuesta del Programa Internacional de Evaluacion de

Competencias de los Adultos (Curry, 2017).

Item Problema

1 En total, ¢ Cuantas botellas hay en las dos cajas
completas?

2 Observa el anuncio del reloj.
¢Cuél era el precio original del reloj?

3 ¢ Cuél es el porcentaje de este descuento?
[ Bnvaswde €
TumoR ce frats
$180
| aries 5225
FERTILIZANTE ORGANICO
4 Observa la etiqueta del fertilizante orgénico. L W
I\_Iecesﬂas llenar un recipiente de 1000 ml (1 ot actes:
litro) con la mezcla de fertilizante. De Fitamina 4-3-4 liquida

acuerdo con las instrucciones de la etiqueta,
¢ Cuantos mililitros de fertilizante
concentrado y de agua deberias usar?

Fertilizante concentrado: ml. Instrucciones: Agar bien antes de usar
Mezcie 1 parte de feriizanie concentrado por cada 2
Agua: ml. pertes de agua {14)

Contenido: 500 mi (0,5 1)
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5 MANUFACTURAS CAMPO GRANDE
Observe la informacién sobre accidentes
laborales de Manufactura. El director de
la fabrica reviso este grafico que fue
elaborado a partir de los datos de la
tabla de 2011. Se dio cuenta de que dos
barras eran incorrectas. ;Cuales son? -~

Nusneio de 1 abajadures
Sccatentados por mes en 201

L
S

AR SEASSRAE

4.4 Anélisis de datos

En el analisis de los datos, los resultados de la encuesta se representan con una escala de 0
a 500 puntos y los resultados se presentan en incrementos de 10. El valor de cada item depende
del grado de dificultad el cual puede variar desde 129 hasta 384 puntos, situandose cada item en
uno de los seis niveles de capacidad de célculo. El grado de dificultad es una combinacién de
varias variables; el tipo y grado de interpretacion y reflexion requerido por el problema;
habilidad de representacidn requerida; el tipo de habilidad matematica; el tipo y grado de

argumentacién matematica; familiarizacion con el contexto (ver Tabla 4.3).

Tabla 4.3

Niveles de capacidad de calculo (OCDE, 2013, p. 69)

Nivel Rango Capacidad de calculo Cantidad
de items

Las tareas de este nivel requieren de procesos simples

Inferior Menora 176 como contar, utilizar operaciones aritméticas con 9

al puntos nameros enteros en un contexto familiar utilizando
dinero. Con un minimo o nulo texto en el contenido.

1 176 amenos de Las tareas de este nivel requieren de utilizar procesos 4

226 puntos béasicos en matematicas, el contenido se presenta con

un minimo de texto, las tareas requieren de procesos
simples como contar, operaciones basicas, requiere
de entender porcentajes simples y localizar elementos
en graficas o representaciones.
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226 a menos de
276 puntos

Estas tareas requieren de utilizar dos o0 méas pasos
dentro de los procesos que involucran decimales,
porcentajes y fracciones; mediciones simples y
representaciones espaciales; estimacion e
interpretacion de informacion simple y textos
estadisticos en tablas y graficas.

276 a menos de
326 puntos

Tareas de este nivel requieren de comprender la
informacion matematica de contexto no siempre
familiares y mas complejo. Requieren de varios pasos
en su proceso Yy de aplicar el sentido numérico y
espacial; reconociendo y trabajando con patrones,
relaciones y proporciones e interpretando y
analizando informacidn bésica y estadistica en textos,
tablas y graficas.

10

326 a menos de
376 puntos

Tareas en este nivel requieren de comprender
informacion matematica en contextos complejos,
abstractos y no familiares. Requieren de aplicar
estrategias relevantes para la solucién de problemas y
procesos. Las tareas requieren de un analisis y
razonamiento mas complejo sobre datos y cantidades;
estadistica y probabilidad, relaciones espaciales y
formulas.

Igual o mayor a
376 puntos

Tareas en este nivel requieren de comprender
representaciones complejas y abstractas, ideas
estadisticas y textos complejos. Deben integrar
maultiples tipos de informacion matematica donde se
debe interpretar, argumentar, justificar, evaluar y
criticar las soluciones u opciones.

El instrumento disefiado por la OCDE esté basado en la encuesta utilizada por el

Programa Internacional de Evaluacion Estudiantil (PISA) y adaptado al contexto por medio de
los equipos cApStAN Linguistic Quality Control y ETS (Educational Testing Service). La
confiabilidad de consistencia interna se realiz6 por medio de la férmula 20 del modelo Kuder-

Richardson obteniendo un ru = .81, concluyendo que el instrumento tiene una confiabilidad de

consistencia interna alta.
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Capitulo 5. Resultados
En el presente capitulo se describen los resultados obtenidos del cuestionario de contexto
y la evaluacion de 26 items. Se describen las caracteristicas demograficas de la muestra y se
desglosan los resultados por nivel de capacidad de calculo. En cada nivel de capacidad de célculo
se menciona el avance que tiene la muestra en el eje matematicas y si logra el proposito de los
modulos del Modelo de Educacién para la Vida y el Trabajo. Se agrega un apartado para hacer

referencia a los items y sus caracteristicas que representaron dificultad para la muestra evaluada.

5.1 Limpieza de datos

El programa de educacién para adultos tiene un subprograma llamado 10-14 donde
aquellos nifios entre 10 y 14 afios pueden ingresar al Instituto de Educacion para Adultos y cursar
la primaria ya que no se pueden incorporar al sistema escolarizado. Este trabajo esta enfocado en
los adultos de 15 afios en adelante se tuvo que eliminar las evaluaciones aplicadas a los
educandos del programa 10-14 quedando fuera nueve encuestas. Asi mismo 13 evaluaciones
fueron eliminadas por no tener reactivos correctos y dejar la mayoria del instrumento sin
contestar. El nivel cinco de capacidad de calculo no obtuvo respuestas correctas, por lo tanto se
decidi6 agrupar los niveles cuatro y cinco. Se descartaron siete evaluaciones realizadas por
adultos que solo han presentado los examenes de diagndstico o que aplican para el examen
global, ya que no se encuentran cursando los modulos y por lo tanto las competencias mostradas
solo representaran las competencias adquiridas a lo largo de su vida.
5.2 Muestra final

Después de la limpieza de datos la muestra final consistio de 177 adultos , 137 adultos
asistentes al circulo de estudio ubicado en el Centro Comunitario “frontera” y 40 adultos
asistentes a la Plaza Comunitaria “zona norte”. Las edades de los adultos se encuentran en un
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rango de 15 afios a 77 afios. El 40% de los adultos de la muestra se encuentran entre los 15 y 24
afios de edad, el 27% se encuentran entre 25 y 34 afos, el 19 entre los 35 y 44 afios, mientras que
el resto son mayores de 45 afios. El 10% de la muestra no reportaron edad. De la muestra 89 son
hombres y 88 son mujeres.

De la poblacion evaluada 117 son nacidos en ciudad Juérez y 60 provienen de otro lugar.
El 37% de los evaluados son empleados a media jornada, el 30% son empleados a jornada
completa mientras que el 13% son desempleados que actualmente se encuentran buscando
trabajo y el 14% son desempleados que no buscan trabajo como estudiantes, jubilados, amas de
casa 0 personas permanentemente discapacitadas.

El eje matematico del Modelo de Educacién para la Vida y el Trabajo esta formado por
tres niveles. EI 9% de los adultos evaluados concluyeron el nivel basico, el 19% se encuentran
cursando o concluyeron el nivel intermedio y el 72% el nivel avanzado, como se puede ver en la

Figura 5.1.

19% m Nivel basico
Nivel intermedio

Nivel avanzado
72%

Figura 5.1. Distribucion de la muestra por niveles del eje matematicas del Modelo de

Educacion para la Vida y el Trabajo.
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El nivel basico cuenta con el médulo de Matematicas para empezar, el cual esta disefiado
para dar un primer acercamiento con los nimeros a la poblacién que comenzara su alfabetizacion
numerica. El 9% de los adultos evaluados se encuentran cursando este nivel. El nivel intermedio
es equivalente a la educacion primaria. Esta formado por los médulos: Los nimeros con un 3%
de la muestra; Cuentas utiles con un 5%; y Figuras y medidas con un 10%. El nivel avanzado es
equivalente a la educacion secundaria y esta formado por los modulos de: Fracciones y
porcentajes con una participacion de los adultos evaluados de 25%; Informacién y graficas con

un 16%; y Operaciones avanzadas con un 32%, (ver Figura 5.2).

m Méatematicas para empezar
® L os nimeros

m Cuentas Utiles

= Figuras y medidas

® Fracciones y porcentajes

m Informacion y gréficas

= Operaciones avanzadas

Figura 5.2. Ultimo médulo concluido por los participantes.

El 71% de la poblacion evaluada tiene seis meses o menos estudiando en el sistema
abierto, donde el 8% de esta poblacion finalizé el nivel basico del eje matematico, el 16%
termino el nivel intermedio y el 47% concluyo el nivel avanzado. EI 29% de la poblacion

evaluada tiene mas de 6 meses dentro del programa, de esta poblacion el 1% concluyo el nivel
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béasico del eje mateméatico como ultimo modulo, el 2% concluyo el nivel intermedio y el 26%

concluyo el nivel avanzado. Ver Tabla 5.1.

Tabla 5.1

Tiempo de permanencia en el programa.

Nivel del eje mateméaticas

Basico Intermedio Avanzado
Seis meses o0 8% 16% 47%
menos
Mas de seis 1% 2% 26%
meses

5.3 Niveles de capacidad de célculo

Los items del instrumento se desarrollaron para cubrir un rango de dificultad como
resultado de combinar variables que incluyen: interpretacion y reflexion que requiere el
problema; habilidades de representacion; habilidad matematica; argumentacién matematica;
familiaridad con el contexto y la medida en que las tareas requieren la reproduccién de
procedimientos y pasos conocidos 0 presentan situaciones nuevas que requieren respuestas no
rutinarias y quizas mas creativas.

La media de las personas evaluadas del programa Modelo de Educacién para la Vida y el
trabajo fue de 207 puntos. De los 177 adultos evaluados el 20% se encuentran en un nivel
inferior a uno, el 52% se ubica en el nivel uno, el 22% en un nivel dos, el 3% en un nivel tres y
un 3% en un nivel cuatro y cinco. Especificamente el nivel cinco con una tarea no presenta

respuestas correctas (ver Figura 5.3).
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3% 3%

m Nivel inferior a 1
= Nivel 1
m Nivel 2
Nivel 3
m Nivel 4/5

Figura 5.3. Nivel de capacidad de célculo de la muestra.

Del nivel inferior a uno de capacidad de célculo el 30% de los encuestados son jovenes
de entre 15 y 24 afios mientras que en el nivel uno de capacidad de célculo los jovenes en dicha
edad representan el 48% de la muestra. Los adultos entre 25 y 34 afios representan el 20% del
nivel inferior a uno y el 27% de los encuestados en el nivel uno. En el nivel inferior a uno los
adultos de entre 35 y 44 afios de edad representan el 19% y el 16% en el nivel uno de capacidad
de célculo. En el nivel dos de capacidad de calculo los jovenes de entre 15 y 24 afios representan

el 23%, los adultos entre 25 y 34 afios el 28% y los adultos entre 35 y 44 afios el 26%.

5.3.1 Nivel inferior a uno de capacidad de céalculo

El 20% de la muestra evaluada se encuentra dentro de este nivel. La media obtenida fue de
110 puntos en rango de 75 hasta 130 puntos. Los adultos lograron identificar informacion
matematica en un contexto familiar con poco texto y realizaron operaciones aritméticas basicas
de nimeros enteros. Los adultos en este nivel de capacidad de calculo determinaron la cantidad
de botellas almacenadas sin necesidad de mostrar en la imagen todas las botellas, identificaron

cantidades numéricas en textos simples como anuncios clasificados.
49



El adulto en el nivel inferior a uno de capacidad de célculo tiene problemas con la
obtencion de porcentajes y numeros decimales. Se le dificulta la interpretacion de informacion en
tablas y graficas. Sin embargo en el momento de la evaluacion el 51% los adultos en el nivel
inferior a uno se encontraban cursando el nivel avanzado del eje matemaético del Modelo de
Educacion para la Vida y el Trabajo, el cual equivale a la educacidn secundaria en el modelo
escolarizado. La media fue de 119 puntos entre los adultos del nivel avanzado con un puntaje
minimo de 75 y maximo de 130. El nivel avanzado cuenta con tres modulos de los cuales el 44%
de los adultos en el nivel inferior a uno se encontraban cursando el mddulo de operaciones
avanzadas con el cual se concluye el eje matematico. EI modulo de Fracciones y porcentajes
cuenta con el 44% de los adultos en el nivel inferior a uno de capacidad de calculo. En el médulo

de Informacion y Gréficas un 12% de los adultos, se encontraban cursandolo (ver Figura 5.4).

Operaciones avanzadas
Informacion y gréficas
Fracciones y porcentajes
Figuras y medidas
Cuentas utiles

Los nimeros

Matematicas para empezar

Figura 5.4. Ultimo médulo concluido por el participante.
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El 28% de los adultos evaluados del nivel inferior a uno son empleados a jornada
completa, donde la media fue de 107 puntos acumulados. EI 28% son empleados a media jornada
con una media de 111 puntos. El 17% son desempleados que se encuentran buscando trabajo con
una media de 102 puntos y el 14% son desempleados que no se encuentran buscando trabajo
como estudiantes, jubilados, amas de casa 0 personas permanentemente discapacitadas con una
media de 101 puntos. EI 13% de la muestra es aprendiz de algun oficio con la media més alta del
nivel inferior a cero de capacidad de calculo con 118 puntos.

Los adultos de la muestra ubicados en el nivel inferior a uno muestran bastantes
limitaciones en lo que a capacidad de calculo se refiere, a pesar de que la mitad de la muestra en
este nivel ya concluyd los niveles basicos que son equivalentes a la primaria en el sistema
escolarizado. Como factor importante para esta limitacion se encuentra que el 60% de los adultos
en este nivel tienen un mes en promedio dentro del sistema, la media registrada fue de 109
puntos. Los adultos con una permanencia de hasta seis meses generaron una media de 119
puntos, mientras que los adultos que tienen en el sistema mas de seis meses se registré una media
de 125 puntos. Se puede observar un aumento en el puntaje ante una permanencia mas
prolongada en el sistema de educacion basica, sin embargo las habilidades matematicas

mostradas siguen siendo limitadas.

5.3.2 Nivel 1 de capacidad de célculo

Los resultados muestran que el 52% de la muestra evaluada se ubica en el nivel uno de
capacidad de célculo, con una media en su desempefio de 205 puntos. El valor minimo registrado
fue de 185 puntos y el valor maximo de 217 puntos. En este nivel durante la evaluacion, el adulto

logrd realizar porcentajes simples como descuentos del 50%, como en el item TN101 donde se
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pide obtener el precio original de un articulo donde se mostraba el precio rebajado (ver Figura

5.5).

Observa el anuncio del reloj. OFERTA ESPECIAL
Escribe tu respuesta.

¢Cudl era el precio original del relo)?

+ ?g L0

$ 700

Ahora solo a
S450

Figura 5.5. item TN101 con respuesta del encuestado.

Los adultos realizaron de forma correcta operaciones aritméticas con cantidades de hasta
tres cifras, obteniendo resultados finales en encuestas e informes desarrollados en un contexto
familiar. Los adultos realizaron procedimientos que llevan de uno a dos pasos dentro del proceso
de resolucion, como en el item TN302 donde se pide obtener el porcentaje de descuento (ver
Figura 5.6). Sin embargo donde se requeria de obtener el valor original anterior a los descuentos

aplicados diferentes al 50% no hubo respuesta favorable.

Figura 5.6. item TN302 con respuesta de encuestado.
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Los adultos identificaron e interpretaron informacion sencilla en tablas. Especificamente
aquellas tablas que presentaban un rango de temperatura. Por el contrario, los items destinados a
interpretar un rango de valores fuera del contexto del clima no fueron resueltos, como los rangos
en exdmenes de laboratorio. En un contexto médico, los adultos no lograron identificar aquellos
valores que se encontraban por debajo del rango normal, solo identificaron los valores que
sobrepasaban el rango normal, como se puede observar en la siguiente Figura 5.7 donde se
solicita encerrar los niveles fuera de rango. Se puede observar dos tintas, en negro es la respuesta
del encuestado, en rojo la respuesta correcta que se marcé después de revisar la evaluacion. A
pesar de no tener marcadas todas las respuesta se distingue como el encuestado borro6 respuestas
las cuales eran correctas. Los items que implicaban la interpretacion de gréaficas y el uso de la

proporcion no fueron resueltas de forma correcta en su mayoria.

Figura 5.7. item TN304 con respuesta de encuestado.

De los adultos ubicados en el nivel uno de capacidad de célculo, el 75% se encuentran
cursando los médulos avanzados del eje matematico. La media de las personas en el nivel uno
que cursan los modulos avanzados es de 206, con un puntaje minimo de 185 puntos y un maximo
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de 217 puntos. Especificamente el 31% se encuentran cursando el mddulo de Fracciones y
Porcentajes, el 29% se encuentran cursando el mddulo de Operaciones Avanzadas, mientras que

el 15% se encuentra cursando el médulo de Informacion y Graficas (ver Figura 5.8).

Operaciones avanzadas
Informacion y gréficas
Fracciones y porcentajes
Figuras y medidas
Cuentas Uutiles

Los numeros

Matematicas para empezar

Figura 5.8. Ultimo médulo concluido por el participante.

El 28% de los adultos en este nivel de capacidad de calculo son empleados a jornada
completa, con una media de 205 puntos. El 43% son empleados a media jornada, el 13% son
desempleados que se encuentran buscando trabajo la media para ambas categorias fue de 206
puntos y el 12% son desempleados que no estan buscando trabajo, la media de las personas en
esta categoria fue de 208 puntos. El 4% es aprendiz o realiza algun tipo de préactica, en esta
categoria se observa la media mas alta con 214 puntos.

El nivel uno esta constituido por 92 adultos de los 177 que conforman la muestra, de los
cuales 67 llevan en promedio seis meses y 12 en promedio un afio dentro del sistema, esto quiere
decir que el 86% de los adultos de este nivel ha trabajado por un lapso de tiempo considerable

con el material didactico del Modelo de Educacion para la Vida y el Trabajo y en el caso de
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algunos ha recibido apoyo de los asesores del sistema. De los adultos de este nivel un alto
porcentaje se encontraba en el nivel avanzado del eje matematico. Esto quiere decir que se
encontraban trabajando con el contenido matematico equivalente a secundaria del sistema
escolarizado. En este nivel la media no varia significativamente entre el periodo de permanencia,
se mantiene entre 205 y 206 puntos.

Los adultos en este nivel mostraron una capacidad de calculo limitada y que no cumple
con el proposito del médulo Fracciones y porcentajes del nivel avanzado del eje matematico,
donde se muestra como proposito el resolver problemas que involucran relaciones de
proporcionalidad directa en contexto de medicién, compraventa y laborales, ver la Figura 5.9
donde se muestra un item de proporcion. Asi mismo no logra cumplir con el propésito del
modulo Informacion y graficas donde el objetivo es el de analizar, interpretar y predecir

situaciones de cambio.

Figura 5.9. item TN310 con respuesta de encuestado.
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5.3.3 Nivel 2 de capacidad de calculo
Los resultados de este estudio reportan que el 22% de los adultos evaluados muestran

habilidades matemaéticas ubicadas en el nivel dos de capacidad de célculo. La media de las
personas en este nivel es de 267 puntos. El puntaje maximo es 270 puntos y el minimo de 265
puntos. Con un rango muy angosto no se perciben diferencias significativas entre las medias de
las categorias que se mencionarén en la seccion. Los participantes en el nivel dos de capacidad
de célculo pudieron realizar tareas que requieren de dos 0 mas pasos en su procedimiento. Ellos
manejaron decimales, porcentajes y fracciones con poco texto o pocos distractores. Como
ejemplo el item TN302, donde los encuestados deben obtener el porcentaje aplicado cuando se
tiene el precio anterior y el precio final. Sin embargo los adultos en este nivel no lograron
obtener el precio original de un articulo que ya tiene varios descuentos aplicados, como se
muestra en la Figura 5.10. Es aqui donde identificamos que la capacidad de calculo para realizar

este tipo de problemas es limitado.

Figura 5.10. item TN202 con respuesta de encuestado.
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También observamos que los adultos pueden comparar tablas e interpretar informacion
estadistica sencilla en textos y graficas. Sin embargo no pueden comparar porcentajes e
interpretar graficas complejas como lo evidencia los items TN303 y TN306, donde se pide
comparar u obtener diferentes porcentajes. En la Tabla 5.2 se puede observar las respuestas de

dos participantes.

Tabla 5.2

Respuestas de dos participantes

Participante Item TN303

1

Participante Item TN306
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El 82% de los adultos ubicados en el nivel dos se encontraban cursando el nivel
avanzado. Especificamente el 46% de los adultos concluy6 el médulo de operaciones avanzadas.
El 18% se encontraba cursando el modulo de Informacidn y graficas y el mismo porcentaje el

modulo de Fracciones y porcentajes (ver Figura 5.11).
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Operaciones avanzadas
Informacion y gréficas
Fracciones y porcentajes
Figuras y medidas
Cuentas Uutiles

Los numeros

Matematicas para empezar

Figura 5.11.Ultimo médulo cursado por el participante.

En lo que se refiere a su situacién laboral el 33% de los adultos ubicados en el nivel dos
son empleados a jornada completa, el 38% son empleados a media jornada, el 5% desempleados
buscando trabajo y el 18% desempleados que no buscan trabajo. EI 6% se encuentra como
aprendiz de oficio.

De las 39 personas ubicadas en el nivel dos 17 tiene en promedio seis meses en el
programa y tres un afo, esto quiere decir que llevan un periodo considerable familiarizandose
con el contenido del programa de educacion para adultos. En este nivel se logra cumplir con el
propdsito del modulo Fracciones y porcentajes, sin embargo no se logra analizar e interpretar
situaciones de cambio por medio de informacién y graficas como se espera en el médulo del

mismo nombre (ver Figura 5.12).
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Figura 5.12. item TN402 con respuesta de encuestado.

5.3.4 Nivel 3 de capacidad de célculo
El 3% de los adultos evaluados en este estudio fueron clasificados en nivel tres, la media
obtenida fue de 302 puntos. Con un puntaje maximo de 306 y minimo de 297 puntos. En este
nivel los adultos lograron interpretar informacion matematica en contextos no familiares y con
informacion mas compleja como distractor. El adulto para completar satisfactoriamente los items
de este nivel necesito la aplicacion de estrategias con varios pasos en sus procedimientos, esto se
puede analizar en los items TN307 y TN308 donde se pide obtener la media de los datos y

comparar resultados y porcentajes, como se puede observar en la Figura 5.13 y 5.14.
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Figura 5.13. item TN308 con respuesta de encuestado.

Figura 5.14. item TN308 con respuesta de encuestado.

Los adultos en este nivel tuvieron problemas con las proporciones, quienes llegaron al
nivel tres de capacidad de calculo lograron realizar proporciones como la presentada en la Figura
5.7, sin embargo, en un cambio de contexto como en el item TN401 donde se pide calcular la

dosis de medicamento necesaria para cierto peso no se obtuvieron aciertos (ver Figura 5.15).
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Figura 5.15. item TN401 con respuesta de encuestado.

La distribucién de la muestra clasificada en el nivel de capacidad de calculo nimero tres
fue que la totalidad de los adultos en este nivel se encuentran cursando el nivel avanzado del eje

matematico, es decir estaba por concluir la educacion basica (ver Figura 5.16)

Operaciones avanzadas
Informacion y graficas
Fracciones y porcentajes
Figuras y medidas
Cuentas Uutiles

Los numeros

Matemadticas para empezar

Figura 5.16. Ultimo moédulo cursado por el participante.

La situacion laboral de los adultos del nivel tres de capacidad de célculo es que 33% son

empleados a jornada completa esto quiere decir que laboral al menos ocho horas. EI 33% son
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empleados a media jornada, media jornada hace referencia a un turno de cuatro horas y el 34%

no se encuentra laborando, pero si buscando trabajo.
En el nivel tres se ubicaron seis adultos de los cuales cinco tienen dentro del programa
seis meses en promedio. La edad de los adultos en este nivel varia entre los 17 y los 29 afios de

edad de los cuales cuatro son mujeres y dos hombres. Los adultos lograron algunos de los

objetivos de los modulos avanzados del programa de educacion para adultos, como el propuesto

en el médulo de informacion y graficas donde uno de los objetivos es interpretar informacion

numeérica, tablas y graficas publicadas (ver Figura 5.17).

Figura 5.17. item TN301 con respuesta de encuestado.

5.3.5 Nivel 4/5 de capacidad de calculo
Los resultados del estudio reportan que el 3% de la muestra se encuentra en el nivel
cuatro de capacidad de célculo. La media obtenida en este nivel fue de 362 puntos, con un
maximo de puntaje de 368 y un minimo de 358 puntos. En este nivel los adultos lograron
interpretar informacion compleja, abstracta y situada en un contexto no familiar. En el item
TN403 se pide calcular los beneficios de una empresa durante cierto periodo, presentando un

flujo de caja (ver Figura 5.18).
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Figura 5.18. item TN403 con respuesta de encuestado.

Los adultos utilizaron estrategias relevantes de resolucion de problemas. Ellos
interpretaron ideas estadisticas complejas en textos complejos. Se interpretaron graficas y
compararon el cambio porcentual presentado bajo un contexto de salud, como el item TN404
donde se pide analizar un articulo que muestra datos estadisticos sobre la leche materna y
compara el cambio porcentual entre periodos (ver Figura 5.19). Sin embargo los adultos no

pudieron comparar cambios porcentuales en tablas.

Figura 5.19. item TN404 con respuesta de encuestado.

Cinco adultos se ubicaron en el nivel cuatro de capacidad de célculo, tres de ellos se

encontraban cursando médulos avanzados y dos de los adultos cursaban el moédulo figuras y
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medidas. La media de permanencia en el nivel es de 6 meses. La situacion laboral de los adultos
en el nivel cuatro es que dos adultos se encuentran empleados a jornada completa y tres se
encuentran empleados desempleados. Los adultos no llegaron al nivel cinco, ningin adulto

contesto correctamente el item TN501.

5.4 Items con baja respuesta

Los adultos mostraron limitaciones en su capacidad de calculo con algunos de los items,
para analizarlos se determind el nivel de dificultad de los items. Se le Ilama nivel de dificultad
del item a la expresién numérica del grado en el que un item resulta dificil de responder
correctamente dentro de la muestra seleccionada, se obtiene restando a la unidad el nimero de
aciertos entre el niumero total de la muestra (Hurtado, 2018).

El item marcado con la clave TN202 del nivel dos de capacidad de célculo resulto con un
nivel de dificultad del 93%, esto quiere decir que de 100 adultos de la muestra solo siete
contestaron correctamente el item. En esta tarea se pide obtener el precio final de un objeto
después de un descuento extra sobre otro descuento, los adultos solo resolvieron porcentajes
donde se aplico un solo descuento. Los items marcados con las claves TN306, TN307 y TN308
resultaron con un nivel de dificultad del 97%, 95% y 99% respectivamente, los tres items hacen
referencia a un contexto laboral con interpretacién de tablas, comparacion de cambios
porcentuales e interpretacion de datos estadisticos en texto. EI item TN401 tiene un nivel de
dificultad de 98%, requiere de varios pasos para su solucién ademas de identificar medidas. El
item TN403 tiene un nivel de dificultad del 93%, es necesario interpretar informacién de tablas
con datos como ingresos Yy gastos en un contexto laboral. Mientras que el item TN501 obtuvo un
nivel de dificultad del 100%, esto quiere decir que de la muestra ningun adulto contesto

correctamente el item.
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Se considera que en las evaluacion de rendimiento para obtener mejores resultados se
deben de utilizar items con un nivel de dificultad media, es decir con un nivel de dificultad
centrado en el 50% (Garcia-Cueto, 2005). Sin embargo para este estudio se decidi¢ utilizar todos
los items independientemente de su nivel de dificultad. Con la finalidad de medir el dominio de
cada persona con precision, se considera disponer de los items en toda la gama de dificultades y

no solo aquellos centrados en el 50% (Tristan, 2001).
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Capitulo 6. Conclusiones

La educacidn basica para adultos tuvo una reestructuracion en el afio 2000, cuando se
implement6 un modelo disefiado para desarrollar y fortalecer competencias para los adultos
desenvolverse mejor en los &mbitos personal, familiar, laboral y social y que las personas
cuenten con elementos para continuar aprendiendo a lo largo de la vida. El presente trabajo
identifica la capacidad de calculo que el adulto adquiere, recupera y desarrolla durante su
estancia en el programa de educacion para adultos.

La educacidn basica para adultos en México se lleva a cabo por medio del Modelo de
Educacion para la Vida y el Trabajo cuyo objetivo es que las personas que estudian la educacion
basica desarrollen competencias generales que sean utiles en su vida y que permitan desarrollar
otras competencias especificas. El razonamiento, comunicacion, solucion de problemas y
participacion son las competencias generales del objetivo.

El eje matematico del modelo esta orientado a desarrollar la capacidad para resolver
problemas, a buscar relaciones numeéricas y/o geomeétricas y aplicar estrategias de resolucion. El
adulto que estudia este eje realiza actividades propuestas para desarrollar sus capacidades para
contar y calcular, medir, localizar y disefiar. Todo esto a partir de haber generado una nocion
amplia de los nimeros y su utilidad; de comprender la I6gica de los algoritmos y sus efectos
sobre las cantidades; de comparar y utilizar unidades e instrumentos de medicién, de leer e
interpretar informacion numérica, de registrar datos tomados de su entorno; de encontrar
regularidades y patrones que les permitan prever resultados, de utilizar formas propias y
convencionales de representacion y comunicacion; de recurrir a una regularidad geométrica y

combinar formas y colores.
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Para contestar la pregunta de investigacion ¢Cudl es la capacidad de célculo de los
adultos de 15 afios en adelante que cursan la educacion basica en el programa Modelo de
Educacion para la Vida y el Trabajo del Instituto Nacional de Educacion para los Adultos en
Ciudad Juérez, Chihuahua? Se aplico un instrumento de evaluacion de capacidad de célculo a
una muestra de 177 adultos que cursan la educacion bésica en el programa Modelo de Educacion
para la Vida y Trabajo del Instituto Nacional de Educacion para los Adultos. La muestra esta
constituida por 89 hombres y 88 mujeres, de los cuales el 37% trabaja a media jornada y el 30%
a jornada completa.

El instrumento utilizado para el analisis de la capacidad de célculo de los adultos es el
disefiado por la Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econdmico (OCDE) conocido
como Programa Internacional de Evaluacion para las Competencias de los Adultos. Esta
evaluacion mide las competencias cognitivas y relacionadas con el mundo del trabajo necesarias
para que los individuos participen con éxito en la sociedad y que la economia prospere. El
instrumento cumple con los seis supuestos de la Andragogia de Knowles (2012), identificadas
como: 1) la necesidad de saber, el adulto necesita saber el por qué es necesario aprender algo y si
le es redituable, 2) autoconcepto, el adulto prefiere autodirigirse a depender de alguien, 3)
experiencias previas, el adulto acumula durante su vida experiencia que le permite desenvolverse
socialmente y la cual representa el principal recurso para enriquecer la educacion para adultos, 4)
disposicion para aprender, depende de la relevancia que tenga en su vida preferira estudiar algo
orientado a su rol social, 5) orientacion del aprendizaje, el aprendizaje seré eficiente si se centra
en la solucién de problemas contextualizados y 6) motivacion para aprender, la motivacion del

adulto es interna afectada por eventos externos y el deseo de lograr cierta meta.

68



El presente trabajo identifico las competencias matematicas de los adultos que se
encuentran por culminar la educacion bésica, sin embargo en el momento de aplicar la
evaluacion se encontrd que a pesar de encontrarse cursando o culminando los niveles mas
avanzados del eje matematico alin no se encontraban cercanos a culminar sus estudios. Ademas
se encontrd que el adulto busca aprobar con un examen global la educacion bésica y no cursar
cada modulo. Con esta premisa el estudio se adapt6 para evaluar las competencias de los adultos
que cursan la educacién basica y no precisamente los que la estan culminando.

El instrumento incluye 26 reactivos que clasifican la capacidad de calculo en cinco
niveles. Los resultados muestran que el 20% de la muestra evaluada se encuentra en un nivel de
capacidad de calculo inferior a uno, obteniendo una media de 110 puntos. En este nivel el adulto
realiza procesos simples como contar, utilizar operaciones aritméticas con nimeros enteros y un
minimo de texto en el contenido. EI 50% de la muestra en este nivel se encuentra cursando o
acaba de concluir el modulo de operaciones avanzadas. Este médulo es de nivel avanzado con el
que se finaliza el eje matematico y se espera que el adulto haya desarrollado las habilidades
propuestas por el modelo MEVyT.

El 57% de la muestra evaluada se encuentra en el nivel uno de capacidad de célculo con
una media de 208 puntos, el adulto realiza operaciones basicas con un minimo de texto, realiza
tareas que requieren de procesos simples como contar, entiende porcentajes simples y localiza
elementos en graficas o representaciones. El 31% de los adultos del nivel uno tienen como
altimo curso el modulo de fracciones y porcentajes, modulo de nivel avanzado.

El 22% de la muestra evaluada se encuentra en el nivel dos de capacidad de célculo, con
una media de 267 puntos. En las tareas del nivel dos los adultos deben utilizar dos 0 més pasos

dentro de los procesos que involucran decimales, porcentajes y fracciones, realizan estimaciones
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e interpretan informacion simple y textos estadisticos en tablas y gréficas. EI 46% de los adultos
en este nivel se encontraba cursando el mddulo de operaciones avanzadas.

Solo el 6% de los adultos evaluados se ubicaron en los niveles tres y cuatro de capacidad
de célculo, en estos niveles los adultos comprenden informacién matematica de contexto més
complejo, utilizan varios pasos en los procesos, reconocen patrones, relaciones y proporciones.
Ademas los adultos analizan, interpretan, argumentan, justifican y evaltan soluciones. EI 73% de
la muestra evaluada se encontraba cursando el nivel avanzado del eje matematico. Por lo que se
evidencia que no se cumplen los objetivos del eje ya que el 94% de la muestra evaluada se
encuentra en los primeros niveles de capacidad de célculo.

Los items que involucran dos 0 mas pasos dentro de un proceso para obtener porcentajes
no fueron resueltos de forma correcta por los adultos, mas del 88% de la muestra contesto de
manera incorrecta los items con estas caracteristicas. EI contexto utilizado con menos reactivos
correctos fue el laboral que se desempefiaba bajo un ambiente de industria maquiladora. Donde
los items hacian referencia a interpretacion de gréficas, tablas y comparacién de porcentajes.

De la muestra el 67% de los adultos se encuentran empleados en jornada completa o
media jornada, el resto se encuentra desempleado por diversos motivos. El 40% de la muestra
son adultos jovenes de entre 15 y 24 afios, de los cuales el 63% se ubicaron en el nivel uno de
capacidad de calculo. Los adultos evaluados de entre 35 y 44 afios presentaron el porcentaje méas
alto del nivel cuatro de capacidad de calculo. Los adultos mayores de 45 afios se ubicaron en los
dos primeros niveles.

La estancia en el sistema de educacion para adultos resulta ser corta, con el objetivo
principal de certificarse y no de continuar estudiando. Los resultados entre los adultos que cursan

los primeros modulos del eje matematico y los que estan por culminar el eje avanzado son
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similares, quedando la mayoria en el nivel uno de capacidad de célculo. Respecto a la situacion
laboral los porcentajes entre personas laborando a jornada completa fueron de 30%, a media
jornada 37% y desempleados 33%. Se determina que sin importar el tiempo de estancia en el
modelo MEVYT Yy el nivel de los mddulos que se estén cursando, los adultos se mantienen en un
alfabetismo numeérico funcional donde solo se pueden realizar tareas basicas que no requieran de
maés de dos pasos en su procedimiento y no requieran de argumentar e interpretar.

El modelo MEVYT cumple con un material contextualizado y adaptado a las necesidades
del adulto, la administracion del programa permite adaptarse a la situacion geogréfica y social
del adulto pero aun no logra generar los aprendizajes esperados. Las habilidades plasmadas en la
evaluacion no parecen desarrolladas en el programa como parte del trabajo con los médulos del
eje matematico. Este estudio hace evidente el nulo desarrollo de habilidades durante la estancia
en el programa, al no obtener avance entre los adultos que han cursado varios de los modulos o

incluso concluido el eje avanzado.

6.1 Contribuciones a la préactica

El estudio contribuye a identificar aquellas habilidades que ain no se logran desarrollar
en los estudiantes adultos que cursan la educacion béasica. Esto para que al identificar las
deficiencias y fortalezas, sea posible realizar acciones concretas para activar las habilidades de
calculo necesarias para el mercado laboral y por consecuente mejores condiciones de vida.

Al visualizar el tipo de tareas que el adulto puede resolver al estar cursando la educacién
béasica de forma tardia, permite observar si se cumplen los objetivos de cada uno de los modulos
y por consiguiente el objetivo del modelo MEVYT. La capacidad de célculo requerida para cada
item representa habilidades necesarias para desenvolverse de forma funcional en la sociedad con

el estudio queda expuesta la falta de capacidad para interpretar datos incluso dentro de un
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contexto considerado fundamental en la frontera Juarez, Chihuahua como es el de la industria
maquiladora. El principal desafio que se hace evidente es el de mejorar el nivel de capacidad de
calculo de los adultos para impulsar la productividad. Seguido de la necesidad de enfocar el
esfuerzo del programa por la continuidad del estudio, ahora que la educacién media superior se
considera obligatoria. El proposito de la educacion para adultos ya no puede quedarse en solo
atacar el analfabetismo, debe avanzar hacia la activacion de competencias para alcanzar mejores
resultados en el &mbito laboral. Por lo tanto, una restructuracion de este programa debe ser

realizada. Esta investigacion brinda elementos que deben ser considerados en esa restructuracion.

6.2 Limitaciones

Ciudad Juérez cuenta con una poblacién muy diversificada, una de las limitaciones del
estudio es que la muestra fue tomada dos sedes, el circulo de estudio “Frontera” y la Plaza
Comunitaria “Zona centro”. Las sedes se seleccionaron por la accesibilidad de los encargados de
las plazas para aplicar el instrumento, por lo tanto la muestra evaluada solo representa un sector
de la ciudad. Seria ain més representativo evaluar una muestra de cada circulo de estudio.

Los circulos de estudio se encuentran en las periferias algunos de ellos con acceso
complicado por caracteristicas especificas del municipio. Esta fue la principal limitante para
tomar una muestra mas representativa de la poblacion. Referente a la muestra, la limitante fue el
tiempo de permanencia dentro del programa, los adultos evaluados cursaban desde el primer
modulo hasta el ultimo por lo tanto para quienes comienzan el programa las habilidades
detectadas son las que el adulto adquirié durante su vida cotidiana y no las habilidades que se

supone el programa ayudo a desarrollar.
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6.3 Recomendaciones

El instrumento ha sido aplicado por el gobierno federal de forma general para los adultos
sin importar la escolaridad durante el afio 2017 sin darse a conocer resultados hasta la fecha, sin
embargo no se evallo algun programa en especifico. Seria pertinente evaluar el programa de
acuerdo a niveles e identificar si con el cambio de nivel escolar las habilidades se desarrollan.

México tiende a especializarse en actividades de bajo valor agregado, lo que genera el
empleo informal, las empresas que operan en el sector informal tienden a realizar menos
inversiones para formar trabajadores (OCDE, 2017). Es necesario involucrar a los niveles de
gobierno, al sector privado y sociedad civil para desarrollar, activar y usar efectivamente las

habilidades matematicas.

6.4 Trabajos a futuro

El presente estudio fue de corte cuantitativo, meramente descriptivo, un trabajo a futuro
seria considerar la evaluacion de las competencias matematicas por medio de una metodologia
cualitativa, que permita observar y clasificar las habilidades empleadas por el adulto. La muestra
fue tomada de dos plazas comunitarias, un trabajo a futuro seria considerar obtener una muestra
de cada plaza comunitaria en la ciudad y compararlas entre si. Para identificar si los resultados
varian al cambiar de contexto.

Un estudio longitudinal del adulto, donde se estudie desde su ingreso al programa hasta
su certificacion podria explicar a fondo las competencias activadas durante la permanencia en el
programa y si los modulos cursados cumplen con el objetivo del Modelo de Educaciéon para la
Viday el Trabajo. Este mismo trabajo puede ser aplicado en sistemas escolarizados para

identificar si el estudiante puede trabajar bajo contextos de la vida real y matematizarlos.
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ANEXos

Anexo 1. Cuestionario de contexto

¢ Qué edad tienes?

¢Eres mujer u hombre?

¢Naciste en Ciudad Juarez?
| si
D No

¢En qué afo viniste por primera vez a vivir a Ciudad Juarez?

¢ Cual de las siguientes opciones describe mejor tu situacién laboral actual?

Empleado/a a jornada completa
Empleado/a a media jornada

Desempleado (sin empleo y buscando trabajo)

|| Desempleado no buscando trabajo (estudiantes, jubilado, ama de casa o

permanentemente discapacitado/a)
Aprendiz, en précticas

Otro, especifique:

¢ Tiempo activo en el programa de educacion para adultos?

Menos de un mes

Entre dos meses y seis meses

Entre seis meses y un afio

Mas de un afio
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¢ Cuales mddulos de matematicas del sistema abierto has concluido?

Matematicas para empezar
Los numeros

Cuentas utiles

Figuras y medidas
Fracciones y porcentajes

Informacion y graficas

Operaciones avanzadas
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Anexo 2. Instrumento

1. Observa el anuncio, encierra el resultado en la imagen. ¢Cual es el numero de teléfono

que aparece en el anuncio?

GAIPSH

LGROFODE AFONITPARA L A
NTPGRACION D0 BIUESONAS SIN TTOGANR
Ay Cosemwrz. 2045 1°A CR0I0 Uarceloea
Tel: 511 313 200

2. Observa el anuncio de empleo, encierra en la imagen el numero de empleados adicionales

que la compafiia desea contratar.

COMPANIA

busca 20 empleados
adicionales para nueva
actividad independiente
Disponibilidad a iempo parcial

Llamar al 931 555 987

3. Observa el comunicado de los resultados electorales del sindicato.

¢ Qué candidato recibié menos votos?

4. Cual es el numero total de votos emitidos en la elecciéon?

Consejo del Sindicato de la Compaiiia Manufacturera Nacional
RESULTADOS ELECTORALES
Fecha de publicacion: 22 de junio

El 21 de junio se realizé la eleccion de un nuevo miembro del Consejo del
Sindicato del grupo 3, en la Planta Guanajuato.
Los resultados electorales fuero los siguientes:

Candidatos Numero de votos
A. Barrios 120 votos
E. J. Gonzélez 80 votos
C. A. Villalobos 29 votos

Por lo tanto, el Sr. A. Barrios fue formalmente elegido como nuevo
miembro del Consejo del Sindicato de la Compaiiia Manufacturera
Nacional.

De acuerdo con el articulo 16, parrafo 1, de los estatutos del Sindicato,
cualquier parte interesada puede presentar una reclamacion al consejo en el
plazo de una semana a partir de la publicacion de estos resultados.

Para el comité electoral:

J. Martinez,

Boletin informativo N° 40
Fecha de retiro: 6 de julio
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5. Observa la fotografia.

¢En total cuantas botellas hay en las dos cajas completas?

6. Observa el anuncio del reloj.

¢Cuél era el precio original del reloj?

7. Mira las instrucciones para hornear a una altitud elevada.

OFERTA ESPECIAL

La receta de galletas de Monica requiere el horno a una temperatura de 175°C siguiendo

las instrucciones ¢a qué temperatura debe poner el horno a una altura de 1200 metros?

Temperatura de horno entre

°Cy °C.

L Doy presatn) strmosient o A atfuoes erevadins Seve mids miecin e of ROrmeacs (ue o0 olros Ipos
O COCO0n, L2 £ 00 MOINCA 56 BNCuenrs a sl del o FR8 eslh de vacarones en las montas

A AN ARG e 1000 Mmatros y eiA haoenad gatetas 4 pany G wna recela que se M Madd do casa

A ORI 00 b () IR 0 [N TROCIRE T W et

UG Cones

Terrperahun ol
noero

Aurmerta 02 10" 10 °0

TRnpo oe hormewin

I ol Brmgao dn NOErmman o8 W fecetd

A

Flor cana Iacs 0o andc . recucir hasta 1 cugharags
SOPOEA A SO0 i, y Mas @ mayor stiua

Ligunio

PO cana om o digweo, ANMIE erton 3 y 2 Cuc s
BOPA A & SO0 melios ¥ s & D ARG Pdia
gedlelm, afaady U2 y ¥ cuomanoas 0o A0 pOr e
4 000 © min metros

Harva

AL 00 1 a4 4 Cuthaatas soperas & 1 200 metios y
LC RN [T
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8. Mirael cuadro de turnos de personal. ;Cudl es la hora de salida més temprana el lunes?

9. Sin tener en cuenta el tiempo de la comida ¢ Cuéntas horas y minutos trabajara Daniel el

lunes?

Cuadro de turnos de personal

AN O0Qe s Petuumeta L) (Ompatand) of (usdrD O hrnom 00 s Parsons
A COra X s Pt ot (S O Rty O bt

Nomsre Se emplasde Doniel | Roguel Ana Lucas Sofia
Treaa 900 8:00 8:00 10:00 8:30

L ".“'l o

10/06 | {5 mmans 14:00 o 12:30 | 14:30 | 13:00
Laeta 17:15 12:30 | 17:00 | 17:30 | 17:45

10. Observa el anuncio. ¢Cuél es el porcentaje de este descuento? Escribe tu respuesta.

11. ¢ Cual es el precio por botella durante la oferta?

Antes $225

Envase de 6
jugos de fruta

$180
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12. Mira e anuncio del reproductor MP3. Si el precio original del reproductor MP3 es de
$800 ¢ Cual es el precio final que pagarias una vez?

OFERTA ESPECIAL
CONSIGUE UN
DESCUENTO
EXTRA DEL
25%
SoBRE Los
PRECIOS YA
REBAJADOS

|SéLo Hor!

13. Mira la informacion sobre los caballos de Laura. La cantidad diaria de alimento
recomendada para un caballo representa entre 1.5% y el 2.0% del peso del caballo. El
caballo de Laura, Niebla, peso 480 kg. ¢Cuanto alimento debe Laura dar a Niebla cada
dia?

Entre y kg.

14. El caballo Niebla sufre dolores musculares y Laura quiere darle una medicacion llamada

fenibutazona que ayuda a los caballos a recuperarse de esta dolencia.

*Presentacion: solucion que contiene 0.2 gramos por cada 100 kilos de peso corporal.
*La dosis es de 0.4 gramos por cada 100 kilos de peso corporal.

¢ Cuantos mililitros (ml) de la medicacion debe Laura dar a Niebla, que pesa 480 kilos?
Indica tu respuesta redondeando a los ml mas cercanos.

eI VRS o w cRttie Coalas & Las Ao
Teetna

Lmas oot sater of Deso 3¢ Sus Cabados 3D darles

@ (OGNS Cortecta Se prerrsa ERa w3 et Verda s
BN S pes

perimetro fordccos = jongitud
11.000

Pasolhgj=

£ perwmatiu A o ) 8 Negiiad e reden e (@r e

5 Syl e bn oty Sede by curty Gt NEITSIS Saits b TR e el
£) parrens Sacxs »3 3 medkt Get corturne O Jweho e Catelic
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15. Los dos graficos muestran niveles de escolaridad de hombres y mujeres en México del
1960 al 2005. Selecciona tu respuesta a la siguiente pregunta. Aproximadamente, ¢Qué

porcentaje de hombres en México completo mas de 6 afios de escolaridad en 19707

[ Jo-10%
[ J10-20%
[ ]20-30%
[ ]30-40%
[ J40-30%

La distribucion de la
género, del 1960 of
HOMBRES
[ ]s0-60% e B
[ ]60-70% -
[ ]70-s0% W
3 osl
[ ]s0-90% :
2%

[ ]o0-100%

B0 WO uo
Afo

0 0

3

Porcomale

i _§

i

mexicans segin &l total de ahos de escolaridad, por

MUJERES

1950 W0 W 2 N5
b

] mas de § aies ge escolandad
[ hasta & afos de escolandad
B 5= escolandas

16. Observa el informe del laboratorio para esta paciente donde aparece el resultado de seis
examenes. ¢ Qué resultados estan fuera de rango normal? Encierra tu respuesta.

17. Observa el formulario para publicar un anuncio clasificado en un periodico. ¢Cuanto

Clinica Todosalud
rdorme Ge laboratorio
P srde Catalina Garcts Senn Fermaning Edat 85
(v Sernarto Meia ooy 20 00119688
EXAMEN RE SULTADO RANGO NORMAL
SO00 =€) " e
FOTASD (rEat) o 14910
MACRE SO pmghet ) % 1025
CALLX) pegiet ) “e 0000
FOSFOMO prgi ) o 20.¢m
NIAPA e ) S8 A5 -4

cobrara el periddico por el anuncio clasificado?

" " Eh Gn 5N G5 ED ED GD WD GE GE G R S S0 Sn = e

SuANUNCIO CLASITICADO

I poede Begar & mibes e loctores
: POR FAVOR RYCRINA XN LETRA CLARA
| (e i pasoms A __expersmentads | 4 e
3 teparacate | 0 lvadons, 7 Sebe § comocer
| |2 mace 110 wtileadas | 1) Postse | 10 Avessds
11 reform, 14 _12» 15 Mu 16 Llobregat
I O T ) RS )
(WD 2 1] i)
25 20 27 pL
| [ ) i 3
[ EE M 3 e
) ey & acressree [}  Derwascere el
| COSTO 31200 I pramesi guence palabons, o 30 55 por cada palabes adicsonal
| Sunombee: Alegandis Abpcs
| Dueccion Ay Laza Cidenan 2507
l Cindad Lasmueda Proviocia, Zaeagosa  Codupo postal 10190

| Complete ol foemubano v envielo al Draco a e disccion que apseece al finad de rvta

l pagina

PLAZO - VIERNES 10:00

o v o v o e e e e e e e
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18. Mira la informacidn sobre accidentes laborales en Manufactura Campo Grande. En
diciembre de 2011 habia 2750 trabajadores empleados en Manufactura Campo Grande.
¢ Qué porcentaje de los trabajadores sufrio algin accidente en diciembre de 2011?
(asumiendo que ningun trabajador haya sufrido més de un accidente)

19. Una de las politicas de Manufactura Campo Grande es la de supervisar e informar sobre
la tasa de accidentes de un afio a otro. ¢en cuantos meses de 2011 se registra una tasa de
accidentes inferior a la media de 2010?

20. Manufacturas del Campo Grande se ha fijado el objetivo de mejorar la seguridad al
menos en un 5% de un afio a otro. ;Cudl ha sido la reduccion, en tanto por ciento, del
total de trabajadores accidentados en 2011 en comparacion con 2010?

MANUFACTURAS CAMPO GRANDE

Numero de trabajadores
accidentados

Mes 2010 2011
Ene 20 17
Feb 21 2
Mar 34 3
Abr 30 3
May 35 3
Jun 28 23
Jul 24 21
Ago 25 19
Sep 19 14
Oct 23 18
Nov 2 19
Dic 19 2
TOTAL: 300 2713

Manutacturas Campo Grande registra cada afio los accidentes suindos en el lugar de trabajo. La tabla muestra el nimero ce
frabajadores accidentados cada mes durante 2010y 2011.

87



21. Mira la informacion sobre la compra de marcos. Mariana quiere comprar un marco negro
para una fotografia que mide 14 x 19 centimetros (cm). Quiere el marco méas pequefio
posible que se ajuste a la foto. ;Qué marco deberia elegir?

Considera que 1 pulgada (pul) es igual a 2.54 centimetros (cm).

Marcos negros Serie 1042

Uno O 0s Savorion. Man(o S madecs negta con perfil jland
ASecuaco para 1000 0% esdion Or folografi s Rl Ones
Cuadron y min

Nombiee Sel  TAMANO

- e Precio  Cantidag
or (puip:

10420 feegro a16 usse p

104 Negre a7 nwe b |
Wz hege 618 wose fo

WL tegs 8110 uwe b

1WaM g0 Ba12 nose b

WS Negs Na1w upse o |

Neta: Temaho « tamafo Oof Cusoro 0 Rtografia

GASTOS OF ENVI0

1004 GRATS

22. Observa la etiqueta del fertilizante organico. Necesitas llenar un recipiente de 1000 ml (1
litro) con la mezcla de fertilizante. De acuerdo con las instrucciones de la etiqueta,
¢ Cuantos mililitros de fertilizante concentrado y de agua deberias usar?

T : FERTILIZANTE ORGANICO
Fertilizante concentrado: ml Siouklo soaeatriindo B wet 36

plantas y vegetales
Componentes activos:
Fitamina 4-3-4 liquida
Agua: ml g

Instruccionss: Agiar Dise) anes de usar
Mezce 1 pans de Tertikzantes Concentiado por cada 4
DAes de agua (1 4)

Contenido: S00ml (0.51)

88



23. Mira la tabla del flujo de caja del restaurante. ;Qué mes registro el mayor gasto total?

24. Calcula los beneficios de la empresa durante este periodo de tres meses.

LA RRarrte LR Pt E o At 48 PRt SR eRn #% TEeeed § PETtn B at REarerts o L aren n e

FLUJO DE CAJA

(En miles de euros)

| am | a0 | s | rom
INGRE 303
D0 por sutcnte & wo) ©s na2 780
(Mo egwaon 2 a2 'Y WA
Teta) 1195 “wr 02 %74
GASTOS
Materal de proweedrses e 210 nNa “wo
Saanos y hororaon ns 150 e M0
Canton gurer s no "o "o ©o
ot e capat 00 T 3 1o
Total o "o "o 820

25. Observa el articulo y el gréfico sobre la dioxina. Compara el cambio porcentual de los
niveles de dioxina de 1975 a 1985 con el cambio porcentual de 1985 a 1995. Encierra una
de las respuestas localizadas debajo del articulo.

¢ Es segura la leche materna?

Da&mb».h«mnau _Cantdad de Duanma oa la Loechs Mataing

w

on Jos peces capteadon o of ma BAics
La dioxans tiende 2 acumslacee en La leche
materna ¥ ponde ver daflana pars ko
bebér secien nacidos

£ grafice muesus b camidad de dioxies
on 1 lnthe materna de muperes del Novse 8¢
Faropa, em d: en Tl
el 1975 ol 1995

Cantidad de doxing
19 RArOGraman P a Se gras a

MAYOR I £l camntwo porcemusl de 1975 2 1985 fua maysr que
de 1985 2 19%6

MISMO £ cambeo porcomual de 1975 3 1905 fue o musme gus
de 1504 3 1955

MENOR I El camnbwo porcomtual de 1975 3 1905 fue manat que
de 1965 2 1955 89



26. Mira el grafico de asientos del teatro. Estas planificando un gran evento en el teatro y
quieres ocupar solo el patio de butacas. ¢ Cuénta gente puedes acomodar en esta seccion?

| Escenario |

b o d
101 -112 201-225 301 -312

J
401 -412 501 - 525 601-612
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