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Introduccion

El empleo de sistemas cada dia se hace mas frecuente abarcando desde la modernizacion de
las empresas hasta los proyectos académicos, habitualmente el sistema viene acompafiado de
una base de datos para manejar la informacion. Para el correcto funcionamiento de un sistema

se requiere primordialmente un buen funcionamiento en la base de datos.

El rendimiento de la base de datos al igual que un sistema, sera proporcional al disefio
y esquematizacion con la que se habrd de programar. Es por ello que se debe contar con un
buen disefio y arquitectura antes de desarrollar la base de datos, un buen disefio indica que

se han establecido los estandares para el funcionamiento adecuado [1] .

La normalizacién surge a raiz de la antigua manera de manejar los atributos ya que se
solian agrupar todos en una sola tabla. La normalizacioén optimiza los datos en grupos logicos

de tal manera que se minimizan la cantidad de datos repetidos almacenados [2].

Cuando se tiene una base de datos estandarizada se minimiza la redundancia de datos
ya que se agrupan los atributos en relaciones. Esto implica un mejor rendimiento asi como
un nimero minimo de operaciones, reduciendo las posibilidades de que aparezcan anomalias

en los datos almacenados [3] .
Entre las anomalias que se pueden llegar a presentar estan:

v Duplicacion de datos.
v" Asociacion incorrecta de dos atributos de tal manera que imposibilite la
eliminacion de alguno de ellos.

v" Problemas al insertar datos nuevos.

En la terminologia de la base de datos estas cuestiones se denominan anomalias. Una

anomalia es un eufemismo para “problema” [4].

El problema se presenta ante la falta del conocimiento o tiempo de los programadores
para realizar la normalizacion ya que dicho concepto se considera de suma importancia para
evitar las anomalias dentro de la base de datos [2], tales como se han mencionado duplicacion
de registros , eliminacion sin consentimiento asi como problemas para insertar los nuevos

registros. Experiencias propias del autor del presente documento fueron motivo para realizar
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el prototipo de herramienta. Aunado a esto sin normalizaciéon las consultas en la base de datos
pueden tomar mas tiempo de ejecucién por lo que si se manejan grandes cantidades de

registros, el tiempo de ejecucion de una sentencia requerird mas recursos.

La solucion propuesta ante esta problematica fue el desarrollo de un prototipo de
herramienta normalizadora por medio del algoritmo de sintesis de Bernstein. El prototipo es
capaz de normalizar una tabla a partir de su sentencia de creacion de tabla asi como sus
dependencias funcionales. Posteriormente aplicando el algoritmo se obtiene un schema

nuevo normalizado en la tercera forma normal a partir de las dependencias funcionales dadas.



I Planeamiento del problema

En el primer capitulo se describira el problema que se ha encontrado, definiéndolo de tal
manera que se podra apreciar la magnitud de la situacion la cual se plantea mejorar. Ademas
se podran observar un par de antecedentes asi como los objetivos para este prototipo de
herramienta. Finalmente, la justificacion podra ser visualizada asi como las limitaciones y

delimitantes que presenta el proyecto.

Actualmente un sistema relacional no implica una base de datos estandarizada, por lo que
se debe crear la arquitectura y el disefio a la base de datos como se hace en un sistema [5].
La etapa de disefio en el desarrollo de una base de datos es fundamental para el desarrollo

optimo de la misma.

El problema radica cuando no se crea o no se toma el tiempo suficiente para esta fase del
desarrollo. Esto puede ser debido a la falta de conocimiento sobre bases de datos, lo cual
conlleva a una serie de anomalias que se pueden presentar al manejar los registros en nuestras
bases de datos. Una serie de casos los cuales podrian presentarse son problemas al actualizar
un registro o eliminarlo asi como su modificacion. Estos son problemas comunes cuando se
han programado la base de datos sin la debida planeacion [6, 7]. Si no se cuenta con una

normalizacioén adecuada se pueden llegar a presentar anomalias las cuales son:

v de Insercion: Cada vez que se inserta un registro es necesario repetir los datos en
otros atributos.

v"de Modificacion: Cada vez se actualiza un registro dentro de un atributo es necesario
hacer los cambios en cada una de las tuplas correspondientes a ese atributo.

v"de Eliminacion: Si se elimina un atributo asociado a otro se pierde la informacion del

atributo el cual no deberia ser eliminado.

Se le llama atributo a cada columna de la tabla y registro al valor de cada uno de los
campos en las columnas de una tabla. La problematica continia al momento de presentarse
anomalias debido a que el tiempo de respuesta de la base de datos es mayor. Esto implica la
utilizacion extra de recursos de hardware que a su vez es mas tiempo requerido en la

ejecucion. Todos estos factores implican mayor gasto econdmico.



1.1 Antecedentes
De acuerdo a la investigacion referencial, se han realizado sistemas en los cuales se muestra

la intensién automatizar el proceso de la normalizacion. A continuacién se presentaran
trabajos relacionados que han tratado de solucionar la necesidad de normalizar las bases de

datos de una manera automatica.

1.1.1 SINORGES
En la Universidad de Ciencias linformaticas en la Habana Cuba se ha desarrollado el Sistema

para la Integracion del Proceso de Normalizacion de Bases de Datos Relacionales con
Gestores de Dases de Datos (SINORGES, por sus siglas en espanol). El sistema permite la
normalizacion de bases de datos de manera automatica [8].

Es un software que permite la normalizacion por medio de analisis de descomposicion
y de sintesis, llegando a obtenerse una base de datos normalizada hasta FNBC. Aunque es un
nivel aceptable de normalizacidon, la mayoria de las bases de datos requieren una
normalizacion estandar la cual es suficiente con la Tercera Forma Normal [4].

El sistema SINORGES realiza una normalizacién que podria ser contraproducente
con respecto a una base de datos tradicional. Hacer la normalizacion hasta la Cuarta Forma
Normal no garantiza la disminucién de las anomalias, incluso aumenta el riesgo de perdida

de informacién [9].

1.1.2 Algoritmo matematico
En el articulo [10] se muestra como problema la falta de normalizacion dentro de una base

de datos en especifico. Sin embargo el algoritmo trata de buscar las anomalias por medio de
calculos matemadticos, lo que finalmente resulta con una deteccion de dichas anomlias de
aproximadamente el 67% de ellas.

El algoritmo matematico intenta solventar la falta de normalizacion por medio de
calculos matematicos. Sin embargo, no se garantiza su total funcionamiento. El prototipo que
se desarrolla se enfocara en la estandarizacion hasta la Tercera Forma Normal, el cual permite
evitar anomalias en las bases de datos.

Uno de los mayores problemas que se tiene cuando no se ha implementado un disefio
adecuado en las bases de datos es la redundancia, ya que es mas que un solo lugar en la base

de datos. Esto puede causar anomalias tanto en la actualizacion, insercion y borrado de datos

[11].



1.1.3 Normalization Tool
La Universidad Griffith en Australia ha desarrollado una herramienta de normalizacion

automatica, donde una tabla puede ser normalizada hasta la la forma FBNC. La herramienta

solicita los atributos de las tablas asi como las dependecias funcionales [12].

1.1.4 Table Analizer
Se trata de una herramienta que solo puede ser utilizada en bases de datos Access, dicha

herramienta busca los atributos unicos de una tabla. Estos valores unicos se etiquetan como
claves principales. Si no se identifica ningiin valor Unico, la herramienta crea una clave

principal [13].

1.2 Definicion del Problema

En el desarrollo de un sistema una de las fases iniciales es el disefio de la base de datos, lo
cual a su vez implica el analisis asi como el disefio para evitar las anomalias que se han
mencionado. Tal como se explica en [2] la normalizacion es parte fundamental para un

diseno exitoso de la base de datos.

Los programadores que no aplican la normalizaciéon necesaria son generalmente
desarrolladores con pocos conocimientos sobre bases de datos, lo cual hace dificil mantener

un nivel 6ptimo de normalizacion.

Cuando se manejan los registros en un sistema, cuya base de datos no tuvo una
normalizacion adecuada las anomalias afectan el rendimiento. Esto se convierte en un
problema el cual no es generado por la ldgica de la interfaz sino del disefio de la base de

datos.

Finalmente cabe destacar que los problemas de anomalias que pudiesen presentar las
bases de datos pueden afectar a la empresa, institucion o cual sea el caso, con pérdida de

tiempo en la espera de resultados asi como perdidas econdmicas.

1.3 Objetivos
Dentro de este capitulo se explicaran tanto los objetivos especificos asi como el objetivo

general del prototipo.



1.3.1 Objetivo General
Normalizar un esquema fisico de base de datos oracle por medio de un prototipo de

herramienta desarrollado a base del algoritmo de sintesis de Bernstein.

1.3.2 Objetivo Especificos
Los objetivos especificos del protitipo se enlistan a continuacion:
v' Desarrollo de analizador sintactico.

v' Creacion de schema en 3FN a partir del schema original desnormalizado.

1.4 Justificacion

El prototipo que se realizo tiene un gran potencial debido a que es una herramienta que podra
ser utilizada por los programadores con pocos conocimientos de bases de datos lo cual
ayudard a la arquitectura de sus bases. El prototipo toma un archivo SOL con el esquema
creado. Este es analizado para posteriormente aplicar algoritmos de normalizacion
entregando un nuevo archivo con un nuevo esquema el cual se encuentra normalizado,

evitando asi anomalias futuras.

Este proceso evita los problemas de rendimiento dentro de la base de datos, haciendo
asi mas eficaz el tiempo de respuesta, ahorrando tiempo lo cual a su vez es ahorro de dinero.
El prototipo de herramienta cuenta con un nivel maximo de normalizacion el cual es el
recomendado para una base de datos de una pequefia y mediana empresa asi como

instituciones educativas. [14, 2]

Ademas de la normalizacién automatica de esquemas por medio de un analizador
lexicografico el usuario sera capaz de definir constraints nuevos para la base de datos, tales
como enteros mayores a x himero positivo o negativo Esto con el fin de crear y manipular
los datos directamente en la base de datos y evitar la programacion de scripts, métodos o

funciones al momento de validar el dato que se ingresa a la base.



Ahorro econémico
Menor uso de recursos

Menor tiempo de respuesta al
actualizar informacion

Updates mas rapidos

Menor probabilidad de anomalias

Figura I Ventajas de una base de datos normalizada

El prototipo de sistema se encargara de la normalizacion de manera automatica con
ayuda de las dependencias funcionales dadas por el usuario. Una dependencia funcional
constituye una generacion del concepto clave [15, 4]. Dicho concepto clave es resultado de
las conexiones entre uno o mas atributos. Sin embargo, no se descarta la posibilidad de

continuar en un futuro para la creacion automatica de relaciones entre tablas.

El motivo de este proyecto estd orientado a ayudar aquellos desarrolladores que han
previamente creado las tablas en su base de datos sin el debido cuidado en el disefio. Asi
como proporcionar un prototipo normalizador necesario para ayudar a los programadores con
pocos conocimientos sobre las bases de datos. Por lo que evitara los problemas que suelen

suceder por una mala conceptualizacion.



II Marco Referencial

En este capitulo se veran los conceptos clave dentro del desarrollo de este prototipo, los
cuales ayudaran a un mejor entendimiento sobre el proyecto. Anteriormente se han definido

algunos conceptos los cuales seran retomados para su mejor explicacion.

Cuando se tiene un buen software para la administracion de la informacioén no es
suficiente contar con una base de datos. Hay que normalizar dicha base para evitar
redundancia. Se debe contar con un disefio que logré manejar y reducir las anomalias [4] que
surgen entre los datos. Al proceso de evaluacion y correcion de estructuras de tablas a fin de
minimizar la posibilidad de anomalias en las bases de datos se le llama normalizacion. El

proceso de normalizacion se divide en las siguientes etapas [16, 17, 4, 15].

v Primera Forma Normal FNI
v Segunda Forma Normal FN2
v' Tercera Forma Normal FN3
v Forma Normal de Boyce-Codd FNBC
v Cuarta Forma Normal FN4
v Quinta Forma Normal FN5

Mientras mas alto sea el nivel de normalizacion mas uniones se requieren para
producir un resultado especifico por lo que el sistema de bases de datos reaccionard mas

lentamente ante las demandas del usuario [5].

2.1 Marco Teorico
Dentro del marco tedrico se podra conocer mas sobre aquellos conceptos que se han estado
presentando en capitulos anteriores. Es importante definir los conceptos que se describiran a

continuacion para entender el proposito del prototipo.



2.1.1 Normalizacion
El concepto principal de este proyecto es el que se describe a continuacion, ya que normalizar

es la accidn que realiza el prototipo de herramienta sobre la tabla SQL. A continuacion se

muestran un par de conceptos sobre la normalizacion.

v Esel optimizar los atributos de una tabla de una manera I6gicamente similar, asi evitar
repeticiones de datos innecesarios y prevenir problemas de incosistencia [18].

v" Esel proceso de organizacion de datos en tablas de tal manera en la que los resultados
de la base de datos sean siempre inequivocos y como se esperaban [19].

v Proceso en el cual se designan y aplican una serie de reglas denominadas formas
normales. Si se cumplen las tres primeras reglas , la base de datos se considera en el
maximo nivel necesario de reglas aplicadas a un schema para la mayor parte de las

aplicaciones [20].

2.1.2 Desnormalizacion
El concepto desnormalizacion es una practica comin en el desarrollo de una base de datos y

un concepto que se necesita entender para dar seguimiento a la lectura del presente

documento.

El proceso de tomar un schema de antemano normalizado y hacerlo no normalizado
se denomina como desnormalizacion. Disefiadores de bases de datos utilizan la
desnormalizacion para ajustar el rendimiento de los sistemas en operaiones criticas en el
tiempo.La penalizacion de mejorar el rendimiento de la base de datos por medio del proceso
de la desnormalizacion es el trabajo extra, basandose en tiempo de codificacion y tiempo de

ejecucion, al mantener los datos redundantes como consistentes [15, 1].

2.1.3 Formas Normales
Edgar Frank Codd cientifico informatico fue el creador de las bases de datos relacionales ,

y en 1970 definio las tres primeras formas normales [18].La normalizacion funciona por
medio de una serie de etapas llamadas formas normales. Estas proporcionan criterios para
determinar el grado de vunerabilidad de una tabla a las anomalias logicas [4, 5]. La
normalizacidn abarca niveles donde el mas estandarizado es la Quinta Forma Normal (5FN).

Las formas normales puede ser observadas en la figura 2.



Figura 2 Formas Normales

2.1.3.1 Primera Forma Normal FN1
La Primera Forma Normal indica que la tabla debe contar con sus atributos atomicos o

simples, es decir que dichos atributos ya estan definidos y no pueden contener otros registros

[17,21].

Cada atributo debe tener un registro unico asi como un tipo de dato tnico. Un ejemplo
que viola la 1FN es cuando el atributo nombre en una base de datos contiene el apellido y

nombre en el mismo registro.

2.1.3.2 Segunda Forma Normal FN2
Para satisfacer la Segunda Forma Normal primeramente se debe satisfacer la Primera Forma
Normal y cada atributo debe ser dependiente completamente de la clave primaria [4]. Si no

es totalmente dependiente se debe realizar un proceso de descomposicion [21, 5].

2.1.3.3 Tercera Forma Normal FN3
Para satisfacer la tercera forma normal primeramente se debe satisfacer la segunda forma
normal y no contiene dependencias transitivas. Una dependencia transitiva es aquella donde

se tiene un atributo por medio de otro indirectamente [5].
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Un ejemplo serian los atributos X , Y, Z con las siguientes dependencias:

7 es funcionalmente

dependiente de X X =2
. La 3FN se encarga de
Y es funcionalmente o .
. X ->Y eliminar la dependencia
dependiente de X .. )
transitiva en este ejemplo es
Y es funcionalmente X = ¥ [22,23),
Z -Y

dependiente de Z

2.1.3.4 Forma Normal de Boyce-Codd FNBC
De acuerdo con [23] una tabla se encuentra en la Forma Normal de Boyce-Codd solamente

si cada atributo determina completamente a otro.

2.1.3.5 Cuarta Forma Normal FN4
La 4FN implica que la tabla se encuentra en Forma Normal de Boyce Codd y todas las

dependencias multivaluadas son una dependencia funcional [23].

2.1.3.6 Quinta Forma Normal FN5
Una base de datos se ecunetra normalizada en la Quinta Forma Normal si estd en 4FN y no

existen relaciones de dependencias no triviales [23].

2.1.4 Dependencias Funcionales

Las dependencias funcionales son restricciones inherentes a la semantica de los atributos que
permiten expresar hechos sobre de la realidad que se estd modelando con la base de datos
[4]. Las dependencias funcionales que se involucran de primera instancia en el prototipo

desarrollado son las dependencias triviales , implicitas asi como las transitivas.

Un ejemplo de como funcionan las dependencias funcionales serian dados los
conjuntos de atributos X y Y dentro de una relacion se establece que Y depende
funcionalmente de X. Dicho de otra manera X determina o implica Y solamente si cada valor

asociado tiene un valor unico [24].
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En este ejemplo la dependencia funcional se representa como X — Y.

X Y
A » 1
B — 2
C 5 3
D —>

E » 5

Figura 3 Dependencia Funcional

v Dependencia Funcional Elemental: Dados dos atributos X y Y forman una
dependencia completa y Y como unico atributo [23].

X Y
A
B 3
C
D 5
E

Figura 4 Dependencia Funcional Elemental

v" Dependencia Funcional Transitiva: Sean X,Y,Z tres atributos, de la misma entidad.
Si Y depende funcionalmente de X y Z de Y, pero X no depende funcionalmente
de Y, se dice entonces que Z depende transitivamente de X [23, 24].

X->Y->Z . X-Y

X Y VA
A [;l -
B k2 ‘I
c_| .3 "
D‘L L4 I

\*’

Figura 5 Dependencia Funcional Transitiva
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v" Dependencia Funcional Trivial: Una dependencia X — Y es trivial si Y es un
subconjunto de X [23, 24]. El ejemplo de la figura 6 muestra al atributo Y siendo
parte del subconjunto de X.

Figura 6 Dependencia Funcional Trivial

v" Dependencia Funcional Implicita: Una dependencia es implicita si dado un conjunto
de dependencias un atributo puede ser deducido por otra dependencia funcional [25].
En la figura 7 se puede observar que nombre_cliente depende funcionalmente de
id_cliente y a su vez id_cliente ,nombre_cliente dependen funcionalmente de
id_venta ya que de id_cliente es deducible nombre_cliente por lo que no se
requiere este ultimo atributo en la primer dependencia funcional ya que se encuentra
implicitamente.

Figura 7 Dependencia Funcional Implicita

v Dependencia Funcional Completa: Se presenta cuando un conjunto del atributo X
contiene dependencia funcional de Y y ademas no se puede obtener mas atributos de
Y de tal manera que se consiga obtener otra dependencia funcional de X. Una
dependencia funcional completa se denota por X — Y [23, 24]

X Y
A Ll
B —| 12
C 3
D 4
E 5

Figura 8 Dependencia Funcional Completa
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v Dependencia Multivaluada: Las dependencias anteriores son basadas en los primeros
niveles de normalizacion hasta la Forma Boyce Codd. Una dependencia multivaluada
es una con atributos X, Y, Z en la cual los valores de Y se encuentran sobre
cualquier valor de X y Z, el cual los hace méas independientes [23, 24].

X Y Z

OO0 W >
Sc~— L —
—_
———"
[

Figura 9 Dependencia Multivaluada

2.1.5 Axiomas de Armstrong
El algoritmo que fue programado para la normalizacion de datos sigue las reglas de las formas

normales . Para la aplicacion de las formas normales dentro de un algoritmo se basa en los

Axiomas de Armstrong

Los Axiomas de Armstrong son reglas de inferencia las cuales permiten deducir todas
las dependencias funcionales que se encuentran en un conjunto de atributos [16]. Los

Axiomas de Armstrong son los siguientes [1, 15].

v' Reflexividad:
Si a se interpreta como un conjunto de atributos y f € a , se cumple a —.

v Aumentatividad:
Si o —f y v se interpretan como un conjunto de atributos, entonces se cumple
ya—vyp.

v' Transitividad:
Sia —B y B — v se interpretan como un conjunto de atributos, entonces se cumple
oa— Y.

Reglas adicionales derivadas de los axiomas

v Regla de union:
Sia —Bya— ypor lo tanto se cumple o —f v.
v Regla de descomposicion:

Si a — y por lo tanto se cumple a =B y o — 7v.
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2.1.7 Covertura minima de dependencias funcionales

Una cobertura de dependencias funcionales se obtiene cuando todas las dependencias son
elementales preservando la misma informacion. Se denomina cobertura minima de
dependencias funcionales al conjunto minimo entre un conjunto de dependencias dado del

cual a partir de ellas se pueden generar todas las dependencias dadas en un inicio [26].

En la Figura 10 se puede ver el proceso del algoritmo para obtener la cobertura

minima de de pendencias funcionales. [27, 26]

Fmin «F
/[Poner las DF en forma candnica:

Sustituiren F; cada X—{A,, .. A } por X—A,, ., X—>A
/[Eliminar atributos redundantes de la izda
Para cada DF X—A de F;,
Para cada atributo B X
SiF ;—{X—A} {X-{B}—A} equivalente aF,
entonces Sustituiren F_. X—A por X—{B}—A

min~
min
//Eliminar las DF que se pueden inferir
Para cada DF X—>A deF
Si F;,—{X—A} equivalente a F;, entonces
F . «F X—A}

min min_{

Figura 10 Algoritmo de cdlculo de una cobertura minima

A continuaciéon se muestra un pequefio ejemplo de la aplicacion de este algoritmo
contando con los atributos E, G,S y las siguientes dependencias funcionales E — G,G —

SSE-S.

v' El primero paso a seguir es aplicar a las dependencias funcionales la reglar LHS , Left
Hand Side, La cual indica tener atributos atomicos en el lado izquiero. En este caso
ya se encuentran valores atomicos en el lado izquierdo. E = G,G —» S,E = S

v" El siguiente paso es eliminar aquellas dependencias funcionales redundantes con
ayuda de los axiomas de Armstrong. Basandose en los axiomas se puede descartar

E — S por transitividad.
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v" Finalmente se unen por llave primaria las dependencias funcionales resultando en este

casoE - G,G - S.

2.1.8 Algoritmo de sintesis de Bernstein
Philip A. Bernstein es un cientifico en computacion especializado en la investigacion de base

de datos en el grupo de investigacion Microsoft [28].Bernstein en 1976 desarrollo un
algoritmo para normalizar a la tercera forma normal a partir de las dependencias funcionales

y atributos [29]. En la figura 11 se puede apreciar el proceso del algoritmo mencionado.

Entrada Paso 1 Paso 2 Paso 3 Paso 4 Salida

Schema de
base de datos
Requerimientos

Dependencias CE:ncor:ttrar Aplicar reglas P%r clg('ia grupo R SChl‘?m‘é
Funcionales overtura de Armstrong O 1DIP ERELr ormalizado a
minima una Tabla 3FN

Figura 11 Algoritmo de sintesis de Bernstein

v" Paso 1: El algoritmo de bernstein define un universo en el cual se incluyen los
atributos de una tabla y asi como sus dependencias funcionales.

v" Paso 2: Se aplica el proceso para obtener la cobertura minima de dependencias
funcionales.

v Paso 3: Reduccion del lado derecho de la dependencia funcional por medio de
axiomas de Armstrong.

v" Paso 4: Por cada dependencia funcionale resultantes se creara una tabla nueva.

v" El nuevo schema estard normalizado en la tercera forma normal
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2.1.9 Analizador léxico
La principal funcion es leer aquellos caracteres de entrada y elaborar como salida una

secuencia de componentes 1éxicos utilizables en algiin lenguaje de programacion. [30]

2.1.10 Base de Datos
Es un conjunto de datos almacenados sin redundancias innecesarias accesible

simultdneamente por distintos usuarios y aplicaciones [21].

2.2 Marco Tecnologico
Dentro del marco tecnoldgico se veran todos aquellos conceptos necesarios para entender el

como se desarrollo el prototipo de herramienta.

2.2.1 NetBeans

Netbeans es un Compilador gratuito en el cual se pueden desarrollar proyectos en distintos
lenguages de programacion tales como JAVA ,C , C++ y mas. NetBeans IDE es el
compilador oficial para JAVA 8 con los analizadores de cddigo y convertidores se pueden
actualizar las aplicaciones con rapidez y sin problemas para utilizar nuevos constructores de

lenguaje Java 8 tales como lambdas operaciones funcionales y referencias de métodos [31].

2.2.1 Versiones Java
Para programar el prototipo de herramienta normalizadora se utilizd el lenguaje de

programacion Java en su edicion estandar 8.
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Figura 12 Versiones Java

Java Stantar Edition (Java SE) permite desarrollar e implementar aplicaciones de
servidor y escritorio ofrece unua rica intefaz de usuario rendimiento, versatilidad portabilidad

y seguridad que requieren las aplicaciones actuales.

Java Enterprise Edition (Java EE) es el estandar del software empresarial. Cada
version nueva integra nuevas caracteristicas que se alinean con las necesidades de la
industria. Mejora la portabilidad de las aplicaciones y aumenta la productividad de los

desarrolladores.

Java Micro Edition (Java ME) proporciona un entorno robusto y flexible para
aplicaciones que se ejecutan en dispositivos moviles y otros dispositivos integrados. Las
aplicaciones basadas en JAVA ME son portatiles a través de muchos dispositivos,

aprovechando las capacidades nativas de cada dispositivo [32].

Java Development Kit (JDK) es un ambiente de desarrollo para desarrollo de
aplicaciones applets y componentes usando el lenguaje de programacion Java [32]. Incluye
herramientas ttiles para el desarrollo y pruebas escritas en Java. En el desarrollo del prototipo

de herramienta se utilizé el JDK 8ulll.
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Java Runtime Environment (JRE) es una maquina virtual de Java cuya funcion es
comunicar la aplicacion que se programa en java con el sistema operativo utilizado. De esta
manera, cualquier aplicacion puede ejecutarse [32]. El JRE es requisito indispensable para

desarrollar aplicaciones Java asi como para ejecutar el JDK.
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III Desarrollo del Proyecto

Dentro del tercer capitulo se explica el producto desarrollado, definiendo a lo que se entiende
como prototipo en este proyecto. Se dardn detalles de las delimitaciones y limitaciones con

las cuales el proyecto podria enfrentarse.

JAVA BufferRewritable

5 B¢

Normalizado D={d—ga a—cdf—eb;e—h}

N

\ 4 .
create tahle hotelf Aégot”tmodde
hotelno wvarchar (10), Intesis ( e
-— zﬂ ‘ Bernstein
L _—

primary key (hotelno)

ho ._Jﬁvarcharizm,
° city warchar (20),

jtype=innodb;

Atributos

T={(ab,cdef gh)

D={a—-cdf—-ed->gdfa—fbd-ce—hd—al}

Figura 13 Funcionamiento de la Herramienta Normalizadora

La figura 13 muestra el proceso que se realiza en el prototipo de herramienta
desarrollado. El algoritmo se lleva acabo con los atributos y dependencias funcionales como

parametros.
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3.1 Descripcion de la Solucion

La solucion al problema previamente planteado en el capitulo I se llevo a cabo mediante el
desarrollo tecnologico con un prototipo de herramienta. Un prototipo de herramienta se
entiende como una version del proyecto con aspectos fundamentales para su funcionamiento

dando hincapi¢ al seguimiento del mismo.

El producto es un prototipo de herramienta normalizadora para bases de datos
funcional dentro de lo que respecta a las delimitaciones que se comentan en el apartado 3.2
del presente documento. Fue desarrollado con el modelo evolutivo [33], con metodos
programados basados en el algoritmo de Bernstein el cual a su vez cubre al algoritmo de
cobertura minima de dependencias funcionales. El analizador lexicografico se desarroll6 por
medio de un método, utilizando funciones Java Standar Edition 7, se vio la posibilidad de

usar de igual manera Bison y Flex [34], sin embargo se decidid por funciones Java SE 7.

3.2 Delimitaciones y Limitaciones

Este proyecto cuenta con una limitante potencial para continuar el desarrollo el cual es
tiempo. El tiempo en el que se realizd este proyecto no fue suficiente para abarcar todo el
trabajo a futuro asi como atender las limitantes. Sin embargo en este prototipo se hara énfasis

al desarrollo para una primera etapa funcional.

3.2.1 Delimitaciones
Las delimitaciones que se encuentran en este prototipo de herramienta, el cual se base en la

normalizacion automatica de bases de datos, son los siguientes.

v" El prototipo ayudara a programadores a normalizar en 3FN bases de datos de manera
automatica.

v Obtendra un archivo SQL normalizado a partir de otro archivo SQL previamente
otorgado con un esquema sin normalizacion.

v Herramienta funcional con las especificaciones indicadas.

3.2.2 Limitaciones
Las delimitaciones que se encuentran en este prototipo de herramienta, el cual se base en la

normalizacién automadtica de bases de datos, son los siguientes.

v Limite de tiempo.
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v Tiempo limite para el desarrollo del analizador lexicografico, asi como para la
programacion de los algoritmos de las tres primeras formas normales.

v Obtencion de atributos por medio del analizador lexicografico de los datos que se
encuentran en el archivo SOL.

v" El prototipo es sensible a la sintaxis, por lo que si hay un caracter en blanco se

tomara como diferente. Los registros debe de estar almacenados de manera limpia

3.3 Formas de validacion
Las formas de validacion se efectuaron por medio de pruebas en un entorno dentro de un
gestor de bases de datos para ejecutar sentencias y registrar tiempos. Teniendo dos schemas

con los mismos atributos sin embargo uno de ellos estaba normalizado.

Una forma principal de validacion fue la reduccidn en el tiempo de ejecuccion de un
query SQL. La normalizacion agrupa conjuntos de atributos légicamente similares, por lo
que el tiempo de ejecucion es menor al momento de realizar busquedas dentro de un esquema
normalizado que a uno sin normalizar. Otra forma de validacién que se presenta es la
comparacion entre el esquema de base de datos anterior y posterior. Debe contar con una
minima cantidad de atributos por tabla sin perdida de los mismos, con respecto al conjunto

de dependencias funcionales inicial. Lo que muestra reduccion de redundancias [1, 2, 3].

La forma de validacién es con la ayuda del prototipo desarrollado, ya que se
realizaron pruebas con un archivo SQL piloto para que se obtenga un archivo nuevo
normalizado. Se desarrolla el algoritmo de forma manual con los mismos atributos y
dependencias funcionales para llegar a un esquema normalizado y comprobar que fue

normalizado correctamente el archivo piloto.

Finalmente se generd un stored procedure el cual ejecuta un query iterativo con una
misma sentencia para medir el tiempo que se ejecuta en ambos casos sea el archivo piloto
normalizado y sin normalizar. En la figura 14 se puede mostrar el diagrama de flujo que se

siguio en el proceso de las validaciones.
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7'y

Figura 14 Diagrama de flujo en validaciones

3.4 Metodologia
La metodologia que se lleva acabo es el modelo evolutivo que se utiliza en desarrollo de
software. El prototipo de herramienta fue desarrollado con métodos en el lenguaje de

programacion Java SE 8.

El modelo evolutivo es un modelo iterativo, la creacion de versiones mas completas
a cada iteracion es una de las caractiristicas de este modelo. [35] Las siguientes fases son

secciones de este modelo.
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Analisis de

necesidades
Producto Diseio
Evaluacion del Construccion de
prototipo | prototipo

Figura 15 Modelo evolutivo

3.4.1 Analisis

En la cual se llevé a cabo una investigacion sobre qué nivel de normalizacion se es
recomendable, para posteriormente enfocarse en el nivel de optimizacion a alcanzar. Se baso
dentro de la investigacion referencial viendo hasta que punto de normalizacion se han

realizado en los antecedentes.

3.4.2 Diseio

El prototipo es considerado como desarrollo tecnoldgico por lo que fue disenado
siguiendo una metodologia de desarrollo de software, la cual es la evolutiva mostrada
anteriormente. La figura 16 muestra la estructura del prototipo I de herramienta
normalizadora el cual cuenta con 3 paquetes. El paquete normalizar contiene las clases
FormTool la cual es una interfaz grafica asi como la clase principal que se encarga de llamar

a FoormTool.
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Normalizador

(5] FormTaol

Aemibuuzes
private ITextField Atributos
private JButton BotonSumar
private ITextField Nol
private JTextField No2
private JLabel NombreTabla
private JLabel SaveFile
private JLabel T
private ITextField TableName
private JFileChooser VentansEmergente

private [Label fLabeld
private [Label fLabel5
private [Label fLabel?
private [Button nomelizer

private [Didlog select

private [Button seleccionar

public FormToal( )

private void

Operations

private void initComponents{ )
private void NolActionPerformed( A ctionEvent evt)
private void BotonSumarA ctionPerformed( ActionEvent evt)
private void nomalizarA ctionPerformed( ActionEvent evt)
private void seleceionarA ctionPerformed( A ctionEvent evt)
private void AtributosA ctionPerformed( ActionEvent evt)

exformed, ActionF

public void main(String args[0 *’

t evt)

[El Principal /

Ambutes /

Operations

public void main String args[0.*]) !

- i
- |

grafica

Clase principal que !}
llama a la |a interfaz /

Dentro del package SQLPicker
se obtiene el archivo a
narmalizar

Clase con asociacion a la clase
SQL en el patkage SOLPicker

SQLPicker

[E SQLFile
Artribuses
public String NombreTabla
public String Atsibuto
public String TipoAtributa

Operatio

public void main( String arge[0..*

Dentro del metodo LeerSOL se aplican
los algoritmos de normalizacion

Figura 16 Diagrama de Clases del prototipo 1

[E] Parser

Armbuzes
public String texto ="
public Stringx=""
public String bfLector
public int AlertFlagl = 1
public int Counter = 5

Operations
public int LeesSQL( String path )

La clase SQLFile se encarga de preparar al archivo SOL para su procesamiento en la

clase parser. El usuario puede seleccionar cualquier archivo SQL localizado en el disco duro

de su computador.

La clase Parser es donde se aplican los algoritmos de normalizacidon necesarios para

llegar a la tercera forma normal. Dentro del método LeerSQL se genera el nuevo documento

normalizado.

La clase Parser la cual se encuentra en el paquete Parser contine los atributos que se

muestran en la tabla 1.
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Clase Parser

Atributo

Tipo

Descripcion

Texto

String

Se almacena X a cada
iteracion generando el texto
del nuevo schema.

X

String

Se almacena cada linea
nueva del nuevo schema

bfLector

String

Maneja cadenas de texto las
cuales seran parseadas.

AlertFlagl

int

Cambia de valor cuando un
ciclo detecta una
dependencia funcional para
no volver a parsear.

Counter

int

Cambia de valor cuando un
ciclo detecta el fin del texto
en el archivo SQOL lo cual
permite iniciar con el
proceso de normalizacion.

LeerSQL

Método

El método lee el archivo lo
parsea y  aplica los
algoritmos para encontrar la
cobertura minima asi como
el algoritmo de sintesis de
Bernstein.

Tabla 1 Descripcion de la Clase Parser

En el prototipo Il de la herramienta normalizadora se agregaron métodos para la

aplicacion del algoritmo de bernstein. Todos los métodos necesarios para la normalizacion

se agregaron en el paquete llamado parser en una clase llamada cobertura minima. El

prototipo 1l acepta hasta tres dependencias funcionales con cuatro atributos permitiendo dos

atributos dependientes de otros dos. En la figura 17 se puede observar el diagrama de clases

asi como en la tabla 2 la estructura de la clase cobertura minima.
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Normalizador

privte JTextField v8
private JTextField v0

B Primipa Parser
rrbuses Clase principal que
pro— ===~ lamaalainterza
public void mein(String args[D.*]) ordfea ge:
rributes
Operasians
‘public void main( String v1. String v2. String v3. Stting v4, String v, Sting v6, String v7. String v8, String v9. String v10. String vl
[El FormTool public void DF Trivisl{ Sting v1., String v2, String v, String v, String vS, String v6, Sting v7, String v, String v0, Stying v10, Strin
r— public void DFlaplicitas( Sting v1, Sting v2, String v3, String vA, String v5, String v6, Sting v7, String v3, Shing v0, Strng v10, §
private [Button INFO public void DFTransitivasi String v1, String v2, String v3, String v4, String v5, String v6, String v7, String v8, String v9, String v10,
private JFileChooser VentansEmergente public void Bemstein( Sting v1, String v2, String v3, String v4, String 5, String v6, String v7, Sting v8, String v0, String v10, Strin
private ILabel jLabell = Parser
private JLabel jLabel3 Tt
private JLabeljLabeld ey i
private JLabel jLabels ablic String
private JLabel jLabels T L
private JLabel jLabel? ublic String A4= s
private JButton nomalizar ublic String S
private JButton seleccionar S age
private JDialog select D S o =
private JTextField v
private ITextField v10 public String bfL sctor Aplicacion de todos los metados necesarios
private ITextField vil public int AlertFlagl = 1 parala normalizacién de los atributos dados en
private I TextField v12 T g N
private JTentField v2
private JTextField v3 o
private JTextField v5
private TextField v6
private JTentField v7

Operatians
public FormTool¢ Stiing Al String A2, String A3, String A4, String A5)
private void initComponents( )
private woid nomalizarA ctionP exformed( ActionEvent evt)
private void seleccionarA ctionPerfomed( ActionEvent evt)

E

private void

SQLPicker

[ SQLFile

. Amribuses
» | public String NombreTabla

ionPerfome . avt)

ActionEvent evt) ‘public String Atributo

‘public String

med( ActionEvent evt)

vdActionPerformed( ActionEvent evt)
private void v0ActionPerformed ActionEvent evt)
private void INFOActionPerformed( ActionEvent evt)
public veid mein String args[0. *])

Operation:
‘public void main( String args[0..%])

Clase con asociacin a la clase SQLFile j

Figura 17 Diagrama de clases del prototipo 11

Clase CoberturaMinima

Atributo Tipo Descripcion

DFTrivial Método El primer método donde las
dependencias funcionales son

procesadas para eliminar todos
aquellos atributos triviales.

DFImplicitas Método Recibe los parametros del
método anterior y procesa las
dependencias funcionales
eliminando atributos
deducibles de otras
dependencias es decir
implicitos.

DFTransitivas Método En el prototipo II la
transitividad es resuelta de

igualmanera en el algoritmo
anterior.

Bernstein M¢étodo Finalmente se aplica la regla
de unién por parte de los
axiomas de Armstrong para
obtener un nuevo schema en
3FN.

Tabla 2 Descripcion de la Clase CoberturaMinima
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3.4.3 Construccion de prototipos
Posteriormente al disefio se comenzo la programacion para el desarrollo de la herramienta
normalizadora hasta la tercera forma normal por medio de algoritmos tales como el algoritmo

de sintesis de Bernstein y el algoritmo de cobertura minima de dependencias funcionales.

El prototipo | se programé con la finalidad de recibir n cantidad de dependencias
funcionales. Sin embargo la I6gica que representaba la codificacion dindmica del algoritmo
de la cobertura minima sobrepasaba el tiempo estimado dentro del desarrollo de este

prototipo.

El prototipo Il posteriormente siendo la metodologia de programacion el modelo
evolutivo se replantearon las necesidades y se programo un algoritmo para el procesamiento
de un schema de base de datos a partir de 3 dependencias funcionales con un méximo de 2
atributos dependientes de 2 atributos més. A continuacion se muestra la descripcion de los

dos prototipos de herramienta normalizadora realizados.

v El prototipo | fue desarrollado con la finalidad de aplicar el algoritmo de la cobertura

minima y posteriormente el agoritmo de Bernstein teniendo un universo de atributos
y una cantidad variable de dependencias funcionales.
Sin embargo se requeria méas tiempo del previsto para programar los algoritmos, por
lo que se optd por buscar otro método para programar el mismo algoritmo de una
manera mas rapida. El prototipo I es funcional para todo aquel que desease aplicar el
algoritmo de cobertura minima sobre un schema dado, ya que se logré definir en
variables dinamicas en forma de arreglos aquellos atributos de todas las dependencias
funcionales dadas por lo que se puede iniciar con la eliminacion de dependencias
triviales como lo indica el algoritmo de la cobertura minima.

v" El prototipo Il a diferencia del primero cuenta con un algoritmo estatico ya que acepta
un méximo de tres dependencias funcionales, teniendo cada una de ellas hasta dos
atributos dependientes de otros dos, dando un total de cuatro atributos por
dependencia funcional. El prototipo ademas de preparar las variables para la
aplicacion del algoritmo de la cobertura minima él mismo lo ejecuta iniciando con la
eliminacion de dependencias triviales , seguido de dependencias implicitas y
finalmente dependencias de transitividad.
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Terminando de aplicar el algoritmo de la cobertura minima se aplica el algoritmo de

Bernstein el cual como se coment6 en el capitulo Il se basa en la creacion de una

nueva tabla por cada dependencia funcional resultante de la aplicacion de la cobertura

minima.

3.4.4 Evaluacion del prototipo

Al finalizar con la programacion del prototipo se realizaron pruebas con bases de datos no

normalizadas para analizar los resultados posteriormente.

Fases
Analisis de

necesidades

Disefno

Construccién de

prototipo

Evaluacion del

prototipo

Mejora de
prototipo

Producto

Descripcion

Investigacion a profundidad

de la problematica implicada

al no normalizar bases de

datos.

Establecer los algoritmos a

implementar.

Obtener un prototipo inicial

con funcionalidad.

Refinacion de los requisitos

del software a desarrollar.

Proceso evolutivo en el que
el prototipo es refinado.
Desarrollo y entrega del

producto terminado.

Actividades
Evaluacion de requerimientos.
Investigacion de formas normales.
Investigacion de lenguajes de
programacion necesarios.
Analizador de sintaxis
Primera etapa de desarrollo.
Diagrama UML

Disefio de interfaces de usuario
Disefio entradas/salidas
Programacién del analizador

lexicografico

Pruebas de funcionalidad

Notas sobre retroalimentacion

Sugerencia de modificaciones
Correcciones y cambios

Version final de prototipo

Tabla 3 Fases y Actividades
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3.4.5 Diagrama de uso de casos

El diagrama de casos es el responsable de documentar los macro requisitros del sistema. La

finalidad de un diagrama de caso de uso es el describir la manera en que se usara un sistema,

asi como describir sus finalidades esenciales de una manera visual [36]. En el diagrama

mostrado en la figura 18 se puede apreciar la iteraccion que el usuario tiene con respecto al

prototipo de herramienta que se realizo.

Usuario

Herramienta Normalizadora de Bases de Datos

Seleccionar archivo
SOL a normalizar

Parsear atributos

Introducir atributos y
dependencias

Aplicar algoritmo de
cobertura minima.

Aplicar algoritmo de
sintesis de Bernstein

Crear nuevo Schema
SOL

Obtener archivo SQL
Normalizado a la 3FN.

Figura 18 Diagrama de caso de uso
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3.4.6 Diagrama de secuencia

Un diagrama de secuencia muestra un ordenamiento en el tiempo al seguir la secuencia de

tareas de un sistema, mostrandolas de derecha a izquierda por medio de mensajes. El

diagrama de secuencia del prototipo de herramienta normalizadora puede ser apreciado en la

figura 19

Seleccionar Parsear Algoritmo

g rchi rtur.
archivo SQL Arciivo Col’)e' ura
minima

Algoritmo
de sintesis

Seleccionar SQL

Leer y parsear
atributos del
archivo

Parsear DF

Obtener
cobertura
minima

Siguiente DF

\4

A

[Ya no hay DF ==TRUE]

Crear
tabla con
atibutos

Schema
Normalizado
en la 3FN

Figura 19 Diagrama de secuencia
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IV Resultados y Discusiones

En el capitulo 1V se veran los resultados obtenidos a lo largo del desarrollo de este proyecto.
Se mostraran los detalles de resultados obtenidos por el prototipo 11 el cual es una herramienta

normalizadora funcional.

Los resultados son muestra de la ejecucion de procedimientos almacenados los cuales
llevaron a cabo determinadas instrucciones para poblar las tablas de datos dentro de dos

schemas normalizado, obtenido con ayuda del prototipo Il , y no normalizado.
El schema piloto a normalizar fue una tabla llamada ventas con los atributos siguientes:

v Id INT

v 1d_cliente INT

v" Nombre_cliente VARCHAR
v' Fecha DATETIME

v Costo_total INT

El schema se demuestra a detalle en la seccion de anexos.
Las dependencias funcionales en este schema son las siguientes:
Id - Id_cliente, Nombre_cliente
Id_cliente - Nombre_cliente ,ld_cliente
Id - Fecha, Costo_total

Seleccionando el archivo con el schema previamente mencionado el prototipo Il por medio

del algoritmo de Bernstein entreg6 dos tablas con los siguientes atributos.

v Id INT v Id_cliente INT
v' Fecha DATETIME v" Nombre_cliente VARCHAR
v' Costo_total INT

Creando de esta manera dos tablas en lugar de una, las cuales pueden ser llamadas ventas

lado izquierdo y clientes lado derecho.
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4.1 Resultados de ejecucién de un update

En la figura 20 se puede apreciar el tiempo de ejecucion tomado para la ejecuciéon de un
update dentro de una tabla del schema normalizado. En la parte derecha se aprecia el tiempo
total de la ejecucion del update.

# Time Action Meszage Duration / Fetch
@ 1194755 UPDATE clientes SET nombre = 'PEDRO WHERE id=501 1rowls) affected Rows matched: 1 Changed: 1 Wamings: 0 0031 5ec

Figura 20 Resultados de un update en tabla normalizada

Se realizaron 100 corridas de esta misma sentencia dando como minimo en tiempo
de respuesta 0.031 segundos y un méaximo de 0.164 segundos con un promedio de 0.064
segundos.

En la figura 21 se muestra el mismo update al mismo cliente aplicado en el schema

antes de ser normalizado y dividido en las dos tablas previamente mostradas.
T K g Ouein [
O 1 204 PONTE vt E e s EDC WRRR 1 Ton et et T Cret | Mg [ [

Figura 21 Resultados de un update en tabla no normalizada

Se realizaron 100 corridas de esta misma sentencia dando como minimo en tiempo
de respuesta 0.047 segundos y un maximo de 0.312 segundos con un promedio de 0.078

segundos.

En la tabla 4 se muestran los tiempos a detalle.

Comparacion de tiempos
Tiempos de ejecucion | Tabla ventas no normalizada Tabla de schema ventas

de sentencia update normalizado

Tiempo minimo de 0.047 0.031
ejecucion

Tiepo promedio de 0.078 0.064
ejecucion

Tiempo méximo de 0.312 0.164
ejecucion

Tabla 4 Tiempos de un update
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En la figura 22 se muestra el grafico representativo de la tabla 4. Como se muestra en
el grafico el update en el schema normalizado, color naranja, se muestra un menor tiempo de

ejecucion tanto en tiempo minimo , promedio como maximo.

Tiempos de ejecucion de sentencia update

0.35
03 0.312
0.25
0.2
0.164
0.15
0.1
07078
0.064
0.05 047
0.031
0
Tiempo minimo Tiempo promedio Tiempo Méaximo
No normalizada Normalizada

Figura 22 Grafico comparativo tiempos en update

4.2 Resultados anomalias de eliminacion

En el schema no normalizado mostrado en la tabla 5, lado izquierdo, se pueden observar los
clientes en el mismo entorno que las ventas. En el schema mencionado se encuentran 500
clientes de los cuales han hecho al menos 2 compras. Sin embargo existe el cliente 501 el
cual solamente registra una compra, si se elimina dicha venta correspondiente al cliente 501

sus datos se perderan sin consentimiento alguno.

Es imposible mantener las informacion del cliente si €l nunca compro algo, ya que no
se registraria la venta. Lo mismo acontecera con aquellos clientes que aparten articulos o no

registren el pago total de la venta.
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4.3 Resultados redundancia de datos

A continuacion se muestra en la tabla 5 los registros clientes del schema no normalizado, asi
como del schema normalizado. En el lado izquierdo de la tabla 5 se muestra que el nombre
se repite cada vez que se registra una venta de igual manera si se analiza que cada cliente
puede tener su direccion asi como teléfono estos se repetirian de la misma manera en la que

el nombre lo hace. Es asi como la redundancia aparece en la tabla ventas antes de ser

normalizada.
Tablas
Ventas no normalizada (Incluyendo clientes) | Clientes normalizada
id id_diente  nombre_diente fecha total id nombre
1 1 JUAN 2017-10-24 19:30:18 301 1 JUAN
2 2 Mombre Clients 2 2017-10-24 19:30:18 302 2 Mombre Cliente 2
3 3 Mombre Cliente 3 2017-10-24 19:30:18 303 3 Mombre Cliente 3
4 4 Mombre Cliente 4 2017-10-24 19:30:13 304 3 Mombre Cliente 4
5 5 Mombre Cliente 5 2017-10-24 19:30:19 305 5 Mombre Cliente 5
& 1 JUAN 2017-10-24 19:30:51 301 & Mombre Cliente &
7 2 Mombre Cliente 2 2017-10-24 19:30:51 302 7 Mombre Cliente 7
8 3 Mombre Cliente 3 2017-10-24 19:30:51 303 8 Mombre Cliente 8
g 4 Mombre Cliente 4 2017-10-24 19:30:52 304 9 Mombre Cliente 9
10 5 Mombre Cliente 5 2017-10-24 19:30:52 305 10 Mombre Cliente 10
11 & Mombre Cliente & 2017-10-24 19:30:52 308 11 Mombre Cliente 11
12 7 Mombre Cliente 7 2017-10-24 19:30:52 307 12 Mombre Cliente 12
13 8 Mombre Clients 8 2017-10-24 19:30:52 308 13 Mombre Cliente 13
14 g Mombre Cliente 9 2017-10-24 19:30:52 309 14 Mombre Cliente 14
15 10 Mombre Cliente 10 2017-10-24 19:30:52 310 15 Mombre Cliente 15
16 11 Mombre Clients 11 2017-10-24 192:30:52 311 16 Mombre Cliente 18
17 12 Mombre Clients 12 2017-10-24 19:30:52 312 17 Mombre Cliente 17
18 13 Mombre Cliente 13 2017-10-24 12:30:52 313 18 Mombre Cliente 13
19 14 Mombre Cliente 14 2017-10-24 19:30:52 314 19 Mombre Cliente 19
20 15 Mombre Cliente 15 2017-10-24 19:30:52 315 20 Mombre Cliente 20
21 15 Mombre Cliente 16 2017-10-24 19:30:52 316 21 Mombre Cliente 21
22 17 Maombre Cliente 17 2017-10-24 19:30:52 317 22 Mombre Cliente 22
23 13 Mombre Cliente 18 2017-10-24 19:30:52 318 23 Mombre Cliente 23
24 19 Mombre Cliente 19 2017-10-24 19:30:52 319 24 Mombre Cliente 24
25 20 Mombre Cliente 20 2017-10-24 19:30:52 320 25 Mombre Cliente 25
26 21 Mombre Cliente 21 2017-10-24 19:30:52 321 25 Mombre Cliente 26
27 22 Mombre Cliente 22 2017-10-24 19:30:52 322 27 Mombre Cliente 27
28 73 Mombre Cliente 23 2017-10-24 19:30:52 323 25 Mombre Cliente 28
29 24 Mombre Clients 24 2017-10-24 19:30:52 324 79 Mombre Cliente 29
30 25 Mombre Cliente 25 2017-10-24 19:30:52 325 30 Nombre Cliente 30
31 26 Mombre Cliente 26 2017-10-24 19:30:52 325 31 Mombre Cliente 31
32 27 Mombre Cliente 27 2017-10-24 19:30:52 327 32 Nombre Cliente 32
33 23 Mombre Clients 23 2017-10-24 19:30:52 328 33 Mombre Cliente 33
34 29 Nombre Cliente 29 2017-10-24 19:30:52 329 34 Mombre Cliente 34
35 30 Mombre Clients 30 2017-10-24 19:30:52 330 35 Mombre Cliente 35
35 31 Mombre Cliente 31 2017-10-24 19:30:52 331 35 Nombre Cliente 36
A= an DT T AMATT AT SA AAL T Ann | o= T T .
Tabla 5 Comparacién de tabla clientes
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4.4 Resultados anomalias de actualizacion

Tomando como ejemplo la tabla 5, si en el schema no normalizado se actualiza el nombre de
un cliente este deberia ser actualizado en cada una de las ventas registradas de lo contrario
los datos seran inconsistentes. En la figura 22 se mostré un grafico comparativo de tiempos
de ejecucion de un update. Donde se puede apreciar que se toma mas tiempo aplicar el update
en un schema sin normalizacion ya que puede haber varios registros con las condiciones que
acreditan el update, por el contrario en una tabla normalizada sera un solo registro el que se

debera actualizar.
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V Conclusiones

En el Gltimo capitulo se podrén observar todas aquellas conclusiones a las que se llegaron
con el presente proyecto el cual fue desarrollado a lo largo de 10 meses. De la misma manera
se explicaran las futuras investigaciones que se pueden realizar a partir de este proyecto para

aquellos a quienes les interesa el area.

5.1 Conclusiones con respecto al objetivo general
El prototipo de herramienta normalizadora cumple con el objetivo principal de este proyecto

el cual es normalizar una tabla de base de datos.

v" A través del algoritmo de Bernstein se puede normalizar un schema en la tercera
forma normal.

v Eliminar las dependencias funcionales implicitas dado a un conjunto de dependencias
funcionales ayuda a obtener un schema en la segunda forma normal.

v Un schema puede ser normalizado a partir de sus dependencias.

v" Una base de datos desnormalizada puede ejecutar sentencias select incluso mas
rapido , debido a que no se necesitan unir tablas con joins ya que se tienen los
atributos en la misma tabla. El precio de dicha ventaja es pagado con la probabilidad
de anomalias de actualizacidn, eliminacion e insercion. Y dicha ventaja en el tiempo
de ejecucidn de query finalmente terminara consumiendo mas recursos del sistema al

momento de ejecutar senctencias de manipulacién de datos SQL .

5.2 Trabajos futuros
El prototipo Il , el cual es presentado para su evaluacion, cumple con el objetivo el cual fue

normalizar un schema a partir de una tabla de base de datos. Algunos de los proyectos e

investigaciones que pueden seguir este proyecto se mencionan a continuacion.

v" Método de busqueda de dependencias funcionales a partir de una tabla con datos. Lo
cual permitiria evitar al usuario ingresar las dependencias funcionales de su schema.

v' Definir automaticamente constraints, index dentro del método actual para la creacion
del nuevo schema.

v" Definir relaciones entre las tablas previamente normalizadas.
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Anexos

Anexo A Clase principal

[* [* 2017

* To change this license header, choose License Headers in Project Properties.
* To change this template file, choose Tools | Templates

* and open the template in the editor.

*/

package Normalizador;

import Parser.Parser;

/**

*

* @author Irving
*/
public class Principal {
[Hx
* @param args the command line arguments
*/
public static void main(String[] args) {
Ileer | = new leer();
//System.out.printin(l.LeerSQL("C:\Users\\Irving\\Desktop\\Archivo.txt"));
FormTool v = new FormTool("id","id_cliente","Nombre_Cliente","Fecha","Total");
v.setTitle("Herramienta Normalizadora por Tabla de BD");
v.setVisible(true);
v.setSize(550, 300);

System.out.printin("Impresion desde el Main traido el Al "+Parser.Al);
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Anexo B Formulario principal

/*

* To change this license header, choose License Headers in Project Properties.
* To change this template file, choose Tools | Templates

* and open the template in the editor.

*/

package Normalizador;

import Parser.Parser;

import Parser.CoberturaMinima;
import java.awt.Dimension;
import java.io.BufferedWriter;
import java.io.File;

import java.io.FileWriter;

import java.io.lOException;
import java.io.PrintWriter;
import javax.swing.JFileChooser;

import javax.swing.JOptionPane;

/**

*

* @author Irving
*/

public class FormTool extends javax.swing.JFrame {

/**
* Creates new form suma
*/
public FormTool(String A1,String A2,String A3,String A4,String A5) {

initComponents();



J¥*
* This method is called from within the constructor to initialize the form.

* WARNING: Do NOT modify this code. The content of this method is always
* regenerated by the Form Editor.

*/

@SuppressWarnings("unchecked")

// <editor-fold defaultstate="collapsed" desc="Generated Code">

private void initComponents() {

select = new javax.swing.JDialog();
VentanaEmergente = new javax.swing.JFileChooser();
normalizar = new javax.swing.JButton();
seleccionar = new javax.swing.JButton();
vl = new javax.swing.JTextField();

v2 = new javax.swing.JTextField();

v3 = new javax.swing.JTextField();

v4 = new javax.swing.JTextField();

v5 = new javax.swing.JTextField();

v6 = new javax.swing.JTextField();

v7 = new javax.swing.JTextField();

v8 = new javax.swing.JTextField();

v9 = new javax.swing.JTextField();

v10 = new javax.swing.JTextField();

v11 = new javax.swing.JTextField();

v12 = new javax.swing.JTextField();
jLabel3 = new javax.swing.JLabel();
jLabel4 = new javax.swing.JLabel();
jLabel5 = new javax.swing.JLabel();
jLabell = new javax.swing.JLabel();
jLabel6 = new javax.swing.JLabel();
jLabel7 = new javax.swing.JLabel();

INFO = new javax.swing.JButton();
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VentanaEmergente.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
VentanaEmergenteActionPerformed(evt);
}
b

javax.swing.GroupLayout selectLayout = new
javax.swing.Grouplayout(select.getContentPane());

select.getContentPane().setLayout(selectLayout);
selectLayout.setHorizontalGroup(
selectLayout.createParallelGroup(javax.swing.GrouplLayout.Alignment.LEADING)
.addGap(0, 400, Short.MAX_VALUE)
.addGroup(selectLayout.createParallelGroup(javax.swing.GrouplLayout.Alignment.LEADING)
.addGroup(selectLayout.createSequentialGroup()
.addGap(0, 0, Short.MAX_VALUE)

.addComponent(VentanaEmergente, javax.swing.GrouplLayout.PREFERRED_SIZE,
javax.swing.Grouplayout.DEFAULT_SIZE, javax.swing.GrouplLayout.PREFERRED_SIZE)

.addGap(0, 0, Short.MAX_VALUE)))
);
selectLayout.setVerticalGroup(
selectLayout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING)
.addGap(0, 300, Short. MAX_VALUE)
.addGroup(selectLayout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING)
.addGroup(selectLayout.createSequentialGroup()
.addGap(0, 0, Short.MAX_VALUE)

.addComponent(VentanaEmergente, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE,
javax.swing.Grouplayout.DEFAULT_SIZE, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE)

.addGap(0, 0, Short.MAX_VALUE)))

setDefaultCloseOperation(javax.swing.WindowConstants.EXIT_ON_CLOSE);
setPreferredSize(new java.awt.Dimension(500, 300));

getContentPane().setLayout(new org.netbeans.lib.awtextra.AbsolutelLayout());
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normalizar.setText("NORMALIZAR");
normalizar.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
normalizarActionPerformed(evt);
}
};

getContentPane().add(normalizar, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(170,
190, 140, -1));

seleccionar.setText("SELECCIONAR");
seleccionar.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
seleccionarActionPerformed(evt);
}
N

getContentPane().add(seleccionar, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(20,
190, 140, -1));

vl.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
vlActionPerformed(evt);
}

N;
getContentPane().add(v1, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(90, 90, 70, -1));

v2.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
v2ActionPerformed(evt);
}
N

getContentPane().add(v2, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(170, 90, 60, -
1));

getContentPane().add(v3, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(280, 90, 60, -
1));
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1));

1));

1));

1));

1));

1));

1));

1));

1));

v4.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
va4ActionPerformed(evt);
}

1;
getContentPane().add(v4, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(350, 90, 60, -

getContentPane().add(v5, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(90, 120, 70, -

getContentPane().add(v6, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(170, 120, 60, -

getContentPane().add(v7, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(280, 120, 60, -

getContentPane().add(v8, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(350, 120, 60, -

v9.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
v9ActionPerformed(evt);
}

};
getContentPane().add(v9, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(90, 150, 70, -

getContentPane().add(v10, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(170, 150, 60, -

getContentPane().add(v11, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(280, 150, 60, -

getContentPane().add(v12, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(350, 150, 60, -

jLabel3.setText(">");

getContentPane().add(jLabel3, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(250, 150,

20, 20));

jLabel4.setText("->");
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getContentPane().add(jLabel4, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(250, 120, -
1; -1))1

jLabel5.setText(">");

getContentPane().add(jLabel5, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(250, 90, -
1; -1))1

jLabell.setText("Dependencias Funcionals Para Bases de Datos a Aartir de Una Tabla con
Sitaxis Oracle");

getContentPane().add(jLabell, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(20, 20, -1,
30));

jLabel6.setText("Introducir las dependencias funcionales");

getContentPane().add(jLabel6, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(30, 60, -1,
-1));

jLabel7.setText("Prototipo de Herramienta Normalizadora Mediante el Algoritmo de Bernstein
Basado en");

getContentPane().add(jLabel7, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(20, O, -1,
30));

INFO.setText("INFORMACION");
INFO.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
INFOActionPerformed(evt);
}

1;

getContentPane().add(INFO, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(320, 190,
140, -1));

pack();
Y/ </editor-fold>

private void normalizarActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
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String valorl =(v1.getText());
String valor2 =(v2.getText());
String valor3 =(v3.getText());
String valor4 =(v4.getText());
String valor5 =(v5.getText());
String valor6 =(v6.getText());
String valor7 =(v7.getText());
String valor8 =(v8.getText());
String valor9 =(v9.getText());
String valor10 =(v10.getText());
String valorl1 =(v11.getText());
String valor12 =(v12.getText());

String TipoAtributo;
String NombreTabla;
NombreTabla = "Alumnos";

CoberturaMinima.main(valor1, valor2, valor3, valor4, valor5, valor6, valor7, valor8, valor9,
valor10, valoril1, valor12);

// CoberturaMinima.DFTransitivas(valorl, valor2, valor3, valor4, valor5, valor6, valor7, valor§,
valor9, valori10, valorl1, valorl2);

//NombreTabla = TableName.getText();

private void seleccionarActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
select.setSize(new Dimension(550, 350));
select.setResizable(false);

select.setVisible(true);
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private void VentanaEmergenteActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
JFileChooser SelectedFile = (JFileChooser)evt.getSource();
String flag = evt.getActionCommand();
if (flag.equals(JFileChooser. APPROVE_SELECTION)){
File CurrentPath = SelectedFile.getSelectedFile();
String Ruta = CurrentPath.toString();
Parser 12 = new Parser();
System.out.printIn(l2.LeerSQL(Ruta));

//System.out.printIn("Esta es la ruta del archivo: "+Ruta);

//JOptionPane.showMessageDialog(this, "Ruta: "+ CurrentPath.getAbsolutePath()+"\n Archivo
"+ CurrentPath.getName());

lelse if(flag.equals(JFileChooser.CANCEL_SELECTION)){

JOptionPane.showMessageDialog(this, "Seleccion un Archivo... ");

}

private void vlActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {

private void v2ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {

// TODO add your handling code here:

private void v4ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {

// TODO add your handling code here:
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private void v9ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {

// TODO add your handling code here:

private void INFOActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {

JOptionPane.showMessageDialog(null," Prototipo de Herramienta Normalizadora
desarrollado por Irving Castillo 2017 \n Versiéon 2.0");

J¥*
* @param args the command line arguments
*/
public static void main(String args[]) {
/* Set the Nimbus look and feel */
//<editor-fold defaultstate="collapsed" desc=" Look and feel setting code (optional) ">
/* If Nimbus (introduced in Java SE 6) is not available, stay with the default look and feel.
* For details see http://download.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/lookandfeel/plaf.html
*/
try {

for (javax.swing.UIManager.LookAndFeellnfo info :
javax.swing.UIManager.getinstalledLookAndFeels()) {

if ("Nimbus".equals(info.getName())) {
javax.swing.UIManager.setLookAndFeel(info.getClassName());

break;

}

} catch (ClassNotFoundException ex) {
java.util.logging.Logger.getLogger(FormTool.class.getName()).log(java.util.logging.Level . SEVERE,

null, ex);

} catch (InstantiationException ex) {
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java.util.logging.Logger.getLogger(FormTool.class.getName()).log(java.util.logging.Level.SEVERE,
null, ex);

} catch (lllegal AccessException ex) {

java.util.logging.Logger.getLogger(FormTool.class.getName()).log(java.util.logging.Level . SEVERE,
null, ex);

} catch (javax.swing.UnsupportedLookAndFeelException ex) {

java.util.logging.Logger.getLogger(FormTool.class.getName()).log(java.util.logging.Level.SEVERE,
null, ex);

}
//</editor-fold>
//</editor-fold>

/* Create and display the form */
java.awt.EventQueue.invokelater(new Runnable() {
public void run() {
new FormTool( "A1", "A2", "A3", "A4", "A5").setVisible(true);

1;

// Variables declaration - do not modify
private javax.swing.JButton INFO;
private javax.swing.JFileChooser VentanaEmergente;
private javax.swing.JLabel jLabell;
private javax.swing.JLabel jLabel3;
private javax.swing.JLabel jLabel4;
private javax.swing.JLabel jLabel5;
private javax.swing.JLabel jLabel6;
private javax.swing.JLabel jLabel7;
private javax.swing.JButton normalizar;
private javax.swing.JButton seleccionar;

private javax.swing.JDialog select;
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private javax.swing.JTextField v1;
private javax.swing.JTextField v10;
private javax.swing.JTextField v11;
private javax.swing.JTextField v12;
private javax.swing.JTextField v2;
private javax.swing.JTextField v3;
private javax.swing.JTextField v4;
private javax.swing.JTextField v5;
private javax.swing.JTextField v6;
private javax.swing.JTextField v7;
private javax.swing.JTextField v8;
private javax.swing.JTextField v9;

// End of variables declaration
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Anexo C Paquete parser clase parser
/*

* To change this license header, choose License Headers in Project Properties.
* To change this template file, choose Tools | Templates

* and open the template in the editor.

*/

package Parser;

import com.sun.org.apache.xalan.internal.xsltc.compiler. Template;
import java.io.*;

import java.util.StringTokenizer;

import java.util.regex.Matcher;

import java.util.regex.Pattern;

/**

*

* @author Irving Castillo
*/

public class Parser {
/Ivoid

public String texto="";

public String x="";

public String bfLector;

public int AlertFlagl=1;

public int Counter = 5;

public int LeerSQL(String path){

String Direccion = path;
try{
//BufferedReader maneja cadenas de texto
/IFileReader lee el archivo
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BufferedReader bf = new BufferedReader(new FileReader(Direccion));

//Un ciclo para ver las lineas de texto deteniendose hasta que la ultima no tiene nada
solo NULO

while((bfLector = bf.readLine())!=null){

Il String BToken1=""; //Indica una Bandera Token para la palabra reservada
CREATE

/I String BToken2 =""; //Indica una Bandera Token para la palabra reservada
TABLE

StringTokenizer token = new StringTokenizer(bfLector,” ");//Token usado para
evaluar palabras separadas por espacio

StringTokenizer token2 = new StringTokenizer(bfLector,”,");//Token usado para
evaluar los atributos despues de saber que se inicio un CREATE TABLE

Pattern patron = Pattern.compile(".*CREATE TABLE.*",
Pattern.CASE_INSENSITIVE);

Matcher mat = patron.matcher(bfLector); // Iteracion con "CREATE TABLE
Alumnos™

if(mat.matches()|| AlertFlagl!=1){

//System.out.printin("Contiene un CREATE esta linea Acontinuacién
la linea: "+bfLector);

if(AlertFlagl==3 || Counter == 5){
while(token.hasMoreTokens()){
String PsWord1="TABLE";
String Flagl= token.nextToken();
if(Flagl.equalsignoreCase(PsWord1)){
String flag2= token.nextToken();
if(flag2.endsWith("(")){
flag2 = flag2.substring(0, flag2.length() - 1);
System.out.printin("La tabla se llama: "+flag2);
AlertFlag1=0;
¥

¥
//System.out.printin("“TOKEN de la linea: "+Flagl);

Counter = Counter+5; }

}else{
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System.out.printIn("Entro al else indica que esta listo para sacar los

atributos™);
while (token2.hasMoreTokens()) {
String Tflagl=token2.nextToken();
System.out.printin("TOKEN ATRIBUTO "+Tflagl);
¥
}
}else{
AlertFlag1=0;
//System.out.printIn("No contiene un CREATE esta linea es un else:
"+bfLector);
¥
¥

//System.out.printIn(*'Variable saliendo de whiles: "+bfLector);
texto = x;
System.out.printIn("es texto: "+texto);
}catch(Exception ex){System.err.printIn("No se encontro el Archivo");}
return O;

}
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Anexo D Método para crear nuevo Schema SQL
/*ESTA CLASE DIO INICIO A LA CLASE FINAL PARA CREAR EL SCHEMA

NORMALIZADO SU HUBICACION FINAL SE ENCUENTRA EN LA CLASE
COBERTURAMININA*/
/*
* To change this license header, choose License Headers in Project Properties.
* To change this template file, choose Tools | Templates
* and open the template in the editor.
*/
package SQLPicker;

import java.io.BufferedWriter;
import java.io.*;

import java.io.File;

import java.io.FileWriter;

import java.io.IOException;

import java.text.SimpleDateFormat;

import java.util.Calendar;

[
*

* @author Irving

*/

public class SQLFile {

public static String NombreTabla;;
public static String Atributo;

public static String TipoAtributo;

public static void main(String[] args) {
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NombreTabla = "Alumnos";
Atributo = "Nombre";
TipoAtributo = "VARCHAR";

try {
File file = new File("c:\\users\\irving\\desktop\\Normalizada.sql");

if (file.createNewFile()){

System.out.println("El archivo SQL ha sido creado!!");
telsed

FileWriter w = new FileWriter(file);

BufferedWriter bw = new BufferedWriter(w);
PrintWriter wr = new PrintWriter(bw);

wr.write("-- Creacion de Codigo Automatico \n \n");
wr.append("CREATE TABLE Alumnos ( \n");
wr.append( Atributo +" "+TipoAtributo);
wr.append( "); \n");

wr.close();

bw.close();

System.out.println("El archivo SQL ha sido Normalizado!!");

} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();



Anexo E Cobertura minima y algoritmo de Bernstein

/*

* To change this license header, choose License Headers in Project Properties.
* To change this template file, choose Tools | Templates

* and open the template in the editor.

*/

package Parser;

import java.io.BufferedWriter;
import java.io.File;

import java.io.FileWriter;
import java.io.lOException;
import java.io.PrintWriter;

import javax.swing.JOptionPane;

/**

*

* @author Irving
*/

public class CoberturaMinima {

[*[EREEEREEASA AR AR AR KRRk xk DRIVERA DEPENDENCIA FUNCIONAL

3k 3k >k >k 3k 3k %k %k %k >k 5k %k %k %k %k *k %k k

public static String vn1="";

public static String vn2="A";

public static String v33="B";

public static String v44="C";
*/

public static String v55="";

public static String v66="B";

public static String v77="C";

public static String v88="B";
*/
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/* public static String v99="";
public static String v100="A";
public static String v111="D";
public static String v112="E";

*/

public static void main(String v1, String v2, String v3, String v4, String v5, String v6, String v7,
String v8, String v9, String v10, String v11, String v12)

{

JRFFFEIEAA A A AR XK X X XXX Valores iniciales comparables al final para determinar si se
busca una dependencia funcional transitiva******x**ikxkxxkx* /

System.out.printin(v1);
System.out.printin(v2);
System.out.printin(v3);
System.out.printin(v4);
System.out.printIn(v5);
System.out.printIn(v6);
System.out.printin(v7);
System.out.printin(v8);
System.out.printin(v9);
System.out.printin(v10);
System.out.printin(v11);

System.out.printin(v12);

final String Vnl=v1,
final String Vn2=v2;
final String V33=v3;
final String V44=v4,;
final String V55=v5;
final String V66=v6;
final String V77=v7;
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final String V88=v8;
final String V99=v9;
final String V100=v10;
final String V111=v11,
final String V112=v12;

DFTrivial(v1,v2,v3,v4,v5,v6,v7,v8,v9,v10,v11,v12,Vn1,Vn2,V33,V44,V55,V66,V77,V88,V99,V100,V1
11,V112);

public static void DFTrivial(String v1, String v2, String v3, String v4, String v5, String v6, String v7,
String v8, String v9, String v10, String v11, String v12, String Vn1, String Vn2, String V33, String V44,
String V55, String V66, String V77, String V88, String V99, String V100, String V111, String V112)

{

System.out.print("******** ANTES DE APLICAR DF TRVIALES* \n");

System.out.print("********pRIMERA DEPENDENCIA FUNCIONAL* \n");
System.out.print("caractere 1: "+vi1+"\n");

System.out.print("caractere 2: "+v2+"\n");

System.out.print("caractere 3: "+v3+"\n");

System.out.print("caractere 4: "+v4+"\n");

System.out.print("********SEGUNDA DEPENDENCIA FUNCIONAL* \n");
System.out.print("caractere 5: "+v5+"\n");

System.out.print("caractere 6: "+v6+"\n");
System.out.print("caractere 7: "+v7+"\n");

System.out.print("caractere 8: "+v8+"\n");

System.out.print("********TERCERA DEPENDENCIA FUNCIONAL* \n");
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System.out.print("caractere 9: "+v9+"\n");

System.out.print("caractere 10: "+v10+"\n");

System.out.print("caractere 11: "+v11+"\n");

System.out.print("caractere 12: "+v12+"\n");
/*

for(i=0;i<=11;i++){

System.out.print("caractere 1: "+v1+"\n");

¥/

JRHFxxEER kR x% % PRIMERA DEPENDENCIA FUNCIONAL A APICAR ALGORITMO
TRIVIALIDAD*** ¥ ¥ ¥ %k kkkk |

if(v3.equals(vl)| |v3.equals(v2)){
V3=““;
lelse if(v4.equals(vl)| | v4.equals(v2)){

V4=““;

[*¥***xxk 0454 SEGUNDA DEPENDENCIA FUNCIONAL A APICAR ALGORITMO
TRIVIALIDAD* %% %%k ks xx%% /

if(v7.equals(v5)| |v7.equals(v6)){
v7="";
lelse if(v8.equals(v5) | | v8.equals(v6)){

V8:““;

[**xx*xxxxknxx TERCERA DEPENDENCIA FUNCIONAL A APICAR ALGORITMO
TRIVIALIDAD* ¥ ¥ % ks %% /

if(vil.equals(v9)| |vl1l.equals(v10)){
vi1="";

lelse if(v12.equals(v9)| |v12.equals(v10)){
vi2="";
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System.out.print("********DESPUES DE APLICAR DF TRVIALES* \n");

System.out.print("********pRIMERA DEPENDENCIA FUNCIONAL* \n");
System.out.print("caractere 1: "+v1+"\n");

System.out.print("caractere 2: "+v2+"\n");

System.out.print("caractere 3: "+v3+"\n");

System.out.print("caractere 4: "+v4+"\n");

System.out.print("********SEGUNDA DEPENDENCIA FUNCIONAL* \n");
System.out.print("caractere 5: "+v5+"\n");
System.out.print("caractere 6: "+v6+"\n");
System.out.print("caractere 7: "+v7+"\n");

System.out.print("caractere 8: "+v8+"\n");

System.out.print("********TERCERA DEPENDENCIA FUNCIONAL* \n");
System.out.print("caractere 9: "+v9+"\n");
System.out.print("caractere 10: "+v10+"\n");

(
System.out.print("caractere 11: "+v11+"\n");
(

System.out.print("caractere 12: "+v12+"\n");

DFImplicitas(vi1,v2,v3,v4,v5,v6,v7,v8,v9,v10,v11,v12);
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public static void DFImplicitas(String v1, String v2, String v3, String v4, String v5, String v6, String
v7, String v8, String v9, String v10, String v11, String v12)

{
//Primera Dependencia Con Otras

if(((v1.equals(vs) && I"".equals(v1)) || (v1.equals(vé) && I"" equals(v1)))&&((v2.equals(v7) &&
I"".equals(v2))| | (v2.equals(v8) && !"".equals(v2)))){

V2="“;

lelse if(((v2.equals(v5) && !I"".equals(v2)) | | (v2.equals(v6) &&
I"" . equals(v2)))&&((vl.equals(v7) && !"".equals(v1))| | (vli.equals(v8) && !"".equals(v1))){

V1="“;

lelse if(((v2.equals(v5) && !I"".equals(v2)) | | (v2.equals(v6) &&
I"" equals(v2)))&&((v3.equals(v7) && !"".equals(v3))| | (v3.equals(v8) && !"".equals(v3))){

V3="";

lelse if(((v2.equals(v5) && !"".equals(v2)) || (v2.equals(v6) &&
I"" equals(v2)))&&((v4.equals(v7) && !"".equals(v4))| | (v4.equals(v8) && !"".equals(v4))){

V4="“;

lelse if(((vl.equals(v5) && !"".equals(vl)) | | (v1.equals(v6) &&
I"" equals(v1)))&&((v3.equals(v7) && !"".equals(v3))| | (v3.equals(v8) && !"".equals(v3)))){

V3=““;

lelse if(((vl.equals(v5) && !"".equals(vl)) | | (v1.equals(v6) &&
I"" equals(vl)))&&((v4.equals(v7) && !"".equals(v4))| | (v4.equals(v8) && !"".equals(v4))){

nn
v4="":}
/************************************************************
skkskskskkskkskokskokskskskskokskskskskskskokskokskskskskskskskskskskskskskskskokskskskskskskskskokskskskskskskokskoskskskskskskskskskskskskkskskskskkskkk

***/

else if(((vl.equals(v7) && !I"".equals(v1)) | | (vli.equals(v8) && !"".equals(v1)) || (v2.equals(v7)
&& !"".equals(v2)) | | (v2.equals(v8) && !"".equals(v2)))&&((v7.equals(v3) &&
I"" equals(v7))| | (v7.equals(v4) && !"".equals(v7)))){

V7=““;

telse if(((v1l.equals(v7) && !"".equals(vl)) | | (v1.equals(v8) && !"".equals(v1)) || (v2.equals(v7)
&& !I"".equals(v2)) | | (v2.equals(v8) && !"".equals(v2)))&&((v8.equals(v3) &&
I"" equals(v8))| | (v8.equals(v4) && !"".equals(v8)))){

V8=““;

}

if(((vl.equals(v9) && !"".equals(vl)) | | (v1.equals(v1i0) && !"".equals(v1)))&&((v2.equals(v1il)
&& !I"".equals(v2))| | (v2.equals(v12) && !"".equals(v2)))){
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V2:llll’_

lelse if(((v2.equals(v9) && !"".equals(v2)) | | (v2.equals(v10) &&
I"" equals(v2)))&&((v1.equals(vll) && !"".equals(vl))]| | (vl.equals(v12) && !"".equals(v1)))){

V1="“;

lelse if(((v2.equals(v9) && !"".equals(v2)) | | (v2.equals(v10) &&
I"" . equals(v2)))&&((v3.equals(vll) && !"".equals(v3))| | (v3.equals(v12) && !"".equals(v3)))){

V3="“;

lelse if(((v2.equals(v9) && !"".equals(v2)) | | (v2.equals(v10) &&
I"" . equals(v2)))&&((v4.equals(vll) && !"".equals(v4))]| | (v4.equals(v12) && !"".equals(v4)))){

V4="“;

lelse if(((vl.equals(v9) && !I"".equals(v1)) | | (v1.equals(v10) &&
I"" equals(v1)))&&((v3.equals(vll) && !"".equals(v3))]| | (v3.equals(v12) && !"".equals(v3)))){

V3=““;

lelse if(((vl.equals(v9) && !"".equals(vl)) | | (v1.equals(v10) &&
I"" equals(v1)))&&((v4.equals(vll) && !"".equals(v4))]| | (v4.equals(v12) && !"".equals(v4)))){

nn
v4="";}
/************************************************************
3k 3k sk sk sk 3k sk 3k sk 3k sk sk sk sk ok sk ok sk sk sk sk sk sk ok sk ok sk sk sk sk 3k sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk ok sk 3k sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk ok sk ok sk ok sk sk ok sk ok sk ok skosk sk sk sk sk ok k

***/

else if(((vl.equals(vll) && !"".equals(vl)) || (vl.equals(v12) && !"".equals(v1)) ||
(v2.equals(vil) && I"".equals(v2)) || (v2.equals(vi2) && I"".equals(v2)))&&((v11.equals(v3) &&
I"" equals(v11))| | (vil.equals(v4) && !"".equals(v11)))){

V11:"“;

telse if(((v1l.equals(v1ll) && !I"".equals(vl)) | | (v1.equals(v12) && !"".equals(vl)) ||
(v2.equals(vil) && I"".equals(v2)) || (v2.equals(v12) && I"".equals(v2)))&&((v12.equals(v3) &&
I"" equals(v12))| | (v12.equals(v4) && !"".equals(v12)))){

V12="“;
}

//Segunda Dependencia Con Otras

if(( (v5.equals(vl) && Iv5.equals("")) || (v5.equals(v2) && v5.equals("")))&&((v6.equals(v3)
&& lvb.equals(""))| | (v6.equals(v4) && Ivb.equals("")))){

V6="“;

lelse if(((v6.equals(vl) && lv6.equals("")) | | (v6.equals(v2) &&
Ive.equals("")))&&((v5.equals(v3) && !I"".equals(v5))| | (v5.equals(v4) && !"".equals(v5)))){

V5="“;
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lelse if(((v6.equals(vl) && !"".equals(v6)) | | (v6.equals(v2) &&
I"". equals(v6)))&&((v7.equals(v3) && !"".equals(v7))| | (v7.equals(v4) && !"".equals(v7)))){

V7="“;

lelse if(((v6.equals(vl) && !"".equals(v6)) | | (v6.equals(v2) &&
I"" . equals(v6)))&&((v8.equals(v3) && !"".equals(v8))| | (v8.equals(v4) && !"".equals(v8)))){

V8="“;

lelse if(((v5.equals(vl) && !I"".equals(v5)) | | (v5.equals(v2) &&
I"" equals(v5)))&&((v7.equals(v3) && !"".equals(v7))| | (v7.equals(v4) && !"".equals(v7)))){

v7=llll;

lelse if(((v5.equals(vl) && !"".equals(v5)) | | (v5.equals(v2) &&
I"" equals(v5)))&&((v8.equals(v3) && !"".equals(v8))| | (v8.equals(v4) && !"".equals(v8))){

nn,
v8="";}
/************************************************************

3k 3k 3k sk 3k 3k 3k %k >k >k 3k sk sk %k 5k 5k sk sk 5k 5k 5k sk 5k 5k 5k sk >k 5k 3k %k %k >k 5k 5k %k %k 5k 5k %k %k 5k 5k 5k %k 5k 5k 5k %k %k 5k 5k 5k %k %k 5k 5k 5k %k >k 3k %k %k >k 3k 5k %k >k 5k 5k %k %k %k >k %k %k %k >k %k k k

***/

else iff((v5.equals(v3) && !I"".equals(v5)) || (v5.equals(v4) && !"".equals(v5)) || (v6.equals(v3)
&& !"".equals(v6)) || (v6.equals(v4) && !I"".equals(v6)))&&((v3.equals(v7) &&
I"" equals(v7))| | (v3.equals(v8) && !"".equals(v8)))){

V3=““;

felse if(((v5.equals(v3) && !"".equals(v5)) | | (v5.equals(v4) && I"".equals(v5)) | | (v6.equals(v3)
&& I"".equals(v6)) || (v6.equals(v4) && I"".equals(v6)))&&((v4.equals(v7) &&
I"" equals(v7))| | (v4.equals(v8) && !"".equals(v8)))){

V4:““;}

if(((v5.equals(v9) && !v5.equals("")) | | (v5.equals(v10) && !v5.equals("")))&&( (v6.equals(vll)
&& lv6.equals(""))| | (v6.equals(v12) && !v6.equals("")))){

V6=II||'_

lelse if(((v6.equals(v9) && !"".equals(v6)) | | (v6.equals(v10) &&
I"" equals(v6)))&&((v5.equals(vll) && !"".equals(v5))| | (v5.equals(vl2) && !"".equals(v6)))){

V5:"";

lelse if(((v6.equals(v9) && !"".equals(v6)) | | (v6.equals(v10) &&
I"" . equals(v6)))&&((v7.equals(vll) && !"".equals(v7))| | (v7.equals(v12) && !"".equals(v7)))){

V7:"";

lelse if(((v6.equals(v9) && !"".equals(v6)) | | (v6.equals(v10) &&
I"" . equals(v6)))&&((v8.equals(vll) && !"".equals(v8))| | (v8.equals(v12) && !"".equals(v8)))){

V8="“;
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lelse if(((v5.equals(v9) && !"".equals(v5)) | | (v5.equals(v10) &&
I"" . equals(v5)))&&((v7.equals(vll) && !"".equals(v7))| | (v7.equals(v12) && !"".equals(v7)))){

V7:““;

lelse if(((v5.equals(v9) && !"".equals(v5)) | | (v5.equals(v10) &&
I"" . equals(v5)))&&((v8.equals(vll) && !"".equals(v8))| | (v8.equals(v12) && !"".equals(v8)))){

nn,
v8="";}
/************************************************************
3k 3k sk sk sk 3k sk 3k sk 3k sk sk sk sk 3k sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk 3k sk sk sk sk sk sk 3k sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk 3k sk sk sk sk sk sk ok sk 3k sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk ok sk ok skook sk sk sk sk

Hokok f

else if(((v5.equals(v1l) && !"".equals(v5)) | | (v5.equals(v12) && !I"".equals(v5)) | |
(v6.equals(vil) && !"".equals(v6)) | | (v6.equals(v12) && I"".equals(ve)))&&((v3.equals(vil) &&
I"" equals(v3))| | (v3.equals(v12) && !"".equals(v3)))}{

V3=““;

telse if(((v5.equals(v1l) && I"".equals(v5)) | | (v5.equals(v12) && !"".equals(v5)) ||
(v6.equals(vll) && !"".equals(v6)) | | (v6.equals(v12) && I"".equals(v6)))&&((v4.equals(vll) &&
I'"".equals(v4))| | (v4.equals(v12) && !"".equals(v4)))){

V4=““;}

//Tercera Dependencia Con Otras

if(((v9.equals(vl) && !"".equals(v9)) | | (v9.equals(v2) && !"".equals(v9)))&&((v10.equals(v3)
&& !"".equals(v10))]| | (v10.equals(v4) && !"".equals(v10))))}{

V10=IIII'_

lelse if(((v10.equals(vl) && !"".equals(v10)) | | (vi0.equals(v2) &&
I"". equals(v10)))&&((v9.equals(v3) && !"".equals(v9))| | (v9.equals(v4) && !"".equals(v9)))){

V9=II||'_

lelse if(((v10.equals(vl) && !"".equals(v10)) | | (v10.equals(v2) &&
I"". equals(v10)))&&((vll.equals(v3) && !"".equals(vll))| [(vil.equals(v4) && !I"".equals(v11)))){

V11="“;

lelse if(((v10.equals(vl) && !"".equals(v10)) | | (v10.equals(v2) &&
I"". equals(v10)))&&((v12.equals(v3) && !"".equals(v12))| | (vi2.equals(v4) && !"".equals(v12)))){

V12="“;

lelse if(((v9.equals(vl) && !"".equals(v9)) | | (v9.equals(v2) &&
I"" equals(v9)))&&((vll.equals(v3) && !"".equals(vll))]| | (vlil.equals(v4) && !"".equals(v11))))}{

V11="“;
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lelse if(((v9.equals(vl) && !I"".equals(v9)) | | (v9.equals(v2) &&
I"" . equals(v9)))&&((v12.equals(v3) && !"".equals(v12))| | (v12.equals(v4) && !"".equals(v12)))){

",
v12="":}
/************************************************************
sk 3k ok 3k sk ok sk ok sk sk ok sk % ok sk ok sk ok ok sk ok sk sk ok sk ok sk ok sk sk ok sk ok sk sk ok sk sk sk sk ok sk sk sk sk ok sk sk ok sk sk sk ok sk sk ok ok ok sk ok ok ok ok sk ok ok sk ok sk ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok

***/

else if(((v9.equals(v3) && !"".equals(v9)) | | (v9.equals(v4) && !"".equals(v9)) ||
(v10.equals(v3) && !I"".equals(v10)) || (v10.equals(v4) && !"".equals(v10)))&&((v3.equals(v1l) &&
I'"" equals(v3))| | (v3.equals(v12) && !"".equals(v3)))){

V3:““;

telse if(((v9.equals(v3) && !"".equals(v9)) | | (v9.equals(v4) && !"".equals(v9)) ||
(v10.equals(v3) && I"".equals(v10)) | | (v10.equals(v4) && !"".equals(v10)))&&((v4.equals(vll) &&
I"".equals(v4))| | (v4.equals(v12) && !"".equals(v4)))){

V4=““;}

if(((v9.equals(v5) && !"".equals(v9)) | | (v9.equals(v6) && !"".equals(v9)))&&((v10.equals(v7)
&& !"".equals(v10))]| | (v10.equals(v8) && !"".equals(v10)))){

V10="“;

lelse if(((v10.equals(v5) && !"".equals(v10)) | | (vi0.equals(v6) &&
I"". equals(v10)))&&((v9.equals(v7) && !"".equals(v9))| | (v9.equals(v8) && !"".equals(v9)))){

V9=II||'_

lelse if(((v10.equals(v5) && !1"".equals(v10)) | | (v10.equals(v6) &&
I"". equals(v10)))&&((vll.equals(v7) && !"".equals(vll))| [(vil.equals(v8) && !"".equals(v11)))){

V11="“;

lelse if(((v10.equals(v5) && !1"".equals(v10)) | | (v10.equals(v6) &&
I"" equals(v10)))&&((v12.equals(v7) && !"".equals(v12))]| | (vi2.equals(v8) && !"".equals(v12)))){

V12="“;

lelse if(((v9.equals(v5) && !"".equals(v9)) | | (v9.equals(v6) &&
I"" equals(v9)))&&((vll.equals(v7) && !"".equals(vll))]| |(vlil.equals(v8) && !"".equals(v11)))){

V11=““;

lelse if(((v9.equals(v5) && !"".equals(v9)) | | (v9.equals(v6) &&
I"" equals(v9)))&&((v12.equals(v7) && !"".equals(v12))]| | (v12.equals(v8) && !"".equals(v12)))){

V12:llll'_}
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***/

else if(((v9.equals(v7) && !"".equals(v9)) | | (v9.equals(v8) && !"".equals(v9)) | |
(v10.equals(v7) && !"".equals(v10)) || (v10.equals(v8) && !"".equals(v10)))&&((v7.equals(vll) &&
I"".equals(v7))| | (v7.equals(v12) && !"".equals(v7)))){

V7:““;

Jelse if(((v9.equals(v7) && I"".equals(v)) || (v9.equals(v8) &&. I"".equals(v)) ||
(v10.equals(v7) && I"".equals(v10)) | | (v10.equals(v8) && I"".equals(v10)))&&((v8.equals(vil) &&
I'"".equals(v8))| | (v8.equals(v12) && !"".equals(v8))))

v8=llll;}

System.out.print("\n\n********DESPUES DE APLICAR DF IMPLICITAS* \n\n");

System.out.print("********pRIMERA DEPENDENCIA FUNCIONAL* \n");
System.out.print("caractere 1: "+vi1+"\n");

System.out.print("caractere 2: "+v2+"\n");

System.out.print("caractere 3: "+v3+"\n");

System.out.print("caractere 4: "+v4+"\n");

System.out.print("********SEGUNDA DEPENDENCIA FUNCIONAL* \n");

System.out.print("caractere 5: "+v5+"\n");

System.out.print

(

(
System.out.print("caractere 6: "+v6+"\n");

("caractere 7: "+v7+"\n");

(

System.out.print("caractere 8: "+v8+"\n");
System.out.print("********TERCERA DEPENDENCIA FUNCIONAL* \n");
System.out.print("caractere 9: "+v9+"\n");

System.out.print("caractere 10: "+v10+"\n");
System.out.print("caractere 11: "+v11+"\n");

System.out.print("caractere 12: "+v12+"\n");
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DFTransitivas(v1,v2,v3,v4,v5,v6,v7,v8,v9,v10,v11,v12);
}

public static void DFTransitivas(String v1, String v2, String v3, String v4, String v5, String v6,
String v7, String v8, String v9, String v10, String v11, String v12)

{

System.out.print("\n\n******** ANTES DE APLICAR DF TRANSITIVIDAD* \n\n");
System.out.print("********pRIMERA DEPENDENCIA FUNCIONAL* \n");
System.out.print("caractere 1: "+v1+"\n");

System.out.print("caractere 2: "+v2+"\n");
System.out.print("caractere 3: "+v3+"\n");

System.out.print("caractere 4: "+v4+"\n");

System.out.print("********SEGUNDA DEPENDENCIA FUNCIONAL* \n");
System.out.print("caractere 5: "+v5+"\n");
System.out.print("caractere 6: "+v6+"\n");
System.out.print("caractere 7: "+v7+"\n");

System.out.print("caractere 8: "+v8+"\n");

System.out.print("********TERCERA DEPENDENCIA FUNCIONAL* \n");

System.out.print("caractere 9: "+v9+"\n");

System.out.print("caractere 11: "+v11+"\n");

(

(
System.out.print("caractere 10: "+v10+"\n");

(

(

System.out.print("caractere 12: "+v12+"\n");

// if(vl.equals(Vnl) && v2.equals(CoberturaMinima.Vn2) &&
v3.equals(CoberturaMinima.v33) && v4.equals(CoberturaMinima.v44) &&
v5.equals(CoberturaMinima.v55) && v6.equals(CoberturaMinima.v66) &&
v7.equals(CoberturaMinima.v77) && v8.equals(CoberturaMinima.v88) && v9.equals(
CoberturaMinima.v99)&& v10.equals(CoberturaMinima.v100) &&
vl1l.equals(CoberturaMinima.vl1l) && v12.equals(CoberturaMinima.v112)){
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System.out.print("\n\n********DESPUES DE APLICAR DF TRANSITIVIDAD* \n\n");

System.out.print("********pRIMERA DEPENDENCIA FUNCIONAL* \n");
System.out.print("caractere 1: "+vi1+"\n");

System.out.print("caractere 2: "+v2+"\n");

System.out.print("caractere 3: "+v3+"\n");

System.out.print("caractere 4: "+v4+"\n");

J/if(vEL I="")

//System.out.print("caractere Extra: "+vE1+"\n");}

System.out.print("********SEGUNDA DEPENDENCIA FUNCIONAL* \n");
System.out.print("caractere 5: "+v5+"\n");
System.out.print("caractere 6: "+v6+"\n");
System.out.print("caractere 7: "+v7+"\n");

System.out.print("caractere 8: "+v8+"\n");

//if(VE2 1=""){

//System.out.print("caractere Extra : "+vE2+"\n");}

System.out.print("********TERCERA DEPENDENCIA FUNCIONAL* \n");

System.out.print("caractere 9: "+v9+"\n");

caractere 10: "+v10+"\n");

System.out.print("caractere 11: "+v11+"\n");

(
(
System.out.print(
(
(

System.out.print("caractere 12: "+v12+"\n");

//if(VE3 1=""){

// System.out.print("caractere Extra : "+vE3+"\n");
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Bernstein(v1,v2,v3,v4,v5,v6,v7,v8,v9,v10,v11,v12);

public static void Bernstein(String v1, String v2, String v3, String v4, String v5, String v6, String v7,

String v8, String v9, String v10, String v11, String v12){

String vE1="";
String vE2="";
String vE3="";
String vE4="";
String vE5="";
String vE6="";

if(vl.equals(v5) && v2.equals(v6)){

v5="";
ve="";
VvEl=v7;
VE2=VS;
v7=""
v8="";

}

else if(vl.equals(v9) && v2.equals(v10)){
vo="";
v10="";
vEl=v11;
vE2=v12;
vi1="";
vi2="";
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else if(v5.equals(v9) && v6.equals(v6)){
vo="";

v10="";

vE3=v11;

vE4=v12;

v11i="";

v12="";

System.out.print("\n\n\n\n********NUEVO SCHEMA DE BASE DE DATOS* \n\n\n\n");

/*

if(((vl.equals(v5)| |vl.equals(v6))&&(v2.equals(v5)]| |v2.equals(v6)))| | ((vl.equals(v9)| | vl.equals(v
10))&&(v2.equals(v9)| |v2.equals(v10)))){

if((vl.equals(v5)| |vl.equals(v6))&&(v2.equals(v5)| | v2.equals(v6))){
System.out.print("Nombre_Tabla( "+v1+" "+v2+" "+v3+" "+v4+" "+v7+" "+v8+" ) \n\n");

lelse{

System.out.print("Nombre_Tabla( "+v1+" "+v2+" "+v3+" "+v4+" "+v11+" "+v12+" ) \n\n");}
lelse{
System.out.print("Nombre_Tabla( "+v1+" "+v2+" "+v3+" "+v4+" ) \n\n");

System.out.print("Nombre_Tabla( "+v5+" "+v6+" "+v7+" "+v8+" ) \n\n");

}

if(((v5.equals(v9)| | v5.equals(v10))&&(v6.equals(v9)| | v6.equals(v10)))| | ((v5.equals(vl)| | v5.equal
s(v2))&&(v6.equals(vl)| | ve.equals(v2)))){

if((v5.equals(v9)| |v5.equals(v10))&&(v6.equals(v9) | | v6.equals(v10))){

System.out.print("Nombre_Tabla( "+v5+" "+v6+" "+v7+" "+v8+" "+v11+" "+v12+" ) \n\n");

lelse{
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System.out.print("Nombre_Tabla( "+v5+" "+v6+" "+v7+" "+v8+" "+v3+" "+v4+" ) \n\n");}
lelse{
System.out.print("Nombre_Tabla( "+v1+" "+v2+" "+v3+" "+v4+" ) \n\n");
System.out.print("Nombre_Tabla( "+v5+" "+v6+" "+v7+" "+v8+" ) \n\n");

}

*/
/*
String DF[][]={{v1,v2,v3,v4},{v5,v6,v7,v8},{v9,v10,v11,v12}};

for (int x=0; x < DF.length-2; x++) {
for (int y=0; y < DF[x].length-2; y++) {
if(DF[x]ly] 1="" }{
System.out.print("Atributo "+DF[x][y]+" \n\n");

*/

if(vl.equals("") && v2.equals("") && v3.equals("") && v4.equals(""){
lelse{
System.out.print("********TAB A RECOMENDADA* **¥#k#kxkxk k% \ ).

System.out.print("Nombre_Tabla( "+v1+" "+v2+" "+v3+" "+v4+" "+vEL1+" "+vE2+" ) \n\n");

}

if(v5.equals("") && v6.equals("") && v7.equals("") && v8.equals(""){
lelse{
System.out.print("********TABLA RECOMENDADA****#*xxkkx%%% \n");

System.out.print("Nombre_Tabla( "+v5+" "+v6+" "+v7+" "+v8+" "+VE3+" "+VE4+" ) \n\n");

}

if(v9.equals("") && v10.equals("") && v1l.equals("") && v12.equals("")){
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lelse{
System.out.print("********TABL A RECOMENDADA**** ¥ ¥ ¥k ¥k % x* \n'),

System.out.print("Nombre_Tabla( "+v9+" "+v10+" "+v11+" "+v12+" ) \n\n");

}

String Atributo;

try {

File file = new File("c:\\users\\irving\\desktop\\Normalizada.sql");

if (file.createNewFile()){

FileWriter w = new FileWriter(file);
BufferedWriter bw = new BufferedWriter(w);

PrintWriter wr = new PrintWriter(bw);

wr.write("-- Prototipo de Herramienta Normalizadora Mediante el Algoritmo de
Bernstein Basado en \n");

wr.write("-- Dependencias Funcionals Para Bases de Datos a Aartir de Una Tabla con
Sitaxis Oracle \n");

wr.write("-- Desarrollado por Irving Abad Castillo Fierro 2017 \n \n");
wr.write("-- Creacién de Codigo Automatico \n \n");
wr.write("-- Se han agregado los create table necesarios y sus respectivos atributos \n ");

wr.write("-- NOTA TIPO DE DATO ILUSTRATIVO CAMBIAR POR EL NECESARIO \n \n");

if( 1"".equals(vl) || !"".equals(v2) }{
wr.append("CREATE TABLE Nombre_Tabla_ (\n");
if(1"".equals(v1)){
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wr.append( vl +" VARCHAR(65),\n ");}
if(1"".equals(v2)){

wr.append( v2 +" VARCHAR(65) ,\n ");}
if(1"".equals(v3)){

wr.append( v3 +" VARCHAR(65) ,\n ");}
if(1"".equals(v4)){

wr.append( v4 +" VARCHAR(65) ,\n ");}
if(1"".equals(vEl)){

wr.append( vE1 +" VARCHAR(65) ,\n ");}
if(1"".equals(vE2)){

wr.append( vE2 +" VARCHAR(65) ,\n ");}

wr.append("); \n");

HE(I"".equals(v5) || !"".equals(ve) )}

wr.append("CREATE TABLE Nombre_Tabla ( \n");
if(1"".equals(v5)){

wr.append( v5 +" VARCHAR(65),\n ");}
if(1"".equals(v6)){

wr.append( v6 +" VARCHAR(65) ,\n ");}
if(1"".equals(v7)){

wr.append( v7 +" VARCHAR(65) ,\n ");}
if(1"".equals(v8)){

wr.append( v8 +" VARCHAR(65) ,\n ");}
if(1"".equals(vE3)){

wr.append( VE3 +" VARCHAR(65) ,\n ");}
if(1"".equals(vE4)){

wr.append( vE4 +" VARCHAR(65) ,\n ");}

wr.append("); \n");

Lf(1"".equals(v9) || !"".equals(v10) )

{

wr.append("CREATE TABLE Nombre_Tabla__ (\n");
if(1"".equals(v9)){

wr.append( v9 +" VARCHAR(65),\n ");}
if(1"".equals(v10)){



wr.append( v10 +" VARCHAR(65) ,\n ");}
if(1"".equals(v11)){

wr.append( v11l +" VARCHAR(65) ,\n");}
if(1"".equals(v12)){

wr.append( v12 +" VARCHAR(65) \n");}

wr.append("); \n");

}

wr.close();

bw.close();

JOptionPane.showMessageDialog(null,"El archivo SQL ha sido creado!! ");

lelse{

FileWriter w = new FileWriter(file);
BufferedWriter bw = new BufferedWriter(w);

PrintWriter wr = new PrintWriter(bw);

wr.write("-- Prototipo de Herramienta Normalizadora Mediante el Algoritmo de
Bernstein Basado en \n");

wr.write("-- Dependencias Funcionals Para Bases de Datos a Aartir de Una Tabla con
Sitaxis Oracle \n");

wr.write("-- Desarrollado por Irving Abad Castillo Fierro 2017 \n \n");
wr.write("-- Creacidn de Codigo Automatico \n \n");
wr.write("-- Se han agregado los create table necesarios y sus respectivos atributos \n ");

wr.write("-- NOTA TIPO DE DATO ILUSTRATIVO CAMBIAR POR EL NECESARIO \n \n");

if( 1"".equals(vl) || !"".equals(v2) ){

wr.append("CREATE TABLE Nombre_Tabla_ (\n");
if(1"".equals(vl)){

wr.append( vl +" VARCHAR(65),\n ");}
if(1"".equals(v2)){
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wr.append( v2 +" VARCHAR(65) ,\n ");}
if(1"".equals(v3)){

wr.append( v3 +" VARCHAR(65) ,\n ");}
if(1"".equals(v4)){

wr.append( v4 +" VARCHAR(65) ,\n ");}
if(1"".equals(vEl)){

wr.append( vEl +" VARCHAR(65) ,\n ");}
if(1"".equals(vE2)){

wr.append( vE2 +" VARCHAR(65) ,\n ");}

wr.append("); \n");

HE(I"".equals(v5) || !"".equals(ve) }

wr.append("CREATE TABLE Nombre_Tabla ( \n");
if(1"".equals(v5)){

wr.append( v5 +" VARCHAR(65),\n ");}
if(1"".equals(v6)){

wr.append( v6 +" VARCHAR(65) ,\n ");}
if(1"".equals(v7)){

wr.append( v7 +" VARCHAR(65) ,\n ");}
if(1"".equals(v8)){

wr.append( v8 +" VARCHAR(65) ,\n ");}
if(1"".equals(vE3)){

wr.append( vE3 +" VARCHAR(65) ,\n ");}
if(I"".equals(vE4)){

wr.append( vE4 +" VARCHAR(65) ,\n ");}

wr.append("); \n");

Nf(1"".equals(v9) || !"".equals(v10))

{

wr.append("CREATE TABLE Nombre_Tabla__ (\n");
if(1"".equals(v9)){

wr.append( v9 +" VARCHAR(65),\n ");}
if(1"".equals(v10)){

wr.append( v10 +" VARCHAR(65) ,\n ");}
if(1"".equals(v11)){



wr.append( v11l +" VARCHAR(65) ,\n ");}
if(1"".equals(v12)){

wr.append(v12 +" VARCHAR(65) ,\n ");}

wr.append("); \n");

}

wr.close();

bw.close();

} catch (IOException e) {

e.printStackTrace();

JOptionPane.showMessageDialog(null," El archivo SQL ha sido Normalizado!!");
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Anexo F Schema desnormalizado de prueba

Para la elaboracion del capitulo 1V ,resultados , se crearon dos schemas con los mismos
atributos sin embargo uno normalizado y otro desnormalizado los cuales fueron sometidos a

los mismos queries.

CREATE TABLE ‘ventas (
‘id" int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘id_cliente’ int(11) DEFAULT NULL,
‘nombre cliente’ varchar(35) DEFAULT NULL,
“fecha’ datetime DEFAULT NULL,
“total” int(11) DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY ('id")
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=1007 DEFAULT CHARSET=latinl;

-- Stored procedure utilizado para poblar el schema. tabla ventas

DELIMITER $$

CREATE DEFINER="root' @ localhost” PROCEDURE "Llenado_ventas’()

BEGIN

DECLARE x INT;

DECLARE cliente name varchar(35);

SETx=1;

SET cliente_name = 'Cliente No. '+ 'convert(x,char)';

WHILE x <=500 DO
INSERT INTO ventas(id,id_cliente,nombre_cliente,fecha,total)
values(",x,concat('Nombre Cliente ',x),now(),300+x);

SET x=x+1;

END WHILE;

ENDS$$

DELIMITER ;

--Comando de ejecucion para el Stored procedure.

CALL 'nonormalizada’.’Llenado_ventas’();

78



Anexo G Schema normalizado de prueba

CREATE TABLE ‘clientes” (
‘id" int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘nombre’ varchar(45) DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY ('id")
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=502 DEFAULT CHARSET=latinl;

CREATE TABLE “ventas" (
‘id" int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“cliente_id" int(11) NOT NULL,
‘fecha’ datetime DEFAULT NULL,
‘total” int(11) DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY ('id")
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=506 DEFAULT CHARSET=latinl;

-- Stored procedure utilizado para poblar el schema. tabla clientes
DELIMITER $$
CREATE DEFINER="root' @ localhost' PROCEDURE "llenado_clientes ()
BEGIN
DECLARE x INT;
DECLARE cliente_name varchar(35);
SETx=1;
WHILE x <=501 DO
INSERT INTO clientes(id,nombre) values(",concat('Nombre Cliente ',x));
SET x=x+1;
END WHILE;
ENDS$$
DELIMITER ;

--Comando de ejecucion para el Stored procedure.
CALL "normalizada’. llenado_clientes’();
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-- Stored procedure utilizado para poblar el schema. tabla ventas

DELIMITER $$
CREATE DEFINER="root’ @ localhost: PROCEDURE "llenado_ventas ()
BEGIN
DECLARE x INT;
SET x=1;
WHILE x <=500 DO
INSERT INTO ventas(id,cliente_id,fecha,total) values(*',x,now(),300+x);
SET x=x+1;
END WHILE;
END$$
DELIMITER ;

--Comando de ejecucion para el Stored procedure.
CALL "normalizada’. llenado_ventas ();

Sentencias update aplicados a schemas para pruebas
UPDATE nonormalizada.ventas

SET nombre cliente = 'JUAN'

WHERE id_cliente=1;

UPDATE normalizada.clientes

SET nombre = 'JUAN'

WHERE id=501;

UPDATE nonormalizada.ventas

SET nombre cliente = "'JUAN'
WHERE id_cliente=1;
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Anexo H Manual de usuario

.
|£| Herramienta Normalizadora por Tabla de BD

=E——)

Introducir las dependencias funcionales

Prototipo de Herramienta Normalizadora Mediante el Algoritmo de Bernstein Basado en
Dependencias Funcionals Para Bases de Datos a Aartir de Una Tabla con Sitaxis Oracle

| = |

| = |

| | | | - |

| SELECCIONAR | | NORMALIZAR | |

INFORMACION |

W

Ventana principal, es donde se selecciona el archivo SQL a normalizar, los cuadros de tesxto

son campos para agregar las dependencias funcionales.

El boton seleccionar

Es donde se selecciona un archivo SQL del disco duro o unidad externa de almacenamiento.

M J——

- M1

Buscaren: |ﬁ Documents

o0
MIEIEEIE S

[y mG_20170219

013 [} calificaciones.pdf

015 [} Desnormaiizada.sql |

017 [ elenayyo.xisx

Covers D Expo prod term modificar.xlsx
D IMG_20170202_0001.pdf

UQAM.pdf D IMG_20170219_0001.pdf

[y mG_20170322
[y mG_20170520
D modelol.skp
[} Roles.sql

D TablaRoles.sql

1]

| [

Archivos de tipo:

Nombre de archivo: |Desn0rma|izada.sql

[Todos los Archivos

|v|

Abrir || Cancelar |

e

| Abrir archivo seleccionado

Al seleccionar un archivo aparecerd una ventana indicando los atributos del esquema fisico

encontrado. La palabra null indica que ya no se han localizado mas atributos.
Mensaje B M

'

@ Sus Atributos Son

id
id_cliente
Nombre_Cliente
Fecha
Total
null
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o Y
|2 Herramienta Normalizadora por Tablade BD ﬁ[ﬂlﬂ

Prototipo de Herramienta Normalizadora Mediante el Algoritmo de Bernstein Basado en
Dependencias Funcionals Para Bases de Datos a Aartir de Una Tabla con Sitaxis Oracle

Introducir las dependencias funcionales

| | lia | - [Fecha Total
I | | lia_cliente] -+ [e_cliente| [id_cliente

| | | lia | - lid_cliente| [e_cliente]
| SELECCIONAR | | NORMALIZAR | | INFORMACION |
l |
| I

El siguiente paso es introducir las dependencias funcionales a partir de los atributos
localizados en el paso anterior.

Finalmente se preciona el botdn normalizar el cual mostrara la ventana siguiente.

-
Mensaje — u

@ El archivo SQL ha sido Hormalizado!!

Aceptar

. .

Creando asi un esquema fisico como el mostrado a continuacién

CO =] O N e L pa

5w

® [JCREATE TABLE Nombre_Tabla_ (

11 id VARCHAR({GS) ,

12 Fecha VARCHAR(A5) ,

13 Total VARCHAR(AS) ,

14 id_cliente VARCHAR(SS) ,
15 MNombre_Cliente WARCHAR(GS)
16 = )

17 ® CICREATE TABLE Nombre_Tabla (
18 id_cliente WVARCHAR(GS) ,
19 MNombre_Cliente WARCHAR(GS)
28 - );

21

El botén informacién muestra detalles del desarrollador
Mensaje e — ﬂ

@ Prototipo de Herramienta Normalizadora desarollado por Irving Castillo 2017

Version 2.0
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