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Resumen de la tesis

La presente tesis aborda la caracterizacion del mineral olivino (Mg, Fe)2SiO4
mediante técnicas avanzadas de analisis estructural y composicional, con el
objetivo de identificar fases cristalinas, elementos constituyentes e impurezas en
muestras provenientes de la region fronteriza de Ciudad Juarez, Chihuahua.
Para un mejor control experimental, los cristales se separaron en tres tonalidades
de verde y se pulverizaron para los estudios de DRX, XPS y FRX, mientras que
Raman y EDS se aplicaron directamente sobre fragmentos individuales. El
estudio por difracciéon de rayos X (DRX) revel6 una estructura ortorrémbica
estable, con el tetraedro SiO4 como unidad fundamental. La muestra C mostré
correspondencia con la fase forsterita (Pbnm), con parametros de red definidos
y planos de difraccién caracteristicos como (021), (111), (130), (131), (112) y
(222). Estos hallazgos se correlacionaron con la espectroscopia Raman, que
evidencio vibraciones sensibles a la proporcion Mg/Fe. Los modos vibracionales
registrados fueron 239, 345, 664, 686 y 1,009 cm™ en la muestra A; 236, 345,
667,686y 1,011 cm-' en la muestra B; y 826, 858, 883 y 963 cm™' en la muestra
C. El analisis por XPS confirmé la presencia de los elementos principales, en
particular hierro en cantidades minimas. La FRX proporcioné cuantificacion
elemental precisa, mostrando altos porcentajes de Si y Mg y corroborando bajo
contenido de Fe. Los resultados fueron complementados por EDS, que permitié
visualizar la distribucion espacial de los elementos y detectar heterogeneidades
locales. Este enfoque multidisciplinario refuerza la comprension de la relacion
entre estructura y composicién en minerales de la region y propone una guia
practica para el analisis del olivino. Asimismo, ofrece una referencia para futuros
estudios y contribuye al desarrollo de bases de datos en ciencia de materiales.
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