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Capitulo 1. Introduccion

La digitalizacion de documentos es hoy en dia pndatica computacional cada vez
mas usada y frecuente en el ambiente de tecnotbgital. Un documento digital o un
documento digitalizado es un recurso de muchadadlipara un ambiente donde la
informacion reside en servidores o computadorasyP&ismanejo es administrado por las
mismas computadoras, lo que antes se manejabgehghemra se maneja en documentos

digitales, estos mejor administrados.

Definamos archivo de texto y archivo de tipo inrggén archivo de tipo texto reside
en la computadora, puede ser editado, impreso,dgdaro modificado, sin problema
alguno, debido a que su contenido es informaci@ngb caracteres y simbolos, elementos
de puntuacién usualmente capturados con un teclatfprmateo de este tipo de archivos
depende de cdmo estén presentados y organizadiss s#stbolos. A diferencia de un
archivo de tipo imagen que es en donde este pmyesth enfocado, son millones de

puntos mejor conocidos como pixeles que juntosdarona imagen en una pagina.

En la actualidad el departamento de Ingenieriatiidadcy Computacion administra los
proyectos de titulacion en forma de papel encuadi@s en un estante, estos proyectos
seguirdn demandando mas espacio a ocupar lo cedé pasultar en un problema a futuro.
No hay manera de buscar un proyecto por sus palablevantes, autor, profesor, asesor

y/o nombre del proyecto.

Es por eso que la solucion propuesta para estad@&egportunidad es el crear un
sistema prototipo donde se administre y se almadigi@lmente los proyectos existentes
del departamento, este sistema controlara los demio® digitales y sus contenidos.
Podremos extraer los contenidos de las paginabsst@ma y tener una administracion de

documentos sistematizada en el departamento.
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1.1 Planteamiento del problema

1.1.1 Obijetivo de la investigacion

El objetivo principal de esta investigacion es tiligar los proyectos de titulacion del
departamento de Ingenieria Eléctrica y Computacitraves de un sistema prototipo
digitalizador de documentos y asi mismo que elesiat sea capaz de extraer su

informacién por medio de técnicas de reconocimi€eltoaracteres u “OCR”".

1.2 Preguntas de investigacion

1.2.1 Visual Studio 2005 (C#.NET)
¢, Cudles son las ventajas de la utilizacion Wesual Studio 2005 y C#.NETde

Microsoft para creacion de aplicaciones de esaitoiVindows Forms en el manejo de
informacion digital o imagenes?

¢, Qué beneficio se adquiere al programar bajo efjule C#.NET de Visual
Studio.NET para consumir libreriathird party’ 2?

¢, Qué utilidad se adquiere de utilizar archivos igomdbles XML en aplicaciones

“Windows forms” para la parametrizacion de varigldentro de un sistema?

1.2.2 Microsoft SQL V2005

¢, Qué beneficios se logran al administrar la infaidgrauna aplicacion con “Microsoft
SQL v2005” en las aplicaciones .NET?

¢, Cual es la ventaja de utilizacion de procedimgeatmacenados y/o objetos de base de
datos para la transferencia de informacion des@deapticacion .NET y Microsoft SQL
20057

! (Windows Forms): Modelo de programacién de aplimaes cliente servidor o de escritorio.
2 (Third party): Compafiias de Software que su fume@é fabricar componentes que sirven a los demas

sistemas como librerias de programacion con ciértasonalidades.
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1.2.3 Lead Tools V17.0

¢, COmo se genera una imagen digital y como se agslnainina imagen generada por un
escaner?

¢, Qué meétodos se utilizan en la extraccion de irdordm por medio del procedimiento
de reconocimiento de caracteres u OCR en estecoadas librerias de LEAD TOOLS?

¢,COmo se parametrisa a una libreria “DLL” de “Léembls” para que promueva
diferentes caracteristicas de escaneo y comoeaa litma imagen interpretable por OCR?

¢, Cual es el método de utilizacién de una libretizad Tools” para OCR vy asi sacar el
contenido de una pagina o documento digital?

¢, Cudl es la ventaja de la informacion extraidarddacumento digital cuando se le ha

aplicado la tecnologia OCR?

1.3 Justificacion de la investigacion

El departamento de ingenieria eléctrica y compaa@macena actualmente los
proyectos de titulacion en un anaquel, los cuapaaierto espacio en la sala de cdmputo
avanzado. El espacio fisico se puede evitar conrastnacion de documentos digitalizados,
es por eso que la oportunidad de digitalizar doecuosey administrarlos por medio de un
sistema, es un area de oportunidad en la cuastehsa digitalizador de documentos tiene
razon de ser implementado.

Otra ventaja es el alcance del proyecto donde 8hzatAn herramientas
computacionales compatibles cARWAIN® para la adquisicion de imagenes la cual
extenderemos mas adelante, y por otro lado lzatibn de la técnica computacional de

reconocimiento de caractere©CK.

% (TWAIN) Es un estandar elaborado por las compaiies digitalizacién para estandarizar la
comunicacion entre los dispositivos de adquisidérimagenes y una computadora.
“ (OCR): De sus siglas en ingles (Optical CharaRemrognition), la cual significa Reconocimiento Ogpti

de Caracteres.
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Capitulo 2. Marco Teorico

2.1 OCR

La definicion de OCR viene de sus siglas en ingystical Character Recognition” o
Reconocimiento optico de caracteres. OCR es uwaidtdisefiado para leer informacion
impreso por la maquina o impresora “Machine typs”reconocimiento de caracteres
escrito por una persona o manuscrito se le denoh@fa® de “Intelligent Character
Recognition” esta técnica informética es mas avdmzrzme OCR, pero en este informe solo

hablaremos de OCR, para ni desviar el enfoqua dw/éstigacion.

Definamos dos tipos de archivos para fortaleceddfinicion de OCR, por un lado
tenemos losArchivos de textoeste reside en una computadora y puede ser garda
impreso y modificado y re usado a conveniencia.ti€oa colecciones de caracteres, como
letras del alfabeto, nimeros, caracteres especisig®olos de puntuacion, etc. Estos
usualmente capturados por un teclado. El formateste es la manera en como los
simbolos son presentados y organizados. Como ajsndgl formateo tenemos el caracter

tabulador, indentacion, negritas, itélica tipo eted y tamarfios de letra.

Por otro lado un archivo tipo imagenacchivo imagengcontiene millones de puntos
(pixeles) que juntos forman una figura en la pagiraubicacion y el color de cada punto
son escritos a un archivo de computadora. No amntoaracteres editables o codigos de
formateo. Por ejemplo la letra “O”, puede ser repntada por cientos de puntos negros
formando un circulo grafico en el archivo. Los @&ok de tipo imagen también son
conocidos como mapa de bB§TMAPS®, archivos binarios, o archivos graficos. Como

complemento los archivos capturados por un escéaeraras digitales o recibidas por un

® (ICR): De sus siglas en ingles (Intelligent Chégadrecognition), es una divisién de OCR la cual
identifica caracteres en manuscrito o letra espotaun humano.
® (BITMAPS): Un mapa de bits es un tipo de orgarittade memoria para almacenamiento de imagenes

en archivos. Representa un arreglo de bits. Lagemes tipo raster son consideradas mapas de bits.
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fax-modem de computadora son ejemplos de archivegién. Cuando imprimimos un

archivo imagen generalmente lo veremos cémo foiacop

El software de OCR provee el proceso intermedioaterertir los millones de puntos o

pixeles en caracteres regulares de texto que pussietitables.

La técnica de OCR puede identificar caractereurtke 0 ambas de las siguientes

formas:

A)

B)

El igualamiento es un proceso anterior donde satifad®mban simbolos y se
igualaban o comparaban contra una plantilla. Eséodo es particularmente
efectivo cuando se reconocen caracteres deDipd MATRIX ’ o impresos por
impresoras de punto.

La Extraccion consiste en analizar cada punto dmé&aen individualmente. Los
algoritmos que describen una forma con la letra 8Oun semicirculo con una
apertura la derecha identificable como la letra f@ntiene un estatus de verdadero
para cualquier tipo de letra y para cualquier tamafsta técnica de extraccion

también es conocida como analisis de fragmentos.

Generalmente cada caracter identificado se lenasigm nivel de confidencialidad

dependiendo de qué tan certero concuerda con @iitelg que se esta usando, algoritmo

de igualamiento o extraccion.

Analizando mas conceptos de OCR, tenemos losesitps:

Una serie de caracteres separados por espaciokameo ka la izquierda y a la
derecha son conocidos como palabras. Generalmenfgalabras son comparadas
contra un diccionario.

Los sistemas de OCR pueden también insertar cezaajae no fueron reconocidos
0 ausentes o sustituciones de caracteres marcadwscoestionabled, as palabras

modificadas por OCR son marcadas como cuestionablesficables.

" Las impresoras DOT MATRIX o de martillo imprimea informacién en una hoja dando pequefios

golpeteos por detras de una cinta, para asi fanmaaracter.
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» El ultimo caracter que no puede ser leido generagknse marca con el caracter

tilde “~" y puede o debera ser corregido manualeent

2.2 Limitaciones de OCR

Aun cuando haya un 99.9% de exactitud al interprgtalocumento atraves de OCR, en
un documento que contiene 4 paginas de 2,500 eaeaceén cada una, tendriamos que
corregir 10 errores. Y aunque las paginas estéeslite puntoSALLEN SNOW? o puntos
de suciedad por el escaner en la imagen. Podremeostear facilmente 100 o mas errores.
La buena noticia de esto es que podemos promdallacdirecciones en 15 minutos, la cual
nos ahorra 4 veces el tiempo de captura normahadla noticia es que aunque tengamos el
99.9% de exactitud de lectura, tendremos que ledworimento completo para corregir los
errores encontrados. Una exactitud al 97% terna@na$ corrigiendo el documento a la
misma velocidad que una captura normal. Consideramdcapturista normal o lento, un
95% de exactitud puede ser un buen punto de refarelnos documentos que contienen
muchas numeraciones y formatos de paginas puedgmrie un nivel de mas alto de

confiabilidad o exactitud.

Otras limitaciones a continuacion.

* No importa que tan bueno sea el software de OCRystros no podemos leer un
caracter o palabra, el sistema tampoco podra reedioo

* OCR esta disefiado para leer caracteres impresda p@quina Unicamente, desde
maquina de escribir y/o documentos impresos, eslica que la limitacion de leer
caracteres manuscritos no es alcanzable por OCR.

» Foto copias muy viejas, periodicos, copias de gagpdocumentos que no fueron
capturados en alguna maquina eléctrica de espulenle que no alcancen el criterio

de trabajo de OCR, o0 que no tengan un buen niveta@mocimiento.

8 (FALLEN SNOW) termino en usado en archivos imagema indicar que la imagen tiene cierta
suciedad al ser digitalizada, la imagen es imparepequefios puntos, este defecto se debe a ladaala
imagen digitalizada o a la calidad del escanerajseste defecto puede perjudicar la interpretadeémuna

imagen al ser procesada por OCR.
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* Un ejemplo claro de reconocimiento errébneo de tares es por ejemplo cuando
leemos un numero de teléfono o un ndmero de cueaanteue tengamos un 90%-
95% de exactitud de lectura un simple caracter imtakpretado, el nimero de
teléfono o nimero de cuenta estara mal.

* La sustitucion de caracteres son el talon de Asgupara los motores de
reconocimiento de caracteres, como ejemplo, ul@@ao un nombre es sustituido
por una palabra la mas cercana en el diccionaridaties, aun cuando sea la mas
cercana, los datos alfanumeéricos generalmente @orecidos a numeros, ejemplo

de ello la a por un 6, la A por un 4, etc.

2.3 Entradas para OCR
Los documentos de entrada para un motor de OCRraeremte son archivos tipo
imagen almacenados en algun lugar del disco o arreth Conteniendo desde manuales,
correo, listas, impresiones de computadora, repartetratos, correspondencia, libros, etc.
Comunmente estos archivos tipo imagen fueron digaidos por un escéner y en
dependencia de la calidad del escaner y a el fordeata imagen escaneada sera la calidad

del archivo.

El escaneo de sus documentos de papel requier@nedencia fisica, el proceso de
ordenar las paginas, en casos de produccion masivanbientes de produccién el escaneo
se procesa durante el dia, y generalmente el @ogesto de OCR trabaja como aplicacion
independiente que no requiere presencia humanatdwsa operacion.. Comunmente solo

se lee 0 se revisa los reportes 0 estatus dedamation extraida por estas aplicaciones.

A continuacion se especifica algunas terminolog&sla en las técnicas de OCR.

Elemento de imagen (Pixel)Los Monitores e impresoras usan puntos o pixedea
mostrar o imprimir una imagen. Un arreglo de pum@santos agrupados forman lo que se
denomina Imagen RASTER.

Imagen Raster (Raster Image)Una imagemnasterse refiere a un mapa de bits, grafico
en color,grayscale o escala de grisdsipario, 0 monocromatico, o imagenes en blanco y

negro.
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Archivo Imagen (image file). Un archivo imagen es un archivo de computadoramejo
conocido como grafico, raster, mapa de Hiisniag’ o archivo de imagen.

Resolucion (Resolution)La alta o baja densidad de arreglos de puntos. édida de
de la intensidad de puntos por pulgada cuadradandyoria de impresoras y escaneres
trabajan a 300- dpi, 0 300 puntos por pulgada @zdry un monitor estandar a 72-dpi.

Dithering (temblante). Traducido al espafiol como “temblante”. Esta es técaica
para simular sobras de gris usando varias comloineside pixeles negro y blanco para una
imagen a blanco y negro.

Halftoning (tonos medios).Traducido al espafiol como cambiar el tono a ladniEsta
técnica varia el tamafio y la densidad de los puntwea una ilusion éptica de variaciones
del gris o de color continuo en una imagen.

Grayscale (Escala de grises)Jsa una pila de de cuadriculas (grids) para reptase
cada pixel. Cada capa (Layer) en la pila (staclgoe®cida como bit. Las imagenes de tipo
grayscale genralmente usan de 8-bit a 16-bit del@pth) o profundidad de bits.

Interpolation (interpolacion). La interpolacion es una técnica de hardware que
matematicamente analiza los pixeles escaneadoawzauos espacios agregando pixeles
dentro de ellos.

Re-Sampling (Muestreo).Es un técnica de software para agregar pixelesaamnagen
existente usando una variedad de algoritmos.

Bit Depth (Profundidad de bits). La cantidad de bits disponibles para describio&rc
de un pixel.

Compression (compresion)La compresion es el tipo de formato que se la dalig
imagen para que esta ocupe menor espacio, genatalitas imagenes usan algun tipo de
compresion al ser almacenadas en disco.

2.4 Tipos de formatos de imagenes

Para efectos de la investigacion mostraremos @stige archivos de imagenes
comunmente usados:

» Imagen RasterUna Imagen tipo raster es una cuadricula o ggigigeles o puntos

en la cual cada pixel contiene un color especititsa es una técnica que un escaner
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0 una camara digital, usan para capturar una pagisiacomo una impresora
reproduciria una pagina. OCR solo funciona en imégéipo raster.

* Imagen tipo vectorUna imagen tipo vector es usada en disefios aogditicos y
contiene comandos para los dibujos de curvas,lofclineas y texto. Programas
como Adobe lllustrator, Corel Draw, programas CATdmputer assisted Drawing)

producen imagenes tipo vector, OCR no trabaja m@geénes tipo vector.

Los imagen tipo raster mejor conocidas o refeegfas como bitonalesingle bit,
binarias, monocromaticas, 1-bit, o simplemente enég B/W. Este tipo de imagenes
blanco y negro son las que OCR reconoce con magamtitud y es con las que mas se
trabaja en la interpretacion de caracteres. Lagemgs modificadas basandonos en la tabla
de técnicas anterior como (Dithering, halftonintg) goroducirdn resultados erroneos o

inesperados al procesarla por alguna técnica @@oetniento de caracteres.

Las imagenes (2-D) o de dos dimensiones son lascaas comograyscale o

imagenes a cololEste tipo de imagenes no son aplicables parsoati@ técnicas de OCR.

2.5 Resoluciéon de imagen

En una imagen cual mas densidad de saturacionpixeles (puntos) seran usados para
representar una pagina. La medida de la densidd&Pé® puntos por pixel. Un grid o
cuadrilla de 200 X 100 puntos produce 20,000 puptwspulgada cuadrada, esa es una
resolucion estandar. La exactitud de una técnicaedanocimiento por OCR se alcanza a
300-dpi 0 90,000 puntos por pulgada cuadrada.déin@cimiento de simbolos pequefios o

menor a 6 puntos requieren de mas resolucion pargepr interpretacion.

2.6 Tamarnios de archivos y compresion

Cuando una imagen sin ninguna compresion, al mtoram ser almacenada en disco
digamos 300 DPI de resolucién u 8 millones de pmo tendrd un buen aprovechamiento
de espacio en disco ya que las imagenes de salida de un tamafio considerable. Para
ahorrar espacio en disco es recomendable quedbw@as tipo imagen sean guardados con
cierta compresion o formato de imagen. Tenemopgda tile compresiones usadas en OCR;
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“LOSSLESS”, en esta se retiene cada uno de loopuitaves del proceso de compresion
y descompresion, “LOSSY” involucra el perder algule los puntos al implementar una
compresion pero esta termina en un tamafio de imagenpequefio al final ahorrando
espacio en disco. Habremos de tomar en cuenta Igperder puntos en la imagen al
momento de comprimirla, la precision o0 exactitud deconocimiento variara
substancialmente al ser procesada con técnicas OCR.

En ambientes de produccion alta es recomendabigoatie archivos con formato TIF y
con resolucion de entre los 150 a 300 DPI.

2.7 TWAIN
TWAIN se define como un protocolo o API (Applicati Programming Interfasg que

regula la comunicaciéon entre aplicaciones o softwardispositivos de adquisicion de
imagenes como escaneres Yy camaras digitales. alabra TWAIN es conocida como
“Technology Without An Interesting Name” o Tecnadlagin un nombre interesante. El
grupo de Ingenieria TWAIN que se lanzé 1992 poragade las industrias dedicadas a las
Imagenes, estas con la intencion de estandarigazol@municaciones y el manejo de las
imagenes entre el software y los dispositivos dguisition de imagenes. Entre los mas
destacados objetivos de esta organizacion se ranestrontinuacion.
e Asegurar que el software de manejo de imagenesatenmpatibilidad con el
hardware.
» Mantener una especificacion actual con el estadcetactual software y hardware
y mantener compatibilidad con versiones anteriores.
e Soporte a multiples plataformas.
» Proveer un set de herramientas distribuibles pardésarrolladores de software.

» Asegurar la facilidad de la implementacion

° (API): Interface de programacion con el usuageneralmente las pantallas de entrada de un sistema
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El manejador de TWAIN o DSM como ya mencionamoterormente figura como
una interface y coordinador entre aplicaciones TWfuentes de datos@ata Sources’.

El DSM tiene una interface grafica minima paraselario como seleccionar una fuente.
Toda la interaccion fuera de este se da en laaapdic de usuario o (GUI) del programa

gue se estara desarrollando.

Cada fuente de datos es basicamente un manejadalispesitivo de alto nivel,
generalmente proveido el por el fabricante deladigwo. El grupo TWAIN no condiciona
a ningun fabricante de dispositivos de adquisiei@umplir con los estdndares de TWAIN.
Todos estos estandares y su compatibilidad con T™W#Abn responsabilidad de la

aplicacion y del desarrollador de software.

El manejador de TWAIN y la fuente de datos (DatarSe) son DLLS, que son
subsecuentemente cargados en la memoria de lacgphicy corren como subrutinas de la
misma. El DLL de TWAIN administra la intercomuni@at con los dispositivos en caso de

tener mas de una instancia corriendo en el misnimesme o dispositivo.

Un poco mas simplificado, los pasos que debe semaraplicacion usando TWAIN

son las siguientes:

1. Abrir un dispositivo y tener una conversacion comlispositivo o (Data Source),
con respecto a sus capacidades y configuraciones.
a. Como por ejemplo la mayoria de los dispositivostare con una gran lista
de capacidades que pueden implementarse de forrfeaaerde e
independiente.
b. Pero todos ellos pueden ser listados como resolugié soportan, etc.
2. Habilitar un dispositivo. En este caso TWAIN sigraf acceder con permisos a
dispositivo para adquirir imagenes. La mayoria de escéneres cuando se
encuentran habilitados pueden desplegar una inged@ usuario y dan permiso a al

YDATA SOURCES: Para el ambiente de digitalizacionData Source o fuente de datos representa el

dispositivo en este caso un escaner o cdmaraldigita
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usuario a modificar la configuracion de escaneentalmente diremos que al dar
clic a un botdn “Scan” comenzara la adquisicidmnaiggenes.

3. Una vez que el dispositivo se encuentra habilitadoaplicacion espera ser
notificada por el DS que una imagen esta lista.nki&s sucede esa espera, la
aplicacion debe asegurarse de cualquier mensajadensea atraves de TWAIN. A
menos que la aplicacion no esté programada comect, la aplicacion nunca
recibira esta notificacion de imagen lista. Y poitdnto la interface de usuario no
funcionara correctamente.

4. La aplicacion acepta imagenes del dispositivo dguigttion en este caso un
escaner.

a. Native (nativo) En el ambiente de Windows este seria un DIB igev
Independent Bitmat) en memoria. Notemos que Maftdd/indows acepta
o tiene 2 tipos de Bitmaps o mapas de bits.

b. Memory(memoria)Pedazos o bloques de pixeles almacenados enddée
memoria.

c. File(Archivo). ElI DS escribe directamente a un archivo.

5. Si aplica, la aplicacion transfiere imagenes ml@sip hasta que se le indique al
escaner que pare, o hasta que el DS de la sefipledga no hay mas imagenes
disponibles.

6. Usualmente la aplicacion después de adquirir imégdeshabilita al DS y lo cierra,

generalmente simétricamente al abrir y habilitatigbositivo del punto 1y 2.

La aplicacion puede solicitar que el DS no desm@agna interface de usuario, pero
algunos dispositivos ignorar esta caracteristicenyestran la interface de usuario

independientemente de la configuracion.

2.8 Motor de base de datos o “Database engine”

El motor de base de datos es el nlcleo para almgcprocesar y asegurar datos.
También provee acceso controlado y transacciongsadesamiento rapido. Este motor de

base de datos es el encargado de administraolania€ion almacenada por una aplicacion.
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El motor de base de datos lo podremos usar pasaa bases de datos relacionadas para
procesar informacion en linea. Lo méas basico debasa datos u objeto primordial son las
tablas las cuales almacenan datos, y sus objetbssie de datos como indice, vistas, y
procedimientos almacenados para leer o extraennadrar y asegurar los datos.

2.9 DBMS (Data Base Management System)

Un sistema administrador de base de datos porsiglss en ingles “Data Base
Management System” se define como un software gbr@do para la manipulacion o
administracion de bases de datos, este DBMS deébeed como caracteristicas el poder
soportar vistas logicas(esquemas y sub esquenmasjstas fisicas (métodos de acceso,
data clustering), definicion de lenguaje de datemguaje de manipulacion de datos,
utilerias de importancia como administracion dedazciones y control de concurrencia,
integridad de datos, recuperacién de fallas, tmliebe proveer un grado alto de
independencia en los datos. La independencia @s datla habilidad para aplicar cambios
en las estructuras fisicas o logicas de la baskates si requerir cambios de codigo en las
aplicaciones ya sea de sus propios objetos oalditaacion externa al DBMS.

En algunos textos o autores podremos ver otraidigima DBMS como el “back end”.

2.10 FRONT END y BACK END

En el disefio de aplicaciones o en el disefio devadd se define a “Front End” como
la parte que interactia con los usuarios esta tienfacultad de darle al usuario la
informacion y los mecanismos necesarios paradaagpn de un sistema. Por otro lado el
“back end” de una aplicacion es la parte encargdprocesar la informacién que se le
inyecta a un sistema, el tener los “Front ends”’bgack ends” abstractos, definamos
abstraccion como el tener un elemento o parte dsistama aislado del resto de los
elementos o partes del sistema. Ejemplo; una aphicale facturacion su “Front end” seria
la interaccion con el usuario o donde la aplicadérfacturas deja que se le capturen sus
movimientos o caracteristicas de una factura, ceamlos detalles de las facturas como
descripciones de productos, precios unitarios,lagdd de ayuda como de usuario,
empresas que requeririan facturas, asi como léakgat de usuarios del sistema, por otro
lado, el “back end” como citar un ejemplo; todos tibjetos de base de datos que son
llamados por la aplicacion transparente para eanisypero se encargan de almacenar la
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informacion, extraerla cuando hay que buscar ulmanracion de un cliente, de una factura
ya creada o simplemente un catalogo de productothagk end” estaria formado en el
caso de usar a SQL como “back end”, todas lassatdade se almacenan los catédlogos y
sus respectivas relaciones de tablas en el sistema.

Por el lado de disefio web o desarrollo web, l&agagidén que involucra el explorador
de preferencia y las tecnologias usadas como hawmg§ script, ASP, etc. Son las
encargadas de mostrar e interactuar con el uswaribront end”, por otro lado el
administrador de sitio en algunos ambientes consadmo IS en el caso de ASP, serian
parte del “Back end” de la aplicacion asi comaddas o disefio de base de datos.

Muchas aplicaciones tienen dividido sus modulosgracion en “front-end” y “back-
end” pero como mencionamos anteriormente el “baxk esta oculto o es transparente
para el usuario el usuario no se da cuenta en ruBDS de su existencia. Por otro lado
muchos programas ya estan desarrollados tan scdoseavir como “Front end” y dan
servicio a otros que ya posiblemente existan.

Ampliamos esta definicion para ayudar al lectengender y absorber el concepto para

asi familiarizarse con SQL como “back end” de yplecacion.

2.11 Lo bésico de una base de datos

Una base de datos en SQL server esta conformadaadeoleccion de tablas que
guardan informacién especifica en un grupo o sai@arado de datos. Una tabla contiene
colecciones de renglones, también referidos o nadasr como registros, cada renglon
contiene columnas y atributos de las columnas. Catiamna en una tabla esta disefiada
para guardar informacién de cierto tipo. Como pemglo fechas, nombres, sumas de
dinero y/o numeros.

Una tabla tiene diferentes tipos de controles, corffoonstraints” o restricciones,
“Triggers” o disparadores, valores por definicion “defaults”, y tipos de datos
customizados por el usuario, que estos dan gararéiavalidez de la informacion que se
almacena, Las restricciones de referencia porsgylas en ingles “(DRI) Declarative

Referencial Integrity Constraints” pueden agregarsma tabla para garantizar o asegurar

23



que la informacion en tablas diferentes donde hiafgamacion relacionada permanezca
consistente, es decir, que la informacion no pramu@s inconsistencias. Las tablas
pueden también tener Indexadores “Indexers” sinaillos indices de un libro que en este
caso habilita a encontrar un renglén mas rapidaméima base de datos también puede
contener procedimientos almacenados que usan “TRANSSQL” o codigo de .NET
para ejecutar operaciones con la informacion dédse de datos. Estas operaciones
incluyen la creacién de vistas que proveen infaitrapersonalizada en forma de tabla
gue a su vez también pueden contener funciones ejggeatan algun calculo o regresa
alguna sub seleccion de informacion.

2.12 Ciclo de vida de una Base de Datos

El ciclo de vida de una base de datos se incomgamrdos pasos basicos que involucra el
disefiar un esquema de bases de datos légicasardigimformacion en datos atraves de
una red de computadoras, y definiendo los esqugmason especificos para cada DBMS.
Una vez que el disefio esta completado el cicloidie de base de datos comienza con la
implementacion y el mantenimiento. A continuacidstainos los pasos a seguir al

implementar un disefio de base de datos.

2.12.1 Analisis de los requerimientos
Estos pueden ser determinados al entrevistar aslosrios de datos o a los que puedan
producir informacion, de esta manera se deja tdear@specificaciones de que informacion

sera recabada y almacenada en el DBMS.

Productos Vendedores

Clientes Ordenes

Figura 2-1 Andlisis de requerimientos en la realida

2.12.2 Diseiio logico

Un esquema global, es un modo conceptual de wnatiea modelador de informacion
gue muestra todos sus datos, sus relaciones, ge pleearrollar solo como mencién con
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técnicas como ER o UML. El modelo de datos detimal ser transformado en relaciones
globales ya normalizadas de informacion. Esta noddgda de esquema global puede ser
utilizada en bases de datos distribuidas o certiddis.

2.12.3 Modelacién de datos conceptual

Los requerimientos de datos o informacion son aadtéis y modelados con ER o UML
gue incluye, semantica, ejemplos para relacionesoogles, relaciones ternarias, super
tipos, y sub tipos (categorias). Los requerimierdes procesamiento son tipicamente
especificados usando un lenguaje natural, expresiome comandos de SQL, en
dependencia al orden de ocurrencia.

=
=

Producto

Cliente @
Vendedor »
N

Figura 2-2 Modelacién de datos conceptual

[ay

2.12.4 Verificacion de la integracion

Usualmente cuando el disefio es largo y mas de arsoma esta involucrada en el
analisis de requerimientos, vistas mdltiples y dielees de tablas. Para el eliminar
redundancia e inconsistencia de informacion, deddeodelo, las vistas deben de ser
“racionalizadas” (Resolver inconsistencias debida gariante de taxonomia, contexto, o
percepcion), y para después consolidarlos en usta global Unica o singular. Dos
posibles vistas de las bases de datos de prodtlEot#s son unidos en una vista Unica
basada en informaciébn comdn de los clientes y derdan. La integracion de vistas es

también muy importante para la integracion de yotiaacion.
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Formla de ver Cliente 1 N Orden
del cliente
N
Forma de ver ¢
<>

del cliente y Cliente Orden N

el vendedor
Vendedor ¢

Figura 2-3 Verificacion de integracion.

Producto

2.12.5 Transformacion de los modelos de datos copteales a tablas SQL

Basados en la categorizacion de como se constrogemodelacion de datos con
categorizacion y el set de reglas de mapeo, cddeige y sus entidades asociadas son
transformadas en un set de candidatos de tablasiBsps del DBMS a utilizar. Las tablas

redundantes son eliminadas como parte de estesoroce

Cliente *
Colurmn Name Data Type Allow Mulls
% id_cliente bigint:

nombre varchar(32)
direccion varchar(32)
telefono varchar(16)
contacto warchar(64)
RFC warchar(32)
fecha_alta datetime

activo Eireink

OEEEEEEEO

Figura 2-4 Ejemplo de tabla de clientes desde agrdima de SQL 2005.

Para el ejemplo de la figura anterior tenemos watdattipo catalogo donde se
almacenaria informacion relevante del cliente dstila creceria en registros con

informacién de los clientes de la compaiiia.
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Al generar una tabla o crear una tabla en SQLgmlidor genera la informacién de
cémo se genero la tabDL. En la tabla siguiente se muestra el cédigo de p&h la

creacion de la tabla de clientes.

CREATETABLE [dbo].[Cliente]
[id_cliente] [bigint]IDENTITY (1,1) NOT NULL,
[codigo] [varchar]12) COLLATE SQL_Latinl_General_CP1_CI_ASJLL,
[nombre] [varchafB2) COLLATE SQL_Latinl_General_CP1_CI_ASOT NULL,
[direccion] [varchar(32) COLLATE SQL_Latinl_General CP1_Cl_ASJLL,
[telefono] [varchar]l6) COLLATE SQL_Latinl_General CP1_CI_ASJLL,
[contacto] [varchalp4) COLLATE SQL_Latinl_General CP1_CI_ASJLL,
[RFC] [varchar]32) COLLATE SQL_Latinl_General CP1_CIl_ASJLL,
[fecha_alta] [datetime]lULL CONSTRAINT[DF_Cliente_fecha_altaPEFAULT (getdat€)),
[activo] [tinyint] NULL CONSTRAINT [DF_Cliente_activo]DEFAULT ((1)),
CONSTRAINT[PK_Cliente]PRIMARY KEY CLUSTERED

(
[id_cliente]ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE- OFF, IGNORE_DUP_KEY= OFF,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]

Tabla 2-1 Ejemplo de cédigo SQL para la creacionrgetabla de clientes

La siguiente figura no muestra un bosquejo de céenee un disefio visual de una tabla
dentro de SQL.

producto *
Column Mame Data Type Allow Mulls
% id_producto bigint

praducto_cadigo varchar{16)

producto_nombre varchar{g4)
cantidad int

activa ink

OEEEEO

Figura 2-5 Ejemplo de tabla de productos desdgagraima de SQL 2005.

1 (DDL): De sus siglas en ingles Data Definition ganje o Lenguaje de Definicién de Datos, lenguaje
proporcionado por el DBMS que permite a los usgade alguna manera programar dentro del DBMS, en

este caso procedimientos almacenados, Funciowres, et
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En la tabla siguiente se muestra el codigo de S@t pa creacién de una tabla de

productos.

CREATETABLE [dbo][producto]
[id_producto] [bigint]IDENTITY (1,1) NOT NULL,
[producto_codigo] [varchaid6) COLLATE SQL_Latinl_General_CP1_CI_ASJLL,
[producto_nombre] [varch&f4) COLLATE SQL_Latinl_General_CP1_CI_ASJLL,
[cantidad] [int]NULL,
[activo] [tinyint] NULL CONSTRAINT [DF_producto_activo]DEFAULT ((1)),
CONSTRAINT[PK_producto]PRIMARY KEY CLUSTERED

(
[id_producto]ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE= OFF, IGNORE_DUP_KEY= OFF,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]

Tabla 2-2 Ejemplo de cédigo SQL para la creacionrdetabla de productos

vendedor

Column Mame  Data Type  Default Yalue  Identity
% id_vendedor int

codigo warchar...

nombre warchar...

fecha_ingreso  datetime  {getdate))

activa Lirvyink [(§8)]

oooooE

Figura 2-6 Ejemplo de tabla de vendedores desdiagnama de SQL 2005

CREATETABLE [dbo][vendedor]
[id_vendedor] [intIDENTITY (1,1) NOT NULL,
[codigo] [varchar]16) COLLATE SQL_Latinl_General_CP1_CI_ASDOT NULL,
[nombre] [varcharp4) COLLATE SQL_Latinl_General_CP1_Cl_ASOT NULL,
[fecha_ingreso] [datetimé]ULL CONSTRAINT[DF_vendedor_fecha_ingres@]EFAULT
(getdatg)),
[activo] [tinyint] NULL CONSTRAINT [DF_vendedor_activoDEFAULT ((1)),
CONSTRAINT[PK_vendedorPRIMARY KEY CLUSTERED
( [id_vendedorASC)WITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE= OFF,
IGNORE_DUP_KEY= OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON
[PRIMARY]
) ON [PRIMARY]

Tabla 2-3 Ejemplo de cddigo SQL para la creaci®uih tabla de vendedores
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ordenes
Column Mame  Data Type  Defaulk walue  Identity

% id_orden bigint
id_cliente bigink
id_wendedor bigink
numero_or,.,  bigink
fecha_crea,,,  datetime  {getdate())
activo tireink [{8 )]

Figura 2-7 Ejemplo de tabla de 6rdenes desde gmatiea de SQL 2005

CREATETABLE [dbo].[ordenes]

[id_orden] [bigint]IDENTITY (1,1) NOT NULL,

[id_cliente] [bigint] NULL,

[id_vendedor] [bigint]NULL,

[numero_orden] [bigintNULL,

[fecha_creacion] [datetimé]ULL CONSTRAINT [DF_ordenes_fecha_creacioDEFAULT
(getdatg)),

[activo] [tinyint] NULL CONSTRAINT [DF_ordenes_activoPEFAULT ((1)),
CONSTRAINT[PK_ordenesPRIMARY KEY CLUSTERED

(
[id_orden]ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE- OFF, IGNORE_DUP_KEY= OFF,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]

Tabla 2-4 Ejemplo de cédigo SQL para la creaciénrdetabla de érdenes

Una estructura de las tablas ya relacionadas gaedamo se muestra en la siguiente

figura.
Cliente
T Coumteme Data Tyne Alowhls |
e | i ciente bigint ] B
codign warchar(12) =
b varchar(32) =]
dieccon  vard har(32) = 3
telef varchar(16) = 7
acte varchar(6e) =
RFC varthar(32) =
fechs_alta datetime ®
activo tinyink = 7] producto *
] - | Calumn Name Data Type allow s |
bigint i}
varchar(1s) @
varchar(f) @
int €7}
tinyint @
Column Name  Data Type  Default valus  Identity ~ =
bigint = [
i bigint B |
id s int B |3
id_p bigint = vendedor *
ur bigint B Column Name  Data Type  Defadlt Value Identity |
Fect datetime  (getdate()) ] =€ 9 id_vendedor  int @
s wint fam j‘ " codign warchar, L]
nambre: warchar... B
fecha_ingreso  datetime  (getdatell} [
activo Hrwint ) a
i

Figura 2-8 Diagrama completo de tablas relacionddade un diagrama SQL
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2.12.6 Disenio Fisico.

El disefio fisico involucra la seleccién de indi¢e®todos de acceso), particiones y
disefio de “clusters” de datos, La metodologia grasb anterior simplifica el enfoque para
diseflar bases de datos relacionadas cuando estdespser muy grandes al reducir las
dependencias de datos que necesiten ser analizBd#s. se completa al insertar
modelaciones de datos conceptual y la integra@diogipasos anteriormente mencionados.
El objetivo de estos pasos es promover una regeesén mas certera de la realidad. La
integridad de datos se preserva atraves de la fipatian de las tablas candidato cuando
los modelos conceptuales se transforman a modelasionales. El propdsito del disefio

fisico es optimizar el rendimiento tan mejorado omea posible.

2.12.7 Implementacion de monitores de base de datpsnodificaciones.

Una vez nuestro disefio esta terminado, la basiatds puede ser creada utilizando el
DDL del DBMS utilizado. Después de esto el podremgsizar el lenguaje de
modificacion de datos o “DML” (Data Modification hguaje) para actualizar la base de
datos, crear indices y “contraints” o restricciowesno las referencias de integridad. El
lenguaje SQL contiene ambos un DDL y un DML, congmplo citamos que el crear una
tabla “Create table” es el DDL y al hacer selecadérregistros con el comando “Select” es
el DML.

2.12.8 Normalizacion de tablas.

Las dependencias funcionales son derivadas deradieeg de modelacion de datos
conceptual y la semantica de la relacion de datosl enalisis de requerimientos. Estos
representan las dependencias que existirAn engreellementos de datos que son
identificadores unicos (llaves) o entidades. Lageddencias funcionales adicionales que
representan las dependencias entre atributos Illavesllaves entre entidades se pueden

definir desde los requerimientos.
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2.13 Tipos de datos en SQL.

En la arquitectura de base de datos la unidadlmacanamiento en SQL es la
paginacion. El espacio de disco asignado a unvarate datos (.mdf, .ndf ). En una base de
datos es logicamente dividida en péaginas numeradasiguamente de 0 a n. Las
operaciones de entrada y salida de disco o “l/@"ejecutadas al nivel de pagina. Es decir,

el servidor SQL escribe paginas completas de datos.

2.14 Paginas o paginacion.

En SQL, el tamafio de una pagina asignada es de.8 &Bual quiere decir que las
bases de datos de SQL tienen 128 paginas por nyggadada pagina comienza con una
cabecera o “header” de 96-bytes que es usada paexemar informacion del sistema

relacionado con la pagina.

Tipo de pagina Contenidos en:

Data Renglones de datos con excepcion del tipo “textihtext’, “image,
“nvarchar(max)”, “varbinary(max)” y datos tipo XMtuando la opcién de
“text in row” esta en encendido o en “ON".

Index Entradas de los indices
Text/Image Tipos de Objetos de datos con longitud grande

e text, ntext, image, nvarchar(max), varchar(max)bieary(max), y
datos xml.

Columnas de longitud variable cuando el dato exclede 8Kb. varchar,
nvarchar, varbinary, y sql_variant

Global Allocation Map, Informacién de cuando existe asignacion de extapsio
Shared Global Allocatiol

Map

Page Free Space Informacién de la asignacién de la pagina y espéibie disponible en las
paginas

Index Allocation Map Informacion de las extensiones usadas por una tablalice por unidad de
asignacion.

Bulk Changed Map Informacién acerca de las extensiones modificaadeisupa operacion “Bulk’
desde la dltima operacion de backup o LOG de rdepalor unidad de
asignacion.

Differential Changed Map Informaciéon acerca de las extensiones que han ealmbdesde el dltimo
respaldo o “Backup” de la base de datos por unigeasignacion de espacio.

Tabla 2-5 Tipos de paginas de datos en SQL
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2.15 Tipos de datos.

En SQL server cada columna, variable local, expregi parametro tiene un tipo de
datos relacionado, un tipo de dato es un atributeasgpecifica el tipo de dato que el objeto
puede contener, a continuacién listamos una taildalespecificamos los tipos de datos y

su clasificacion.

bigint numeric

bit smallint
decimal smallmoney
Int tinyint
money

Tabla 2-6 Datos numéricos exactos

Float | Real

Tabla 2-7 Datos numéricos aproximados

Date datetimeoffset
datetime2 smalldatetime
Datetime time

Tabla 2-8 Fecha y Hora

Char varchar

Text

Tabla 2-9 Cadenas de caracteres

cursor timestamp
hierarchyid uniqueidentifier
sql_variant xml

table

Tabla 2-10 Otros tipos de datos

Para no perder el enfoque convenido de digitalimagiOCR, los tipos de datos solo son

mencionados como referencia a la utilizacion endbks y objetos de SQL.
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2.16 Bases de datos en SQL

Como mencionamos anteriormente una Base de Datd3Qénse compone de una
coleccion de tablas. Estas tablas contienen datutsog objetos como “Views” o vistas,
indices, procedimientos almacenados, funcioneggdrs los cuales son definidos para dar
soporte a las actividades o transacciones ejecitads datos. Los datos almacenados en
una base de datos son tipicamente relacionados @bjeto o tipo, como ejemplo la

informacién de inventarios para la manufacturarenhodega.

Todo lo anterior sobre Bases de Datos nos involecral disefio que implementaremos
mas adelante para la administracion de la infordmagenerada por el prototipo de sistema

de digitalizacion en donde aplicaremos algunosstiessenétodos y tipos de datos.

2.17 Definicion de XML

Antes que nada definiremos como se estructuracamvar XML, un archivo XML por
sus siglas en ingles “Extensible Markup Languajgpresenta un set de reglas para
codificar documentos definidos en las especificaesode XML 1.0. Creado por W3C y
algunas otras especificaciones. El fin de estdéidiss enfatizar la simplicidad, y su utilidad
en el internet. Aunque el disefio de XML se enfacalocumentos, es ampliamente usado
en representacion de estructura de datos como lgjeRdgminas Web y archivos de

configuracion de aplicaciones.

2.18 Implementacion de XML en Visual Studio 2005

El soporte a archivos XML dentro de “Microsoft. NE&Sta implementado en el NAME
SPACE*System.Xml” el cual se encuentra en el “System.XMI' y sus namespaces
secundarios. Este contiene las clases nucleo maxepara leer y escribir en un archivo o
documento XML, y el mapa de documentos (DOM) o “Dment Object Model”. Las

clases mas importantes encontradas en el namée§yamtem.Xml” son las siguientes:

12 (NAME SPACE): Se le denomina asi al contenedoirat® de un ambiente de desarrollo para agrupar

identificadores y simbolos; una clase, funcion ¢ouié pueden estar contenidos en el mismo namespace.
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+  XmlTextReaderEsta clase representa un lector o “reader” Id caatiene una
forma rapida de lectura secuencial a datos XML.

- XmlTextWriter Esta clase representa un escritor o “writer” demf rapida de
escritura secuencial de datos XML. La cual obe@eles especificaciones de W3C
XML 1.0 3,

« XmlDocumentEsta clase al implementarse representa un do¢arderXML.

- XmlINodelListEsta clase representa una coleccion de ordermaNadbs XML

- XmINamedNodeMajEsta clase representa una coleccion de nodopugden ser
accesados por nombre o indice del mismo.

-  XmINodeReaderEsta clase representa un lector o “reader” qogeer lectura de
acceso rapido secuencial a datos de XML en un coerge XmINode.

- XmiINode Esta clase representa un nodo Unico en un dodarxéfi.

En lo que respecta a .NET la popularidad de lokiase XML estd muy ligado a este
ambiente de programacion. En esta seccion solarwerdo béasico del “namespace” de
NET “System.Xrlel cual contiene también mas funcionalidades e@banipulacion de
archivos XML como “System.Xml.Xsl”, “System.Xml|.XBd, System.Xml.Schema”,
System.Xml.Serialization”.

2.18.1 Ejemplificando archivos XML

Los archivos XML son generalmente usados para g@orgciones y almacenamiento de
informacién, constan de varios conceptos comoitpsentes:

Nodo Raiz “Root Node”El nodo raiz es el primer elemento que apareagearchivo
XML. Ejemplo: “<Configurations></Configurations>T,odo nodo raiz asi como cualquier
nodo debe contener su nodo de apertura “<Configmst” y su nodo que cierra el
contenido del mismo “</Configurations>", hay dosiaates para agregar un nodo en este

caso el nodo raiz.

13 por sus siglas en ingles (World Wide Web Consmrtias una organizacién de estandares internacional
para la manutencion de y desarrollo de estandarema pinformacion en la Web
http://en.wikipedia.org/wiki/W3C
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“<Configurations />". Este segundo ejemplo de nedda declaracion mas sencilla
de un nodo, al nosotros poner una terminaciéf) &stamos indicando al archivo
gue el nodo no tendria nodos hijos o sub nodosaldeteste.

2. “<Configurations>contenido del nodo</Configuratish€n este caso dentro de las
llaves se agregaria el contenido del nodo que Enoaso puede ser texto, o sub
nodos del nodo o atributos de nodo

3. Los atributos de un nodo son valores dentro delonoomo parte del mismo,
ejemplo <TwainTranferMode value="File" /Este ejemplo de nodo contiene un
atributo llamado Valu€ con valor de file”. El valor de un atributo puede ser de
cualquier tipo incluso puede ser un nodo o todoastaictura de XML Un nodo de
XML puede tener d@ an atributos.

4. Teniendo en cuenta la definiciones de los punt@31- Ejemplificaremos un

archivo XML a continuacion para hacer mas clamefnicion de un archivo XML.

— @ - <Configuration name="BW_CONFIGURATION" type="bw"> Noda configuration
. - «TwainTransfers . con dos atributos
g <TwainTranferMode value="File" /= namey type
° é «TransferFilePath value="D:\dev\vs\PT\WebDigita 2.3\imagenes\" />
g e <TwainFileExtension value="tif" />
g c .; =RasterlmageFormat value="TifLzw" />
'g '§ E =ImageBitsPerPixel value="1" />
— </TwainTransfer= Atributo Value con
= - -
=] — «ScannerGuiz valor = “N
= «<ShowScannerGui value="N" /=
8 «/SCannercuiz
~ - «CheckForBlankimages value="N"=
E «<RedPercent walue="0" />
o «GreenPercent walug="0" /=
= <BluePercent value="0" /=
(=]
= </CheckForBlankImagess
- «ImageMumberings
<ImageMumberPadLength value="4" />
</ImageMurmberingz
L@ </Configurationz

Figura 2-9 Ejemplo real de un archivo XML

Concluyendo sobre archivos XML, todo archivo XMLbdetener un nodo raiz ejemplo
el nodo “<Configuration name="BW_CONFIGURATION" tgp"bw">" el cual lleva 2
atributos, cualquier nodo incluyendo el raiz putesher cualquier cantidad de atributos. Un
nodo puede tener también cualquier cantidad desepgamplo el nodo “<Configuration
name="BW_CONFIGURATION" type="bw">" contiene treatsnodos “TwainTransfer”,
“ScannerGui”, “CheckForBlankimages”, “ImageNumbefirde los cuales contienen sus

respectivos atributos y sub nodos.
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2.19 Como leer secuencialmente nodos XML con C#.NET

A continuacién especificaremos la manera en coentes un archivo XML desde la
codificacion de C#.NET. Estamos asumiendo que abietiene ya una nocion amplia
sobre el manejo del ambiente de Visual Studio pogue solo nos centraremos en la
codificacion de este procedimiento.

A. Declaramos un objeto de tipo XmIDocument como sestma en el siguiente
ejemplo de cadigo.
XmIDocument xmIDoc = new XmIDocument();

B. Cargamos el archivo existente dentro de la instacre@ada “xmlIDoc”
xmiDoc.Load(filePath);
i. Donde filePath representa el archivo de SQL a caegtb puede ser

verificado con la instruccion “System.lO.File.Esi@tlePath)” donde
verificamos si el archivo existe o no en el sistelmarchivos.

li. Si el archivo o documento XML no tiene una consisi@ o formato
valido de XML, el método “.Load()” fallara dando airexcepcion de
sistema.

C. En caso de que queramos buscar una lista de nedlaocumento o archivo
XML ya cargado podemos usar la instruccion “XmiINade xmlConfigs =
xmiDoc.SelectNodes("Configurations/Configuratioh'dlonde el parametro de
la funcion XPath (XML Path Languagees un lenguaje que permite construir
expresiones que recorren y procesan un documentbeXMste caso es el
XPATH * o el trayecto que deseamos leer del documenta. éactos de este
ejemplo, aqui se estan buscando los nodos tipofifioation” dentro de la raiz
“Configuration”.

D. Posteriormente podremos “barrer” o leer secueneialenlos nodos encontrados
para sacar sus valores, esto se puede llevar acoasbla instruccion de .NET
“foreach (XmINode xmINod in xmlConfigs)” donde x@bnfigs es una lista de
nodos encontrados dentro de raiz. A continuaciostr@mos una seccion de

codigo donde se barre o lee secuencialmente astaalé nodos encontrados.

14 XPath (XML Path Languagees un lenguaje que permite construir expresignesrecorren y procesan

un documento XML
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foreach(XmINode xmINodin xmIConfigs)

{

/I Aqui podremos hacer con cada nodo lo que corvenda // aplicacion en cuestion

}

Nos es de gran utilidad de leer secuencialmentraalista de nodos para

poder intereprtar su contenido en nodos y atributos

E. De aqui partimos a utilizar o leer los atributoscdela nodo como ejemplo
“xmINod.Attributes[name].Value;” partiendo de esta instruccion aqui podemos leer
la informacién como Valor del nodo. Y el parametie “Attributes” el cual
representa una coleccion o arreglo de atributes pugeden buscar ya sea por
nombre o por indice de aparicion, para efectoegehplo estamos recurriendo
a la busqueda por nombre es decir “Attriblteshbre del atributp.

De igual manera para enfocar la investigacion ehaigitalizacion y OCR, solo se
muestra esta pequefia introduccion en como marejaratera basica un archivo XML en
el ambiente .NET o Visual Studio 2005.

2.20 La herramienta Lead Tools como componente deNET para
digitalizacion

Desde 1990 la empresa de Software “third partytiésarrollado herramientas para la
digitalizacion y manejo de imagenes, esta herramiee puede manejar dentro de los
ambientes de programacion de software como Visuali®&@NET la cual incluye librerias
Win32 y x64 para .NET. Donde estas librerias puesienconsumidas dentro de una
aplicacion.

Con esta herramienta aprenderemos algunas téagcadquisicion de imagenes desde
un dispositivo TWAIN, utilizando diferentes formatae archivos. Como JPEG, TIFF
incluyendo G3/G4, LZW, y algunos formatos conocidos

Utilizaremos la compresion de imagen antes meadancomo JPEG, TIFF, LZW
G3/G4. También ofrece componentes para desplegaageines como el
“RasterlmageViewer” .
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Este componente también nos ofrece las liboredaBVIAIN para escaneo de imagenes
de dispositivos.

2.21 Que es y como funcionan las librerias Lead Tisopara adquisicion
de imagenes (TWAIN)

Como antes mencionamos TWAIN se define por umdatdnundial para interactuar o
interconectar un dispositivo de adquisicion de iemg$ como camaras digitales y/o

escaneres.

La las librerias de escaneo dentro de un ambiblE@® de Lead Tools son conocidas
también comassemblies o Dlldonde ya se incluye toda la funcionalidad paraseheeo

y cumpliendo con el estandar de TWAIN.

En la siguiente figura mostramos como se llevalmda interaccion entre .NET con las
librerias de Lead Tools para .NET.

o _Ambiente Visual studio(B) ()

S @

Se referencian las librerias
dentro del ambiente .NET

(D)

Se utilizan las funcionalidades
dentro de las aplicaciones
Windows forms (TWAIN)

TT ), (F) (6]

. . Asi |
Librerias Lead Tools(A) I . ! SiEnare o
i Instanciaruna | funcion Aquisicion de
B | eadtools I session TWAIN | controladoradel imagenes
2 Leadtools.Codecs | 1 evento ACQUIRE

<2 LeadtoolsImageProcessing.Color !
+2 Leadtools. Twain | ( H )
-3 Leadtools.WinForms N ..

| Shut Down de la -;
sesiony I

| destruccionde |
| objetos |

Figura 2-10 Pasos a seguir para adquirir o escameaimagen en .NET.
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Con referencia a la figura anterior a continua@gplicaremos como se hace cada uno

de los pasos.

A. Las librerias de Lead Tools s@ils 0 assembliesjue dentro del ambiente .NET
debemos referenciar, no explicaremos a detalle daoer una referencia a un DLL,
pero si hacemos mencion que al instalar el KIT egadollo de Software por sus
siglas en ingles (SDK), los dlls necesarios losr@aabs encontrar en el folder de
instalacion en este caso para Windows 7 la instedatte los Dlls se encuentran en
el folder(C:\Program Files\LEAD Technologies\LEADDRS
17\Bin\Dotnet\Win32\)

a. Leadtools.dll. Esta libreria representa la classebgara el desarrollo de
aplicaciones de escaneo o de manipulacion de ire&gen general en esta
contiene clases para el soporte de excepcionpsrteupara conversion de
imagenes, cambios de tamafio, manipulacion de shjetdipo Raster image,
entre otros.

b. Leadtools.Codecs.dll. Esta libreria contiene clasga cargar y salvar datos
de imagenes en multiples formatos de imagen sajmstpor LEADTOOLS,
también se encarga de manipular lo referente aettig (tags), maarcadores
(markers), comentarios y extensiones. Para el odsoescaneo o
digitalizacion de documentos, esta libreria es importante.

c. LeadTools.Twain. Esta libreria nos ayuda con loftogos vy
funcionalidades antes mencionadas de conectivigadidquisicion de
imagenes de dispositivos como escaneres y camigrtaseas.

B. Ambiente Visual Studio. Como antes mencionamos ete embiente de
programacion haremos la referencia a las librad&spunto (A) en aplicaciones
Windows Forms ya que las librerias de escaneo fsolcionan para este tipo de
programacion. Esta descripcion aplica para (C))y (D

E. Se hace una instancia programaticamente de unanse¥VAIN para ejecutar las
operaciones de escaneo. Ejemplo (mainTwainSessiew TwainSession(); ).

F. El objeto de TWAIN para que pueda adquirir una iemagle algin dispositivo,
requiere de un manejador de eventos para el momreentaanto el escaner da sefial

al software de que ya hay una péagina lista en mansoescaneada, en el caso del
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Lead Tools el evento es nombrado (AcquirePage) cepmplo tenemos la
siguiente linea de cddigo de asignacion del evegntonTwainSession.AcquirePage
+= new EventHandler<TwainAcquirePageEventArgswain_AcquirePage)
Donde _twain_acquirees evento asignado para controlar la informaciénlad
imagen o imagenes que entran a la aplicacion.

G. Se procesan las imagenes mediante el evento asignagl punto anterior.

H. Paralelamente se apaga la sesion de TWAIN al mandensalir de la aplicacion o

pantalla donde se esté corriendo la sesion de TWAIN

2.22 Adquisicion de imagenes desde un escaner

Con lo anteriormente dicho comenzaremos por escanégenes con compresion TIFF
y con diferentes bits por pixel y compresiones.oEabs ayudara a verificar las
caracteristicas de la imagen adquirida y el espanialisco utilizado. Utilizaremos la
interface del prototipo previamente implementada les librerias Lead Tools v17.0 para
verificar la informacion adquirida. Para efect@s ohuestreo utilizaremos los formatos de
imagenes mas conocidos como TIFF, TIFF-LZW, Grodp31 dimension, y JPG para
analizar sus diferencias entre si, asi como difeserantidades de bits por pixel.

El escaneo de imagenes para nuestra muestral is&cieonfiguré con las siguientes
caracteristicas:

* Imagen a blanco y negro
e Compresion TIFF — LZW
e 1 Bit por pixel

Dimensiones 2482 x 3507

Resolucién 300 DPI horizontal y vertical
BPP (bits por pixel) 1

Compresién TIFF LZW

Espacio en disco 272.5 KB

Tabla 2-11 Resultado de una Imagen adquirida tipé&-LZW blanco y negro con 1 bit por pixel.
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Figura 2-11 Ejemplo de escaneo de imagen TIF LZW

Como podemos observar la imagen anterior, caraatena imagen blanco y negro con
relativamente poco espacio (272.95 KB), este tparhgen TIFF LZW con 1 en este caso

y con 8 bits por pixel es uno de los formatos nigados en captura de informacion y por

OCR por su facil manejo y poco espacio en disco.

Adquirimos también es una imagen del escaner cosidg@ientes caracteristicas:

Imagen blanco y negro
Compresion TIFF
1 Bit por pixel

Dimensiones 2482 x 3507

Resolucién 300 DPI horizontal y vertical
BPP (bits por pixel) 1

Compresién TIFF (Sin compresion).
Espacio en disco 1.04MB

Tabla 2-12 Resultado de una Imagen adquirida tipé Blanco y negro con 1 bit por pixel.
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Figura 2-12 Ejemplo de escaneo Imagen TIFF sin cesifn blanco y negro con 1 bit por pixel.

En esta imagen podemos observar que su tamarisanidcrementé a (1.04 MB), de
modo que denotando que es una imagen sencilla pammtexto. No podriamos confiar en
este tipo de formato en ambientes de trabajo de ptobduccion de imagenes o
digitalizacion.

La tercera adquisicion, una imagen del escanetassiguientes caracteristicas:

Imagen blanco y negro
Compresion JPG
8 Bit por pixel

Dimensiones 2482 x 3507

Resolucion 300 DPI horizontal y vertical
BPP (bits por pixel) 8

Compresion JPG

Espacio en disco 6.18 MB

Tabla 2-13Resultado de una Imagen adquirida tighBIBnco y Negro con 1 bit por pixel.
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como las referencias de integridad. El lenguaje SQL contiene ambos un DDL y un
DML, como ejemplo citamos que el crear una tabla “Create table” es el DDL y al

P

( = Commen

T

[ PTCie |

Figura 2-13 Ejemplo de escaneo Imagen JPG sin @sidm blanco y negro con 8 bit por pixel.

Al generar una imagen con formato JPG pero conB@Bits por pixel se genera una
archivo tipo “Gray Scale” o de escala de griseagae por definicién es un archivo JPG en
contenido. Consideremos también que la imageneserg con mayor tamafio que las

anteriores imagenes.

Notemos también que esta compresion JPG o forneatmagen, funciona similar a un
archivo JPG, a reserva de que es blanco y negro.
La cuarta adquisicion, una imagen del escaneraagifjuientes caracteristicas:

Imagen a color
Compresion JPG
24 Bit por pixel (Color)

Dimensiones 2482 x 3507

Resolucion 300 DPI horizontal y vertical
BPP (bits por pixel) 24

Compresion JPG (no aparece compreso)
Espacio en disco 18 MB

Tabla 2-14 Resultado de una Imagen adquirida #® d color con 24 bit por pixel.
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Figura 2-14 Ejemplo de escaneo Imagen JPG sin amidpra color con 24 bit por pixel.

La quinta adquisicion, una imagen del escaner @ssiguientes caracteristicas:

Imagen blanco y negro
Compresion TIFF CCITTGroup4 de 1 dimension
1 Bit por pixel (Color)

Dimensiones 2482 x 3507

Resolucién 300 DPI horizontal y vertical

BPP (bits por pixel) 1

Compresion TIFF CCITT Group3 (1 dimension)

Espacio en disco 6.18 MB

Tabla 2-15 Resultado de una Imagen adquirida #8® Blanco y Negro con 1 bit por pixel.
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- Newminlisaeiin de tablas Las deoend cias-fing +son- derivadasdel diagrama e
Figura 2-15 Ejemplo de escaneo Imagen JPG sin amidpr blanco y negro con 8 bit por pixel.

Nota. Al generar una imagen con formato JPG pero&t2 y 16 Bits por pixel se

obtenemos un archivo tipo “Gray Scale” o de esdelgrises, aunque por definicion es un
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archivo JPG en contenido. Consideremos tambiénlajueagen se genero con mayor

tamafo que las anteriores imagenes.

2.23 Paradigmas de programacion y sus tipos.
Un paradigma de programacion es un modelo basicdisefio y desarrollo de
programas, que permite producir programas con dirastrices especificas, tales como:

estructura modular, fuerte cohesion, alta rentddudj etc.

Para algunos puede resultar sorprendente que rexigtaios paradigmas de
programacion. La mayor parte de los programados&n efamiliarizados con un Unico
paradigma, el de la programacion procedimental. &ibargo hay multitud de ellos
atendiendo a alguna particularidad metodolégicanzibnal, como por ejemplo el basado
en reglas de gran aplicacion en la ingenieriaalebcimiento para el desarrollo de sistemas
expertos, en que el nucleo del mismo son las regsroduccion del tipo "if then"; el de
programacion légica, basado en asertos y reglaga®ggue define un entorno de
programacion de tipo conversacional, deductivo,bsilmo y no determinista; el de
programacion funcional, basado en funciones, fofumgionales para crear funciones y
mecanismos para aplicar los argumentos, y que alafim entorno de programacion
interpretativo, funcional y aplicativo, el de pragracion heuristica que aplica para la
resolucion de los problemas "reglas de buena lbgjuoa presentan visos de ser correctas
aungue no se garantiza su éxito, modelizando dilgm@m de una forma adecuada para
aplicar estas heuristicas atendiendo a su repess@nt estrategias de busqueda y métodos
de resolucidén; el de programacion paralela; eld@asa restricciones; el basado en el flujo
de datos; el orientado al objeto, etc. Un paradigegrogramacion es una coleccion de
modelos conceptuales que juntos modelan el prodestisefio y determinan, al final, la
estructura de un programa.

Esa estructura conceptual de modelos estd pensad®roa que esos modelos
determinan la forma correcta de los programas yralam el modo en que pensamos y
formulamos soluciones, y al llegar a la solucidstaése debe de expresar mediante un

lenguaje de programacion.
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Para que este proceso sea efectivo las caradasistiel lenguaje deben reflejar
adecuadamente los modelos conceptuales de esdagpaadCuando un lenguaje refleja
bien un paradigma particular, se dice que sopboparadigma, y en la practica un lenguaje
gue soporta correctamente un paradigma, es difstihguirlo del propio paradigma, por lo
gue se identifica con él.

1. Los que soportan técnicas de programacion de lpagb (@j.: copia de ficheros
frente estructuras de datos compartidos).

2. Los que soportan métodos de disefio de algoritmosdigide y venceras,
programacion dinamica, etc.)

3. Los que soportan soluciones de programacion denal®d, como los descritos

en el punto anterior.

Lo diferentes que resultan los lenguajes de progc#n que soportan cada una de
estas categorias de paradigmas. SoOlo comentaremgsatadigmas relacionados con la
programacion de alto nivel.

Se agrupan en tres categorias de acuerdo corulddsoque aportan para resolver el
problema

A. Solucion procedimental u operacional. Describeataptapa el modo de construir
la solucion. Es decir sefiala la forma de obtensoliacion.

B. Solucidon demostrativa. Es una variante de la pioteatal. Especifica la solucion
describiendo ejemplos y permitiendo que el sistgereeralice la solucion de estos
ejemplos para otros casos. Aunque es fundamentedrpescedimental, el hecho de
producir resultados muy diferentes a ésta, hacesgadratada como una categoria
separada.

C. Solucion declarativa. Sefala las caracteristicas dgbe tener la solucion, sin
describir cobmo procesarla. Es decir sefiala quéeseadobtener pero no como

obtenerlo.

2.24 Paradigmas procedimentales u operacionales
La caracteristica fundamental de estos paradigesasa secuencia computacional
realizada etapa a etapa para resolver el probl8maayor dificultad reside en determinar

si el valor computado es una solucion correctgpdsblema, por o que se han desarrollado
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multitud de técnicas de depuracion y verificaciéarap probar la correccién de los

problemas desarrollados basandose en este tipardeigmas.

Pueden ser de dos tipos basicos: Los que actuarficando repetidamente la
representacion de sus datos (efecto de lado); yglms actian creando nuevos datos

continuamente (sin efecto de lado).

Los paradigmas con efecto de lado utilizan un nwael el que las variables estan
estrechamente relacionadas con direcciones de faoriee del ordenador. Cuando se
ejecuta el programa, el contenido de estas direesise actualiza repetidamente, pues las
variables reciben multiples asignaciones, y allizaa el trabajo, los valores finales de las
variables representan el resultado.

Existen dos tipos de paradigmas con efectos de lado

El imperativo
El orientado a objetos

Los paradigmas sin efecto de lado no incluyen a doe tradicionalmente son
denominados paradigmas funcionales. Sin embargmggrtante distinguir la solucion
funcional procedimental de la solucién funcionatldeativa.

Los paradigmas procedimentales definen la secueegfdicitamente, pero esta
secuencia se puede procesar en serie 0 en paahetste segundo caso el procesamiento
paralelo puede ser asincrono (cooperacion de m®gearalelos) o sincrono (procesos

simples aplicados simultdneamente a muchos objetos)

2.25 Paradigmas declarativos

En este tipo, un programa se construye sefalandbosge reglas, restricciones,
ecuaciones, transformaciones y otras propiedadegadas del conjunto de valores que
configuran la solucion.

A partir de esta informacién el sistema debe degn@onar un esquema que incluya el
orden de evaluacion que compute una solucion. Aguiexiste la descripcion de las

diferentes etapas a seguir para alcanzar una éojummmo en el caso anterior.
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Estos paradigmas permiten el uso de variablesghar@cenar valores intermedios, pero
no para actualizar estados de informacion.

Dado que estos paradigmas especifican la soludgidindicar como construirla, en
principio eliminan la necesidad de probar que &mnealculado es el valor solucion. En la
practica, mientras que muchos de los paradigmazuéseia de control y efecto” de lado
gue requiera la nocidn de estado, las solucionas temlavia producidas como
construcciones mas bien que como especificacidtmslo que los paradigmas resultantes
y los lenguajes que los soportan no son verdadetameeclarativos, sino pseudo
declarativos. En este grupo se encuentran: eldaatiel 16gico y el de transformacion.

En principio, los paradigmas declarativos no sdacsones inherentes de tipos serie 0
paralelo, ya que no dirigen la secuencia de controbb pueden alterar el natural no
paralelismo del algoritmo. No obstante, los panadig pseudo declarativos requieren al

menos un limitado grado de secuencia, y por lomtadtniten versiones en serie y paralelo.

2.26 Paradigmas demostrativos

Cuando se programa bajo un paradigma demostratimab{én llamada programacion
por ejemplos), el programador no especifica prouedialmente cOmo construir una
solucion. En su lugar, presentan soluciones degras similares y permite al sistema que
generalice una solucién procedimental a partir slasedemostraciones. Los esquemas
individuales para generalizar tales soluciones wdesde simular una secuencia
procedimental o inferir intenciones.

Los sistemas que infieren, intentan generalizandsarazonamiento basado en el
conocimiento. Una solucion basada en la infereimténta determinar en qué son similares
un grupo de datos u objetos, y, a partir de eboegalizar estas similaridades.

Otra solucion es la programacion asistida: el siateobserva acciones que el
programador ejecuta, y si son similares o accigassadas, intentard inferir cuél es la
préxima accién que hara el programador. Las dascip@les objeciones al sistema de
inferencia son:

* Si no se comprueban exhaustivamente pueden prgaogramas erroneos que
trabajan correctamente con los ejemplos de prugisEp que fallen

posteriormente en otros casos.
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* La capacidad de inferencia es tan limitada, quesekrio debe de guiar el

proceso en la mayoria de los casos.

Los resultados mas satisfactorios de los sisteraénfdrencia son en areas limitadas,
donde el sistema tenia un conocimiento semantiporitante de la aplicacion.

El mayor problema que se presenta con estos sist@®m@onocer cuando un programa
es correcto. En el caso de los sistemas procedaesntse consigue estudiando el
algoritmo y el resultado de juegos de ensayo apdogi.

En el caso de los sistemas demostrativos el algorse mantiene en una representacion
interna, y su estudio se sale del ambito de esstasngs. Por lo que la veracidad de la
decision se debe hacer exclusivamente sobre ladealseeficiencia del algoritmo sobre los
casos especificos de prueba.

La programacion demostrativa es del tipo "bottorh-ypse adapta bien a nuestra
capacidad de pensar. Sin embargo en la mayor gartes paradigmas la resolucion del

problema se efectia aplicando métodos abstracpsidwn®.

2.27 Paradigma Imperativo

Este paradigma se caracteriza por un modelo atistlacordenador que consiste en un
gran almacenamiento de memoria.

El ordenador almacena una representacion codificedain célculo y ejecuta una
secuencia de comandos que modifican el conteniégs@@lmacenamiento. Este paradigma
viene bien representado por la arquitectura VonniNeu(1903-1957), ya que utiliza este
modelo de maquina para conceptualizar las solusidiiexiste un programa en memoria
gue se va ejecutando secuencialmente, y que toosadatos de la memoria, efectia unos
calculos y actualiza la memoria”.

La programacion en el paradigma imperativo consgstedeterminar qué datos son
requeridos para el célculo, asociar a esos datas dinecciones de memoria, y efectuar
paso a paso una secuencia de transformaciones elatlms almacenados, de forma que el
estado final represente el resultado correcto.

En su forma pura este paradigma soélo soporta sgasesimples que modifican la

memoria y efectdan bifurcaciones condicionalesendicionales. Incluso cuando se afiade
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una forma simple de abstraccién procedimental, eflato permanece basicamente sin
cambiar. Los parametros de los procedimientos alas™ de las zonas de memoria, por lo
gue pueden alterar su valor, y no retorna ningda d¢ie calculo. La memoria también se
puede actualizar directamente mediante referegtoasles.

El paradigma imperativo debe su nombre al papelimlme que desempefian las
sentencias imperativas. Su esencia es el calaratiito, paso a paso, de valores de nivel

inferior y su asignacion a posiciones de memoria.

Las caracteristicas fundamentales de este tipam@eligma son las siguientes:
 Concepto de celda de memoria ("variable") para eémar valores. El
componente principal de la arquitectura es la m&noompuesto por un gran
namero de celdas donde se almacenan los datoscdldas tienen nombre
(concepto de variable) que las referencian, y stiwr@ue se producen efectos
de lado y definiciones de alias.

* Operaciones de asignacion. Estrechamente ligada arduitectura de la
memoria, se encuentra la idea de que cada valauladb debe ser
"almacenado”, es decir asignado a una celda. Ederazon de la importancia
de la sentencia de asignacion en el paradigma atiper Las nociones de celda
de memoria y asignacién en bajo nivel, se tienddgndas los lenguajes de
programacion y fuerzan en los programadores ulo eiti pensamiento basado
en la arquitectura Von Neumann.

* Repeticion. Un programa imperativo, normalmentdizasu tarea ejecutando
repetidamente una secuencia de pasos elementaleguey en este modelo
computacional la Unica forma de ejecutar algo cejopks repitiendo una

secuencia de instrucciones.

A este tipo de paradigma de programacion se lesdlaghar algoritmico, dado que el
significado de algoritmo es analogo al de recetgpdo, técnica, procedimiento o rutina, y
se define como "un conjunto finito de reglas disSapara crear una secuencia de

operaciones para resolver un tipo especifico del@nmmas".
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No obstante, entendemos que aunque el conceptgal@&rao encaja en otros tipos de
paradigmas, es privativo del tipo de programaci@egdimental en el que su caracteristica

fundamental es la secuencia computacional.

Atendiendo a los lenguajes imperativos, cabe atasibs en "orientados a expresiones”
y "orientados a sentencias”, segun jueguen lasesipres o sentencias un papel mas
predominante en el lenguaje, respectivamente. Angoos términos relativos y no se
pueden aplicar de forma absoluta. Se puede deeirCQUFORTRAN; Algol, Pascal, son
lenguajes orientados a expresiones, mientras quBOLOy PL/1 estan orientados a

sentencias.

2.28 Paradigma Funcional.
El paradigma funcional esta basado en el modelemico de composicidn funcional.
En este modelo, el resultado de un célculo estladan del siguiente, y asi sucesivamente

hasta que una composicién produce el valor deseado.

No existe el concepto de celda de memoria que igraaa 0 modificada. Mas bien,
existen valores intermedios que son el resultade&ieulos anteriores y las entradas a
calculos subsiguientes. Tampoco existen sentenpigerativas y todas las funciones

tienen transparencia referencial.

La programacion funcional incorpora el conceptdudeion como objeto de primera
clase, lo que significa que las funciones se pué&ddar como datos (pueden pasar como
parametros, calculadas y devueltas como valorasales, y mezcladas en el célculo con

otras formas de datos).

En este paradigma el informatico concibe la solucd®mo una composicion de
funciones. Por ejemplo, para ordenar una listapugele disefiar la solucion como una
concatenacion de listas mas pequefias, cada unasdmudles ya estd clasificada. Esto

reduce el problema a seleccionar las listas masgieg.
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Un ejemplo de lenguaje que soporta la forma procenial del paradigma funcional, es
el COMMONLISP, considerado como el estandar dajuaje de programacion LISP. Se
ha desarrollado como un lenguaje funcional procedtal, y que admite ambos tipos de
construcciones: la composicion funcional con traresicia referencial y la asignacion de

variables con secuencias de control en la ejecugbprograma.

2.29 Paradigma Heuristico.

Muchas de las tareas mas interesantes y dificdegragramacion implican utilizar el
ordenador para resolver problemas del tipo: "¢ €sid@l camino mas corto?" "Listar todos
los casos posibles”, "¢ Existe una disposicion ei@ehtos que satisfaga?”.

Las caracteristicas de estos problemas implicanpiaienente una busqueda exhaustiva
de todas las posibles combinaciones de algin cnfimito, que si no esta controlado
puede producir una "explosion combinatoria” (inceato exponencial del espacio de
bdsqueda con la dimension del problema) imposibleatar.

La Programacion Heuristica ha venido a signifidans® del conocimiento especifico
del dominio para cubrir esta explosion de posiades guiando la busqueda por las
direcciones mas prometedoras. Se puede definir ctagael tipo de programacion
computacional que aplica para la resolucion delpnoés reglas de buena légica (reglas del
pulgar). Denominadas heuristicas, las cuales pcap@n entre varios cursos de accion
uno que presenta visos de ser el mas prometedornpegarantiza necesariamente el curso

de accién mas efectivo."

La Programacion Heuristica implica una forma de ehiedr el problema en lo que
respecta a la representacion de su estructuragtezgis de busqueda y métodos de

resolucion, que configuran el Paradigma Heuristico.

Este tipo de programacion se aplica con mayor antexd en el campo de la Inteligencia
Artificial (1A), y en especial, en el de la Ingeriee del Conocimiento, dado que el ser
humano opera la mayor parte de las veces utilizéedoisticas, un hecho cierto que una

heuristica es la conclusién del razonamiento hunegmon dominio especifico, por lo que
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es normal que este tipo de programacion que eredacden el area de la LLA., ya que
implementa el conocimiento humano, dado por la egpeia, utilizando reglas de buena

l6gica.

Como se ha sefialado inicialmente, un paradigmaafggmacion es un modelo basico
de disefio e implementacién de programas. Un magiedgpermite producir programas de
acuerdo con una metodologia especifica. Asi, eldigma de programacion estructurada
se basa en estructuras modulares, con fuerte éohesiel médulo y bajo acoplamiento
entre ellos, desarrollo "top-down", utilizaciondiagramas privilegiados, etc.

El Paradigma Heuristico define pues, un modeloedelucion de problemas en el que

se incorpora alguna componente heuristica solirasa de:

* Una representacion mas apropiada de la estructlingrablema para su resolucion
con técnicas heuristicas.

* La utlizacibon de métodos de resolucion de probkraplicando funciones de
evaluacién con procedimientos especificos de bakgheuristica para la
* consecucion de las metas.

2.30 Proceso de desarrollo de software

El proceso de desarrollo de software es una estauchplicada al desarrollo de
productos de software. Algunos autores lo cono@nocSDLC por sus siglas en ingles
(Ciclo de vida del Desarrollo de Software). El atesllo de software también ha sido
estandarizado por metodologias implementadas ooiganizaciones de software. El
estandar internacional describe el seleccionadeimentar y monitorear el ciclo de vida de
un software (ISO 12207). Para efectos del proyscio analizaremos el proceso de

software denominado (WaterFall o de Cascada) cemougstra en la siguiente figura.
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2.30.1 Actividades que involucra el proceso de desallo de software

Requerimientos —l
Disefio T'
Implementacion —l
Verificacion —l

Mantenimiento

Figura 2-16 Actividades del desarrollo de software

Las actividades mas comunes en el desarrollo devaef en referencia al modelo de

cascada son las siguientes:

2.30.2 Requerimientos

El analisis de de requerimientos en la ingeniegiaaftware, involucra aquellas tareas
gue ayudan a determinar y analizar las necesidadesdiciones para alcanzar un nuevo
producto o modificar uno ya existente. El analdgsrequerimientos es una parte critica
para el desarrollo correcto y enfocado de un prtoyde desarrollo. Los requerimientos
deberan ser documentados, medibles, que se ppeolaar, enfocados y relacionados a
identificar las necesidades de un negocio u opulagies de mejora. En el analisis de
requerimientos existen varias actividades para mpedercarnos mas a un analisis de

requerimientos mas efectivo como:

» Entrevistas con el personal de operaci@as juntas con el personal de operacion
son muy comunes en el analisis de requerimientogjug esto representa que el
diseflador de software absorbe las ideologias pertna que esta inmiscuida en la
operacion, y con estas platicas o entrevistasdasiones tomadas sobre el disefio
del software al final apuntan mas efectivamentefarima de pensar del personal de

operaciones.
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final.

Juntas cruzadasGeneralmente no se actualiza individualmenteeatgnal de de
los requerimientos y decisiones de un software,lpajue es necesario también
tener juntas cruzadas con los todos los involugaém el proceso de
requerimientos, con esto se puede expander la marercomo se analizan los
requerimientos, ya que alguna persona excluidaslentrevistas puede aportar mas
informacién crucial o relevante para el andlisisetgierimientos.

Check List (Lista de requerimientofls recomendable hacer una lista jerarquica
con los requerimientos del usuario o cliente. Egtasden variar en formato o
extension.

Desventajas de usar Check Lists.

o En caso de que los requerimientos generen mucl@sntos de paginas,
puede llegar a ser imposible la administracion adéa de los
requerimientos, y el poder determinar si aplican.

o Puede ser que si las listas pierdan el sentido @®ugicacion y
entendimiento entre las partes involucradas, datzdor y el departamento
al que se esta auxiliando.

o Estas listas no necesariamente ayudan al diseiia desstema ya que no se

prestan para la aplicacion.

Alternativamente a las listas de requerimientoggpwos encontrar las siguientes ayudas

conceptuales.

2.30.3 Objetivos Medibles

Las listas de requerimientos son solamente pisies @ desarrollo de un software al

Los requerimientos deberan ser cataloggmwsorden de importancia. De esta

manera los departamentos involucrados y los ddkaiooes tendran de manera medible

los requerimientos.

2.30.4 Disefo de prototipos

En la década de los 80’s, el disefio de prototipas/isto como la mejor solucion a el

andlisis de requerimientos. Los prototipos soram eonsiderados una solucion a escala del
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proyecto final. Los prototipos ayudan a visualiaara aplicacion que no ha sido
completamente construida. Los prototipos ayudarmlesarrollador a tener un mejor
bosquejo o una idea de cdmo se veria un sistemamaatambién al usuario a tomar
decisiones de disefio sin esperar a que el siststeacempletamente construido. Se
establece una mejor comunicacién entre usuariosesartblladores al construir un
prototipo. Reduce el costo y las modificaciones g aplicacion puede tener en su etapa

de prototipo.

2.30.5 Casos de uso

Un caso de uso es una técnica para documentaedogrmmientos potenciales de un
sistema nuevo o una adecuacion a un cambio deaseft&l primer escenario que cubre un
caso de uso el sistema deberia interactuar cosualkio final u otro sistema para alcanzar
las metas u objetivos de negocio. Un caso de usmeramente documentacion y no
incluye nada técnico. Generalmente son escritogdasal lenguaje del usuario final o un
experto en el tema a resolver. Los casos de us@aicularmente simples y funcionan
como herramienta para describir el comportamidetsoftware o sistema. Estos tampoco
describen ninguna operacion interna del sistemapdao explican como un sistema debera

ser implementado. Los casos de uso también se éoromo requerimientos funcionales.

2.30.6 Especificaciones de requerimientos de softiga

Las especificaciones de requerimientos de Softwakee sus siglas en ingles (SRD
Software Requirements Specification), representaa uwtescripcion completa del
comportamiento de sistema en desarrollo. Esteiyacln grupo de casos de uso que
describen todas las interacciones que el usuaraletener con el software. Un SRD
también puede contener especificaciones de reqgeetins suplementarios o que no tienen

aplicacion en el desarrollo.

2.30.7 Ejemplos de especificaciones de requerimiestde Software

« Requerimientos del cliente. Sentencias donde senguge deben definir objetivos,

misiones, ambiente, restricciones y medicionedeldieidad y aplicacion.
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« Requerimientos de arquitectura. Los requerimiedearquitectura explican que se
tendria que hacer para identificar la arquitectded sistema, estructura y/o
comportamiento.

« Requerimientos estructurales.

- Requerimientos de comportamiento del sistema

Para efectos de no perder el enfoque del proyeuim Istamos algunos tipos de
ejemplos de requerimientos, ya que estos cambianclasficacion o nombre en

dependencia del instituto o empresa que estaartdia estos enfoques de requerimientos.

2.31 Disefio de Software

Después que los requerimientos y las especificasiale software ya estan claros y
especificos dentro del proceso, los desarrolladigesoftware seran capaces de disefiar y/o
emplear disefiadores de software para desarrolf@aelpara la solucién del sistema. Esto

incluye el disefio de los algoritmos y de posibietag de arquitectura.

2.31.1 Algunos conceptos de disefio

» Abstraccion Representa el proceso de generalizar la infodngedr medio de
reduccién de contenidos y conceptos de informadidito al final nos ayuda a
dejar solamente la informacion relevante de urctbpitema en especifico.

* Refinamiento Se descompone la informacion en pedazos de iafoém por
pasos a seguir. En ocasiones aqui se hace lo djaensepseudo codigo.

e Modularidad Se dividen los componentes de arquitectura déevam en
maodulos.

2.31.2 Consideraciones de disefio

e Compatibilidad El software es disefiado para ser capaz de operartros
productos que fueron disefiados para la interogetathi con otro sistema o
producto. Como ejemplo, algun DLL o programa puselecompatible con el
MiSmo pero en versiones anteriores.

» Extensibilidad Esto aplica cuando un software se deja abiertuex pueda
crecer sin mayores cambios en sus modulos y sitectyura.
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* Tolerancia de fallasCuando un componente o software es capaz deaecsp
de alguna falla.

* Mantenibilidad Cuando un software mantiene una codificacion nesta y
codificacién entendible para poder acceder al @ddgymanera sencilla y que se
pueda actualizar sin tantas busquedas dentro dgja6

* Modularidad Cuando un software fue escrito con componentspendientes
que estos mismos pueden ser utilizados dentro na fde la aplicacibn como
componentes independientes. En algunos contextéss ssnoce como Black
boxes 0 cajas negras. Donde estas cajas negr&s sk luso sin tener que
verificar su codigo dentro o fuera de la aplicacion

» Confiabilidad. El software es capaz de ejecutar sus funcionestrninadas
condiciones de estado.

* Robusto.El software es capaz de operar bajo estrés sinpgdedique su
operacion.

» Seguridad.El software debe manipular la informacién de umranf segura sin
que intervenciones externas promuevan la corrupigdia informacion que este
maneja.

2.32 Integracion del sistema
En esta fase del disefio de software es el comidazia integracion de las partes o
funciones /modulos en un solo sistema en el cuassgura que las funciones/modulos

funcionen como un solo sistema.

2.32.1 Algunos métodos de integracion

Integracion vertical Representa el proceso de integrar subsistemasdulos de
acuerdo a su funcionalidad, creando entidades wacidnalidad. El beneficio de este
método es que la integracion se ejecuta rapidameste método se considera de corto
plazo.

Integracion de estrellaEs el proceso de integrar sistemas interconestaadre si
formando una conexion tipo estrella.

Integracion horizontalEste método existe un subsistema dedicado arlardoacion de
los demas subsistemas. Esto nos permite el pod&r @ualquier nUmero de conexiones
(interfaces) pero solo a un sub sistema. Estosadamnistrados por el ESBEnterprise
Service Bus ElI ESB se define como un subsistema dedicadadradrcomunicacion de sub

sistemas. El ESB es capaz de comunicar traduciandéormacion de una interface y otra.
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2.32.2 Pruebas

Las pruebas del sistema son un paso importantedasarrollo de software ya que con
esta se pueden o se evitan posibles errores deapragion que pudieron haberse filtrado
en el procedo de desarrollo o implementacion. Eristarios niveles de prueba de un
software. En algunas empresas se usa la “pruebasep¢acion del usuario” donde estas
son pruebas del usuario que los desarrolladoresyseen en un ambiente de prueba, este
ambiente en muchos casos es una réplica de loseai@bide produccién para hacer
pruebas de sistemas en un ambiente de producctaidfi

La iteracion del ciclo de software no es caradiedsdel método de cascada pero

algunas veces esto ocurre en el ambiente de pruebas

Existen varios tipos de pruebas que se le puedeer fe un software, aunque solo
mencionaremos algunas de estas como referengmaimdizar en el tema con el objetivo

de no desviar el objetivo del proyecto.

Pruebas de defectouando una aplicacién se le valida algun defectoontrado
previo a la implementacion.

Pruebas de trayect@Cuando cierta informacion es procesada atraves geoyecto.

Pruebas de unidadCuando se valida o prueba una parte del sistemesi caso la
unidad o modulo que fue modificado.

Pruebas de integraciérCuando a un sistema se le agregan médulos oohuslzlades
nuevas que requieres ser integradas al procesop@stie involucrar uno o varios sistemas
de los cuales estan integrados y con este tipoubas el proceso no se altera al integrar
la nueva modificacion.

Pruebas de regresiorCuando un sistema es actualizado y la informas@®mrocesa
desde un punto critico pasando por los moédulos bcaampnes que sufrieron
modificaciones. La informacion debera fluir como $&aya especificado en los
requerimientos atraves de los nuevos médulos yiceaones.

Pruebas de aceptacion de usuariéstas pruebas son ejecutadas por el usuario o el

encargado del departamento donde ocurre la acdua#liz 0 modificacién a los sistemas, el
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usuario dara su visto bueno de las modificacionete Ja tarea nueva deba ejecutarse
correctamente.

Pruebas de producciorPruebas en ambientes de prueba con especifiezcgimilares
o idénticas a las de un ambiente de produccionalgmnas empresas este proceso es
ejecutado directamente en produccion. Para estearfid aplicaran las garantias que se

hayan especificado dentro del proceso de desarelkoftware.

2.32.3 Implementacién

La implementacion del sistema ocurre al final delocdonde se planea como hacer la
instalacion del software nuevo, aqui el sistemdeaxaacion al sistema ya esta integrado y
probado. Es preciso tener un plan de instalacioa @si también tener un plan de respaldo
por si algun percance de sistemas ocurriera eroego.

Los planes varian con respecto a cada estandiaadtlen los diferentes ambientes de

sistemas. No profundizaremos en el tema para hi@éi| objetivo del proyecto.
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Capitulo 3. Metodologia

En el caso particular de la digitalizacion de doentus o proyectos del departamento de
Ingenieria Eléctrica y Computacion asi como la adion de informacién de los
documentos por medio de OCR. La investigacion gpaeisde la busqueda de informacion
sobre el lenguaje de programacion a utilizar, désolegrafias referentes, se indagé sobre
el componente de programacion de “Lead Tools”al@nce que tiene este al aplicarlo a la
digitalizacion y OCR, sobre este mismo componemebgsco informaciéon de cémo
interactuar con este dentro del lenguaje C#, retéas y dependencias de las librerias de
Lead Tools. Se investigo también sobre metodolodgaprogramacion estas para ampliar
mas el conocimiento de los paradigmas y las temaerde la programacion. Algunas
especificaciones de herramientas en el ambientgordgramacion C#.NET como la

utilizacion de XML para configurar una aplicaciarefon investigados.

En lo que respecta a la técnica de programacifimada en este prototipo, la aplicacion
se apeg6 con mayor claridad al desarrollo de ppat®ty orientacion a objetos, sobre la
metodologia de Ciclos de vida de una aplicaciomg#emento el sistema siguiendo el
método de cascada de desarrollo de software coljetivo de que dicho ciclo de vida del

software fuera lineal cronolégicamente hablando.

En el proyecto debido a su naturaleza se opt6é aoutilizacion del lenguaje de
programacion C#.NET de Microsoft dentro de Visuahd® 2005, por el lado de la
administracion de la informacion se opto por ldia#cion de Microsoft SQL 2005 para su
desarrollo. La utilizacion de las librerias de L8ambls V17.0 para digitalizar documentos

y la aplicacion de OCR full page.

La programacion orientada a objetos fue una deuages y métodos también aplicados
a través del desarrollo de la aplicacion en cuestio

En la aplicacion del modelo de cascada con resggmtotipo tenemos los siguientes
pasos.

Requerimientas Los proyectos de titulacion son en la actualidathacenados

fisicamente en los estantes de la sala de Compugtnzado. La construccion de un sistema
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prototipo para administrar los proyectos de titidlacactuales, este debera manejar la
informacion digital de estos en una aplicacion stitorio donde se pueda ver el contenido
0 paginas digitales de los proyectos, el sisten@rdeser capaz de extraer la informacion
de los proyectos por medio de técnicas de OCR.

Disefio En lo que concierne a disefio se implemento tdres analizando primero la
informacion de base de datos que seria almacemnamtaodde SQL, posteriormente se
disefaron las tablas conceptuales de SQL y algpraietipos de tablas para sostener la
informacion “Back End”. El disefio de clases queagardigitalizacion y OCR, disefio de
las clases configuradoras del escaner y SQL, postante las pantallas de interaccion
con el usuario como catélogos, las transaccioneS@ke y la implementacion de los
objetos correspondientes. Y al final el disefioadeihterfaces graficas para el escaneo y el
OCR.

ImplementaciénLa implementacioén del sistema consistié en cairsyr conjuntar los
modulos o componentes del sistema para hacerla®lonente capaz de administrar los
proyectos. En este punto del tiempo, los composege todos ensamblados con sus
entradas y salidas, parametros en el caso dealasatticiones de SQL y ya completa una
interface de usuario para escaneo ya configuratske gl objetivo principal de la aplicacion,
digitalizar documentos, OCR, y almacenamiento f@mmacion en SQL.

Verificacion y pruebasEn este paso se procedié a probar el sistemanezsudo
diferentes proyectos y diferentes formas o tiposngenes y obteniendo la informacion
de las péaginas por medio de OCR para verificaaliaad de extraccion de informacién en
ellas, por otro lado se verifico la informacion temida en las tablas de SQL para asegurar
la integridad de esta.

MantenimientoEl mantenimiento y actualizaciones del prototipcaplicarian, debido a
gue el modelo de sistema es meramente un protidtipde se intenta introducir al lector al
funcionamiento de las tecnologias de DigitalizacdOCR. Por lo que queda un poco
lejano este proceso para esta aplicacion.

Instalacion del sistemd.a instalacion del sistema exige varias caracteasstdonde se
propondran en el siguiente capitulo la manera @tae instalacion y los requisitos

minimos para el funcionamiento del sistema.
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Capitulo 4. Materiales y Métodos

Para este capitulo mostraremos una serie de Eenyallincionamiento del sistema, paso
a paso la creacion de la solucion para posterioresstigaciones donde el lector pueda

extraer informacion relevante y de interés refer@htema de investigacion.

4.1 Lenguaje de programacion C#.NET de Visual Studi2005

Al comienzo y el analisis de este prototipo se diécel utilizar esta herramienta de
programacion de sistemas debido a su gran popathyich su gran apogeo, actualmente ya
existen versiones mas nuevas del lenguaje, pdreatlo de ser un lenguaje relativamente
facil de usar y de implementar en ambientes cderss operativos de Microsoft Windows
(XP, Vista y Windows 7, etc.) Por mencionar algaiststemas operativos populares de

Microsoft que soportan las tecnologias .NET.

4.2 Microsoft SQL V2005 de Microsoft

Por el hecho de también ser un DBMS o un administrade base de datos donde es
relativamente amigable para desarrollar bases s gaobjetos, y a raiz de su popularidad
en los sistemas basados en sistemas operativogdditrcomo los mencionados en el
punto anterior. Y por el hecho de ser una herratimbusta para ambientes de produccion
y ambientes con altas cantidades de manejo darafén, se utilizo MS-SQL V2005 para

la administracion de la informaciéon o bases desdato

4.3 Lead Tools V17.0

En cuestiones de digitalizacién existen muchasames y programas de vendedores de
software en los que sus librerias o “Assembliesh@se conoce en el ambiente .NET.
Decidimos utilizar estas librerias de Lead Toolsa desarrollo de este prototipo, ya que

estas encapsulan o conllevan las funcionalidadessaeas para digitalizacion y OCR.

Estas 3 herramientas fueron el punto de partida lpadigitalizacion de documentos y

su extraccion de OCR asi como su administraciond&ios. En el siguiente punto

63



analizaremos la manera de acceder a las herrasigtiltaadas para el uso optimo de estas

y béasico en digitalizacion y OCR.

4.4 Desarrollo del Sistema.
El punto de partida de este desarrollo fue el recencuales fueron las necesidades
basicas del sistema para administrar la informad®ios proyectos en el departamento de

Ingenieria Eléctrica y Computacion.

4.4.1 Requerimientos

El departamento de Ingenieria Eléctrica y Compatacctualmente almacena los
proyectos de titulacion en un estante por lo quepac espacio fisico en la sala de
Computo Avanzado, Estos proyectos al crecer endeghtada semestre demandarian mas
espacio con el paso del tiempo, es por eso quealde oportunidad y requerimientos, es
el crear un prototipo de sistema donde este puggialidar la informacién de estos y

extraer la informacion de cada péagina digitalizsidzl usuario lo selecciona.

4.4.2 Prerrequisitos

Visual Studio 2005 y NET framewolka instalacion de Visual Studio 2085que se
utilizé para este prototipo Visual Studio 2005 VB@¥Y27.762 profesional. Aunado a la
instalacion de Visual Studio, la aplicaciones deleende un NET Framework, para esto
instalamos la Version 2.0 con el Service pack 1.eBe ambiente de programacion ya

contiene el lenguaje C# que nos servira para cadifos métodos y funciones del sistema.

En la siguiente figura mostramos las propiedade¥idgeal Studio donde se listan los

diferentes productos instalados con respecto gukge.

15 Una pequefia ayuda de cémo instalar Visual Studligpddemos encontrar en la siguiente liga

http://www.exforsys.com/tutorials/asp.net-2.0/itigig-visual-studio.net-2005.html
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About Microsoft Visual Studio

\  Microsoft: . icensed to:
*+ Visual Studioz005 e

Professional Editiol

Microsoft Visual Studio 2005 Microsoft NET Framework
Wersion 8.0.50727.762 (SP.050727-T600) Wersion 2.0.50727 SP2

©® 2005 Microsoft Corporation. ® 2005 Microsoft Corporation,
All rights reserved. All rights reserved,

Installed products:
Iicrosoft Wisual C# 2005 T7626-009-0000007-41455 Copy Info

Microsoft Visual C++ 2005 T7626-009-0000007-41485

Microsoft Wisual Studio 2005 Tools for Applications  77626-009-0000007-41485
hicrosoft Wisual Web Developer 2005 77626-009-0000007-41485

Microsoft Web Application Projects 2005 77626-009-0000007-41485

Product details:

Microsoft VWisual C# 2005
=c#

Yifarning: This computer program is protected by copyright law and international treaties, \ oK ‘
Unauthorized reproduction or distribution of this program, or any portion of it, may result in  ————
severe cCivil and criminal penalties, and will be prosecuted to the maxirmum extent possible

under the lauy. ‘ System Info ‘

Figura4-1 Visual Studio 2005 y .NET Framework

Lead Tools V17.0Las librerias de Lead Tools como se ha descriterianmente en |
investigacion, son componentes especificos pamaekjo de imagenes mo escaneo y
OCR.

W LEADTOOLS Main Eval 17

¥ LEADTOOLS OCR Advantage 17
&5 LEADTOOLS OCR Professional 17
l@LEADTOGLS PACS Framewark 17

@ LEADTOOLS PDF Runtime 17
ﬂLEADTDDLS Silverlight Irnaging 17

@ LEADTOOLS Virtual Printer 17

5 LEADTOOLS WCF JMET Class Library 17

Componentes de Lead Tools (de evaluacion) ya adtalen el sistema operat

En este caso particular del sistema utilizamosdesion de evaluacion la cual r
facilita las utilerias de escaneo y OCR abierta® m®n un periodo de evaluacion

expiracion. Estas librerias estan disponibles gratana web principal de Lead Topara
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bajarse lfttp://www.leadtools.com/downloads/default.htm?gatg= ). De aqui se bajo la
libreria (V17 Complete Main Evaluation SDK (C DLC#++ Classes, .NET, Silverlight, &
WPF) de 540 MB).

No exploraremos el modo de instalacion de los egelisitos ya que estos siguen un
procedimiento comun de instalacion y no se requageina especialidad para bajar o
instalar este componente, es preciso mencionapaya@einstalar las librerias de Lead Tools
V17 y que funcionen en Visual Studio se debe tém&nlado Visual Studio previo a la

instalacion de Lead Tools, ya que estas librerjasutan instrucciones de instalacion
referentes a Visual Studio.

Microsoft SQL V2005ElI manejador de base de datos que se emple@s@aroyecto
fue SQL v2005°de Microsoft, existen también varias versiones paraso, por el lado de
la aplicacion utilizamos la version profesional Merosoft SQL 2005. Para efectos de
pruebas pueden instalarse versiones mas ligeras glasistema operativo y para el
ambiente en general.

( About Microsoft SQL Server Management Studio Lﬁ

Fpy Microsolt
A Windows Server System

Microsaft

SQL Server2005

| Component Mame Wersions
Microsoft SQL Server Management Studio 9.00.1399.00
Microsoft Analysis Services Client Toals 2005,090,139,.
Microsoft Data Access Components (MDAC) 6.1.7600.1638. ..
Microsoft MS=ML 30405060
Microsoft Internet Explorer 8.0,7600,16385
Microsoft \WET Framework 2.0.50727 4927
Cperating Syskem 6.1,7600

' To copy companent name and version infarmation, click. R
Capy Irfo, Sopy:hlo

Warning: This computer program is protected by copyright law and
international kreaties. Unauthorized reproduction or distribution of this
program, of any portion of it, may result in severe civil and criminal penalties,
and will be prosecuted ko the maximum extent possible under the law,

@205 Micrazoft Corporatior. Al tohts ressived. Microsoft

Figura 4-2 Caracteristicas de Visual SQL 2005 areeinte instalado

' En esta ligna podemos ver una guia practica de cdnstalar Microsoft SQL V2005
http://www.sglserverclub.com/essentialguides/hovingiall-sgl-server-quick-guide.aspx
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Es importante mencionar que las licencias de logyuajes y componentes son
responsabilidad del usuario o programador que dEsarcon estas herramientas, para
efectos de esta investigacion este tépico quedaserwva del lector ya que todos los
componentes usados en este proyecto son meramergeatliacion y no se utilizan en

ambientes reales de produccion de software.

4.4.3 Disefio.
Comenzaremos con un disefio conceptual del protdbpde veremos a grandes rasgos

el funcionamiento del sistema. En la siguienterBgeemos el disefio inicial del prototipo.

L

Escaneo de _ Proyecto de -
imagenes titulacion en papel OCRde imagen
T escaneada
‘ Escaner ¢
Librerias digitalizador de
e Fealk il Librerias
¥ v Lead Tools
Prototipo T
TWAIN L] digitalizador de
proyectos F5%
y

Interface con
elescaner

Archivo
Txt
Muestra
T

Archivo
Imagen

Muestra
Imagenen
aplicacion

Figura 4-3 Disefio conceptual del sistema

Un proyecto de titulacion sera la entrada princgmlisistema, el cual sera digitalizado y
almacenado en el sistema de archivos pagina agaggtos archivos tipo imagen también
seran registrados en SQL con un identificador uricdenderemos mas estos conceptos
mas adelante.

Las salidas del sistema serian 3, por un lado teseas los archivos tipo imagen
digitalizados, por otro lado los registros genesaeio SQL por la captura de los diferentes
catalogos. La salida de OCR seran archivos tiptotern la informacion extraida del

archivo imagen.
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4.4.3.1 Clase ScanHelperClass
Esta clase es la encargada de mantener a la afticaan todas las funcionalidades del
escaneo, de esta se toman las configuracionesdeler y encapsula todas las operaciones

de la digitalizacion.

ScanHelperClass

Archivo de
configuracion  e— Codecs
(%mi)

| Escaner

SqglManager Image Formats §

Y
Scan Capabilities \/
=

Page counters

Aplicacion

configurations

Figura 4-4 Clase ScanHelperClass dentro del pputoti

Esta clase Unica ScanHelperClass contiene la nzaglerias propiedades y métodos para
accesar propiedades y configuraciones del escénérodde la aplicacion. Esta clase utiliza
y/o depende de otra misma ConfigManagerClass pecasar las configuraciones del

escaneo o digitalizacion, en la siguiente secciliGaremos mas a detalle esta clase.

En la siguiente figura mostramos a detalle los ot/ propiedades que encapsula esta

clase.
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»|

[ ScanHelperClass
Class

+ Fields

= Properties

7 Codecs

ﬁ'}‘ CanboBoxConfighlames

7 ConfighamesIndsx

% ConfigurationList

iﬁ:‘ CurrentConfiguration

% CurrentOubputPath

f InsertaPageCounter

2 LastPageScanned

f PageCounter

ZF Proyectold

“ Provectoldhlombre
= Methods

CheckImageFormat

Fill ZomboR aster ImageMames

Fill Zombo'withCurrentConfigurationdbject
GetValueFromKey
GetValueFromKeyAsObject
GuardaEnDEBCuentalmagenes
LoadConfigFromappCaonfig
LoadExternalsmiFile
LoadInteractivoToCombo
LoadTranfermodesToCombo
ScanHelperClass
SetCapabilityMade (+ 1 averload)
SetTransferMade (+ 1 averload)
SkartUpTwainSession

L4k 4R 4R G oF o o &

[

L 4R 4 SF o oK &

Figura 4-5 Clase ScanHelperClass para digitalizacié

Descripcion

Como mencionamos anteriormente esta clase encapsatupa la mayoria de las
funcionalidades con las que puede interactuar lecagpdn con el escaner, con esta
centralizamos las caracteristicas del escaneo jnadracion de imagenes.

A continuacion mostramos una tabla de métodos adeldse con su respectiva

descripcion.

Método Descripcion

ChecklmageFormat Toma la informacion del formato de la imagen dejsde
un Codec o decodificador de formato.

FillComboRasterimageNames Llena un combo box de windows forms con |os
nombres existentes de formatos de imagen.

FillComboWithCurrentConfigurationObject Llena un combo basado en el objeto |de
configuracion seleccionado.

Tabla 4-1 Metodos de la clase ScanHelperClass
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Método

Descripcién

GetValueFromKey

Toma un valor del app.config y regresa su valoll en

cadena.

GetValueFromKeyAsObject

Toma un valor del app.Config regresando un valor

en tipo objeto.

GuardaEnDBCuentalmagenes

Almacena el conteo de las imagenes a SQL.

LoadConfigFromAppConfig

Carga una configuracion desde el app.Config.

LoadExternalXmlFile

Carga un archivo de configuracion desde un arc
XML externo.

Nivo

LoadInteractivoToCombo

Carga los modos interactivos a un combo box
windows forms.

de

LoadTranfermodesToCombo

Carga los modos de transferencia a un combo boj

X.

ScanHelperClass

Constructor basico, en este se inicializan
RasterCodecs o decodificadores de LeadTools
las imagenes a transferir o guardar

los
para

StartUpTwainSession

Meotodo obsoleto

Tabla 4-2 Continuacion de métodos de la clase SelpeFClass

P la

ge
Stas

Propiedad Descripcion

Codecs Esta propiedad sirve para interactuar con el sistem
de archivos o streams de memoria dentro d
aplicacion, es decir, al guardar o salvar una img
el CODEC es el que actua para realizar e
operaciones.

ComboBoxConfigNames Este representa un combo box del lado de la ¢

para manejarlo como propiedad y tambien
auxilie a las configuraciones de lado de la apl@ad

lase
ue

ConfigNamesIndex

Indice para manejar los objetos de configuracion.

ConfigurationList

Lista de configuraciones del sistema.

CurrentConfiguration

Configuracion actual del sistema.

una

CurrentOutputPath Trayecto de salida de la configuracion actual.

InsertaPageCounter Contador de paginas cuando se esta insertandd
pagina.

LastPageScanned Archivo fisico de la ultima pagina escaneada

PageCounter Contador de paginas del escaneo o dogitalizacion.

Proyectold Identificador unico del proyecto que se ¢

escaneando.

Sta

ProyectoldNombre

Nombre del proyecto que se esta escaneado.

Tabla 4-3 Propiedades de la clase ScanHelperClass
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4.4.3.2 Clase ConfigManager

Esta clase es la encargada de accesar las coofanea del escaner mendiante la
interaccion de un archivo de configuracion, en esthivo (XML) podremos agregar
configuraciones, borrar, y modificarlas todo erereficia a configuraciones del escanner.

Cuando nos referimos a configuraciones del escdedado de la aplicacion y no del

escaner.
ConfigManager
Archivo de
contigura %Lr%racfén Configurations
| Escaner
SalMlanager Configurationitem ~
Aplicacion [ /
3
|
Blanklmage

Diagrama de acceso a la configuracion del escéarenpdio de la clase ConfigManager

Esta clase es un proyecto “class library” o DLLtaeBbreria promueve 4 clases

principales.

4.4.4 Subclases de ConfigManager

Configurations Esta clase contendra el diccionario de configaress y métodos
necesarios para la administracion de las configumas existentes en el archivo de

configuracion.
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Configurationltem Contiene cada configuracion unica del archivo XMCada
configuracion representa un elemeatoel diccionario de Configurations.

TwainTransfer Esta clase auxiliar de configuraciones conterldsa caracteristicas
principales de el modo de escaneo de un documento.

Blankimage Esta clase contiene los parametros RGB paratkcaen de imagenes
blancas al momento de escanear un documento.

La estructura del archivo de configuracion “XmlGgnémI” es como se muestra en la

siguiente tabla.

<Configurations>
<Configuration name="BW_CONFIGURATION" type="bw">
<TwainTransfer>
<TwainTranferMode value="File" />
<TransferFilePath value="D:\dev\vs\PT\Webbi¢.3\imagenes\" />
<TwainFileExtension value="tif" />
<RasterlmageFormat value="CcittGroup31Dim" />
<ImageBitsPerPixel value="1" />
</TwainTransfer>
<ScannerGui>
<ShowScannerGui value="N" />
</ScannerGui>
<CheckForBlankimages value="N">
<RedPercent value="0" />
<GreenPercent value="0" />
<BluePercent value="0" />
</CheckForBlankimages>
<ImageNumbering>
<ImageNumberPadLength value="4" />
</ImageNumbering>
</Configuration>
</Configurations>

Tabla 4-4 Estructura del archivo de configuraciareda clase ConfigManager.

TwainTransferModeEs el tipo de manejo de memoria que utilizaradL&aols para la
creacion de la imagen.

TransferFilePath Este nodo representa el trayecto donde las ine&geseran
almacenadas en disco.

TwainFileExtensionLa extensién del archivo final que tendra el aahle salida.

RasterImageFormatl formato de archivo que tendra el archivo dielaa

ImageBitsPerPixelLos bits por pixel que seran utilizados al alnmacda imagen de

salida.
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ScannerGuiComo mencionamos anteriormente, la mayoria dedoaneres de fabrica
ofrecen un GUI para cambiar las opciones de es¢canpor otro lado la Liberia de Lead
Tools ofrece al momento de adquirir una imagencefnela funcionalidad de mostrar el
GUI del fabricante del escaner o no, es por ess@lde este nodo en la configuracion para
configurar si este GUI sera desplegado o no al mtorge la adquisicion de la imagen.

CheckForBlanklamesEsta funcionalidad de verificar un archivo deidsalsi esta en
blando o no estara configurado por los paramet®B Bel nodo, a su vez también sera
opcional de la configuracion si se valida una inmagge blanco o no.

ImageNumbering\l momento de guardar una imagen en disco dele@er un numero
unico de imagen por lo que también el numero diéodig manejar serd configurable para
el sistema.

>

Configurations
Class

= Fields
#* _rconfigurationFileMame
¢ _configurationiterms

=l Properties
= ConfigurationFileMarme
iy ConfigurationIterns

= hethods

47 AddElement2Element
Sppendidermberhil
Configurations (+ 1 overload)
GetRastermageFormatFromString
GetTuwainTransferbdodeFromString
Load¥MLConfigFile
RernovehdernberFromlndes:
Rernovebdemberkhl
UpdateMermberConfiguration
UpdatebernberxhL

L IR oK SR SR SN SN ol S &

Figura 4-6 Clase Configurations

Descripcion

Esta clase es la clase principal del DLL ConfigMaaray es la encargada de almacenar
y manejar las configuraciones del escéner, asi calgonas otras caracteristicas del
escaneo.

En la siguiente tabla mostramos la descrpaénlos métodos de la clase y de sus
propiedades
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Metodo Propiedad

AddElement2Element Agrega un elemento a otro, este puede ser de
atributo o de tipo elemento en el caso de elemsm
agregara como subnodo del elmennto, de otra fq
se agregara como atributo del elemento.

AppendMemberXML Este metodo agrega un objeto de t
Configurationltem al archivo  fisico de
configuraciones.

Configurations Constructor basico indicando el trayecto del arl

tipo
0
rma

po

iv

de configuraciones y el componente ComboBox a
popular para en caso de mostrarse en la aplicacion

COmo opciones.

GetRasterlmageFormatFromString

Lee un formato de imagen del archivo

configuracion y lo manda como objeto tipo
RasterlmageFormat para el escaneo en este casg.

GetTwainTransferModeFromString

Convierte una cadena a objeto de t
TwainTransferMode este para el escaneo.

LoadXMLConfigFile

Carga un archivo de configuraciones en el ob
Configltem con sus respectivas configuraciones.

RemoveMemberFromindex

Remueve o borra un miembro de configuracion
objeto ConfigManager.

RemoveMemberXML

Remueve un miembro de configuracion del archiy

UpdateMemberConfiguration

Actualiza una configuracién destino con los cald
de la configuracion fuente.

Tabla 4-5 Métodos de la clase Configurations.

4.5 Clase SglManager

de

po
eto

del

res

Esta clase es la encargada de ejecutar cualgaresaircion de SQL como insercion,

actualizacién y borrado de registros, Toda trariéaade SQL y la aplicacion sera atraves

de esta clase, asi como lecturas de informacion.

En la siguiente figura mostramos un esquema o miapal de como interactla la clase

SqglManager con las pantallas y la codificacionadagdlicacion.
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SqlManager

SqglConnectionClass

- _
o Archivo de . SqlCommandClass
Aplicacion » configuracion a “

SqlParamClass

Figura 4-7 Diagrama de acceso a SQL de la clagdd®glger.

Esta clase es un proyecto tipo “class library” oLDdromueve varias clases entre las
gue tenemos:

SqglConnectionClassEsta clase se implementa con la funcionalidad epeutar
principalmente para crear objetos de conexion yarwlos de SQL. Esta clase lee y carga
en memoria un archivo XML de configuracion dondeasetraliza toda la informacion que
la aplicacion utiliza para ejecutar transaccionesS@L, este contiene todo lo necesario
para ejecutar dicha transaccion como cadenas dexiéon procedimientos almacenados,
Queries'’ de SQL, etc.

El archivo de configuracion utilizado o leido pastee clase puede tener cualquier
nombre, para el caso de la aplicacion se utilizaetcmombre d&qlConfig.xmlgl nombre
de este archivo debe ser configurado en el archi®goconfiguracion del ambiente
App.config.

A continuacion listamos el contenido del App.condigplicando la estructura que el

sistema requiere.

1 Un query es una instruccién de SQL que ejecutaacnin como actualizar, seleccionar o borrar uno o

mas registros. Estas instrucciones son ejecutaddsodde una aplicacion interactuar con SQL.
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<configuration>
<appSettings>
<!-- Archivo de configuracion para la coneccla base de datos -->
<add key="XmISQLPath" value="D:\dev\vs\PT\WebDigR2.3\SqlManager\SqlConfig.xml" />
<!-- caption de la pantalla principal -->
<add key="MainWindowText" value="Prototipo digiizador y administrador de Proyectos" />
<add key="ImagenNoDisponiblePath" value="D:\dsWT\WebDigita
2.3\imagenes\ImagenNoDisponible.tif'/>
<add key="ConfigFile" value="D:\dev\vs\PT\WebRg?2.3\ScanSession\XMLConfig.xml" />
<add key="ShowConfigurationTab" value="Y" />
<add key ="LoginIntentos" value="4"/>
<add key ="aniosDisponibles" value="1990-2020"/>
</appSettings>
</configuration>

Tabla 4-6 Estructura del App.config de la aplicaci

XmISQLPathRuta del archivo de configuracidn para la clas&dlManager.

MainWindowTextTexto que lleva la aplicacion en su ventana [gadc

ImagenNoDisponiblePattAl mostrar una imagen en la sesidn de escaneeassario
gue exista en el sistema de archivos, en caso dexistr el archivo seleccionado, esta
imagen sera desplegada en pantalla. Esta fundiladala explicaremos mas a detalle mas
adelante.

ConfigFile La sesion de escaneo necesita un archivo XML parardar las
configuraciones del escaner o los parametros de Este archivo sirve como archivo de
configuracion del escéaner (Esta seccion la ex@ioas mas adelante).

ShowConfigurationTabLa aplicacién funciona de dos maneras, que puedaro
mostrar el TAB o la seccion de configuracion debesr.

Loginintentos Es la cantidad de intentos para la aplicacionratar de ingresar al
sistema en la pantalla de Login.

Extructura del archivo Sglconfig.xmComo anteriormente mencionamos la clase de
SqglManager lee la informacion de este archivo,lpajue la aplicacion dependeré de este
archivo para la manipulacion de las transaccion8QB. En la siguiente tabla mostramos

la estructura de este archivo.
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<?xml versior="1.0" encoding"utf-8" ?>
<sglconfig>
<connectionlist
<connectiorconnectionname'olvidalo' connectionstring"Data Source=djrz-app-03\sqlexpress;Initial
Catalog=DIGITA;Persist Security Info=True;User |IDmdT; password=dmTT/>
<connectiorconnectionname'default’ connectionstring"Data Source=JERRYGP-PC;Initial
Catalog=webdigita;Persist Security Info=True;Udgrda; password=5a>
</connectionlist
<commandlist
<commandccommandnanme'getSysObjects commandtypeg"text' commandtext”select
* from sysobjects active="true' />
<!--inicio usuarios->
<commandcommandnan®'spValidaUsuarib commandtype"storedprocedute
commandtext"spValidaUsuarid active="true" >
<parameterlist

<parameteparamnam="Login_Id" paramdbtypg"varchat
paramlength"32" paramdirectios"input’ paramorder"1" />

<parameteparamname"Contrasena  paramdbtype"varchat
paramlength"32' paramdirectiog"input’ paramordes"2" />

parameteparamnamz"NombreCompletb paramdbtype"varchat paramlengts”96"
paramdirectios"output’ paramordet"3" />

Parameteparamnam=z"isAdmin" paramdbtypeg"int”
paramlength"0" paramdirectios"output’ paramordet"4" />
<parameteparamnanme'MSG"
paramdbtype"varchal  paramlengts"128' paramdirectios”output’

paramordet"5" />
</parameterlist
</commanc
</commandlist
</sqlconfig>

Tabla 4-7 Estructura del archivo SglConfig.Xml paemsacciones

ConnectionList EI nodo “conectionlist” puede llevar una lista sigb nodos de tipo
“connection”, donde el nodo de tipo o nhombre “cdivet contendra las caracteristicas de
las conexiones disponibles en el sistema, comd ease de la figura anterior, la lista de
conexiones contiene 2 nodos conexion uno llamatadalo” y el otro llamado “default”,
tomemos en cuenta que la clase SqglManager aldéistd de conexiones la que toma como
activa es la llamada default, por lo que solo térgire haber una sola con ese nombre en
caso de haber mas de un nodo de este tipo, deti@ado la aplicacion o clase levantara un

excepcion de ejecucion al inicializar la instardgaSqglManager.

commandListEsta representa una lista de nodos tipo comnmaodmandos a ejecutar
en SQL desde la aplicacion por medio de la clafiéd&@wger. CommandName; representa

el nombre que le queremos dar al objeto dentr@dmlicacion, comandType solo acepta
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de 2 tipos, Procedimiento almacenado o texto quehiedonde le agregamos la instruccion
SELECT, UPDATE, DELETE en caso de ser un comandtpdetexto. En caso de ser de

tipo “stored procedure”, aqui se agrega el nombtgbcedimiento almacenado.

Los comandos o0 nodos de este tipo, pueden o nar lleva lista de parametros dentro
de un nodo llamado paramList, las cuales en casermen procedimiento almacenado muy
seguramente llevara parametros de entada y dasdbdde se le especifican propiedades

como nombre, tipo, longitud, direccién y orden.

4.5.1 Clase SqglConnectionClass

>

SqlConnectionClass
Class

* Fields

= Properties

EF ActiveConnection(bj

B0 ActiveConnectionString

P ActiveConnectionStringMame

P ConfigFileMame
= Methods

47 ~3qlConnectionClass
AddConnectionString
ConvertStringTokdds
Dispose (+ 1 overload)
GetdctiveConnection
GetComrmandObjectFromCommandMarme
GetCommandObjectFromMode
GetComrnandObjectFramsqlJuery
GetComrmandParamsFraormMode
GetSqIDbTypeFromString
PopulateCommandDictionargFramConfigFile

“Ce 6606 6 66 €

<

PopulateConnectionDictionaryFrom ConfigFile

=

Setotive Connection

< &

SqlConnectionClass (+ 2 overloads)

Figura 4-8 Clase SqlConnectionClass del assembMa&wger

Descripcion
Esta clase esta encargada de crear objetos dei@ongxpromover los métodos
necesarios para su operacibn como objeto autdndmointension de esta clase es

encapsular todas las posibles operaciones de @mmeriesta.
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Constructores de SQLConnectionClassos constructores de la clase llev

an

sobrecargado dos meétodos. Al instanciar esta tb@seonstructores estan encargados de

popular los diccionarios de comandos leidos délianade configuracion especificado.

A continuacion se anexa una tabla con los métodda dase y sus descripciones.

Método Descripcion

~SqglConnectionClass() Metodo para implementar la destruccion fel
objeto.

AddConnectionString Agrega una coneccion al diccionario e
connexiones.

ConvertStringToMd5 Convierte una cadena a su representacion en
encripcion de MD5?,

Dispose() Libera los recursos del obje

SglConnectionClass.

GetActiveConnection

Lee la connexion a base de datos ac
existente en la configuracion.

GetCommandObjectFromCommandName

(0]

iva

Regresa un objeto de SglCommandClass

identificado en el archivo de cofiguracion.

GetCommandObjectFromSqlQuery

Regresa un objeto de tipo SglCommandC
pasandole como parametro la instruccion
SQL a ejecutar

GetCommandParamsFromNode

ass
de

Regresa la lista de parametros que tiene un npodo

de configuracion de comando de SQL.

GetSqlDbTypeFromString

Regresa un parametro de tipo SQL de la cac
suministrada como parametro.

PopulateCommandDictionaryFromConfigFile

Popula el diccionario de comandos de SQL
archivo de configuracion en el objeto.

SetActiveConnection

Pone una conexion del diccionario como act
este metodo nos ayuda para cambiar de ser

ena

del

va,
idor

en caso de tener mas de un servidor para

conexion.

SqlConnectionClass

Constructor basico que recibe como param
el archivo de configuracién de SQL.

Ptro

SglConnectionClass(+1)

mo

Constructor sobrecargado que recibe cg

parametro la conexion a la que se conectalla el

objeto.

Tabla 4-8 Metodos de la clase SglConnectionClass

18 MD5 es uno de los algoritmos de reduccién crigifigos disefiados por el profesor Ronald Rivest del

MIT (Massachusetts Institute of Technology, Institecnoldgico de Massachusetts). Fue desarrokado

1991 como reemplazo del algoritmo MD4 después @eHans Dobbertin descubriese su debilidad.
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Propiedades

ActiveConnectionObj Objeto de Conexion de SQL
ActiveConnectionString Cadena de conexion activa por nombre o cadena.
ActiveConnectionStringName Nombre de la cadena de conexion activa.
ConfigFileName. Nombre del archivo de configuracion de SQL.

Tabla 4-9 Propiedades de la clase Clase SqglConbiassl

»

( SqlCom mandClass
Class

* Fields

= Praperties
CammandMarme
CommandText

CornmandType
SqlCammandCaonn

SqlPararmlist
Methods

<

~EglCommandClass

&
[

CloseConnection

LK

Dispose (+ 1 overload)
ExecutehdelsDataset
ExecuteMedsDictionary
ExecuteMedsMNonQuery
ExecutehletsScalar
ExecuteScalarCommand
FindheParamlndex
FarceQpenConnection

LAk SEE SISO SHE SN Sl &

LK

GetParamalue
SetParamalue

<« £ 4

SqlCarmmandClass

4-9 Clase SglCommand Class

Descripcion
Esta clase esta encargada de ejecutar cualqumesateion de SQL que la aplicacion
necesite. Desde lectura de registros con data sjetsciones Non query, Ejecuciones

escalares y de llenado de diccionario.
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Métodos.

~SglCommandClass().

Destructor de la clase

CloseConnection().

una conexiéon a una base de datos o servidor.

Dispose(.

Libera el recurso de memoria.

ExecuteMeAsDataSet().

Ejecuta el comando activo regresando un DataSe

—+

ExecuteMeAsDictionary().

Ejecuta el comando llenando un Dictionario
datos de .NET (Systems.Collections).

ExecuteMeAsNonQuery()

Ejecuta el comando activo como tipo NON quer
gue no regresa dato alguno, como en el caso d

y O
e las

instrucciones de tipo Insert, Delete, update| o
procedimientos almacenados que no regresan algun
valor.
ExecuteMeAsScalar(). Ejecuta el comando activo regresando un solo valor.
ExecuteScalarCommand() Encuentra un indice o el orden de un parametrp en
un objeto de SglcommandClass.
ForceOpenConnectiol Forza a conectarse a una conexion de SQL.
GetParamValue Regresa el valor de un parametro dentro del objefo.
SetParamValue Pone un wvalor al parametro del obj¢to

SglCommandClass.

SglCommandClass()

Constructor basico.

4-10 Metodos de la clase SqglCommand

4.5.2 Clase SqglParamClass

( SqlParamClass
Class

* Fields

= Properties

Direction
Length
Crder

Type
Walue

= Methods

PararmMame

2% ~iqlParamClass
W Dizpose (+ 1 overload)
& sqlPararmClass

*»

Figura 4-10 Clase SglParamClass
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Continda en la siguiente pagina con la descripcion.

Descripcion
Esta clase es auxiliar del SglCommandClass y reptasuna propiedad de la clase
anterior, esta almacena los parametros de SQL dabjeto ya instanciado de

SqglConnectionClass.

Los metodos de la clase se listan enseguida.

Metodo Descripcién

~SglParamClass() Destructor del objeto.

Dispose() Metodo para liberar al objeto de memoria.
SqlParamClass(). Constructor basico

4-11 Metodos de la clase SglParamClass

Pripiedad Descripcion

Direction Direccion del parametro de SQL, de salida o entrada

Length Longitud del pardmetro.

Orden de aparicion del parametro en el objeto.

ParamName Nombre del parametro

Type de parametro, esta clase solo soporta los tipog de
Microsoft Sql.

Value Valor del pardmetro.

4-12 Propiedades de la clase SglParam

4.5.2.1 Desarrollo de la base de datos.
Para el desarrollo de la base de datos dentro ddi&hecesario implementar una serie
de objetos los cuales administran la aplicacion pbrlado de la informacion. A

continuacién mostramos un mapa general de lasstdblasistema.
En la siguiente pagina mostramos un diagrama gedefadisefio de tablas de la

aplicacion, sus interrelaciones, campos de llasekas y campos de llaves primarias, en

este mapa no se anexan los tipos de datos para tegymlidad de la imagen.
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tblPrelevante *
_‘fg‘l id_prelevantes

_I palabra
— e _I id_provecto
_I ackivo
[ tblDocente * tblUsuario
tbIProyecto * 67 @] d_docents | id_usuario
—cm| | id_provecto | rombre | Login_td
_ nombre _I activo : Conkrasena
descripcion Nombre
: id_deparkamento I Ap_Paterno
g | id_asesor tblProyectoScan * | ap_tatermo
_ id_profesar j id_proyvecto_scan I is_alurmno
| mes L _I id_proyecta : IMatricula
__| anio J pag_contador Is_admin
| matriculal _I ultimo_update I Fecha_Registro
| aukarl J activa _I Activo
_ matriculaz
aukors
:I Z::;‘reglsm tblDepartamento *
= ﬂ id_departamento
norbre
j activo

Figura 4-11 Mapa global de tablas del sistema

Tabla tbIProyecto.

Esta tabla administra la infromacion de los progectn general, se adiciona cada
registro de proyecto con su propio identificadoiidoasi como nombre, descripcion,
departamento, asesor, profesor, mes y afio de licgeibn, Los posibles 2 autores del

proyecto.

Tabla tblPalabraRelevante
Esta tabla controla las palabras relevantes deayegto, cada proyecto puede tener una
0 varias palabras relevantes. La intension prihogea esta tabla es poder buscar un

proyecto dentro del sistema por palabras relevantes
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Tabla tblUsuario.

Esta tabla es auxiliar para la administracion ders, esta funciona como céatalogo de
usuarios del sistema. Cada usuario contara conosibne de usuario del sistema y su
contrasefia, aqui almacenaremos tambien algunos dalicionales como nombre y
apellidos, matricula, un identifiador para saber e$i usuario es un alumno o es

administrador.

Tabla tbiDocente
Esta tabla almacenara todos los docentes que pymaiticipar en un registro de
proyecto como asesor o profesor. Para esta tatilboga solo almacenamos el nombre del

docente.

Tabla tbIProyectoScan
Esta tabla es la tabla central de digitalizaciéesa se lleva el conteo de paginas que un

proyecto tiene registradas y escaneadas en ghsiste archivos.

Tabla tbIDepartamento.
Esta tabla contendra o0 manejara los posibles @epartos que puedan interactuar en el
sistema. Para efectos del protétipo para esta tabla se incluye el nombre del

departamento.

4.5.2.2 Procedimientos almacenados.

Por el lado de la base de datos se disefiaron aguooedimientos almacenados, estos
consumidos dentro del sistema por la clase SglMan&ara este caso solo agregaremos en
una pequefa descripcion del funcionamiento de .estos

Todos los procedimientos almacenados auxilian stésia por el lado de la base de

datos a administrar las transacciones ejecutadate de aplicacion.
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Objeto

Descripcion

spAgregaDocente Este procedimiento almanenado se encargal de
ingresar un docente a la base de datos. Verificango
no esta duplicado el registro que se intgnta
almacenar.

spAgregaDpto Procedimiento almacenado encargado de ingresar al
sistema los departamentos

spAgregaPaginasScan Procedimiento almacenado para agregar una pagina
a la sesion de escaneo

spAgregaPRelevante Procedimiento almacenado para agregar palgbras
relevantes al proyecto

spAgregaProyecto Procedimiento almacenado para agregar un proygcto

spAgregaUsuario Agrega un usuario

spBuscaPRelevantes Busca palabras relevantes de un proyecto

spEliminaDocente Elimina un registro de docente

spEliminaDpto Elimina un departamento

spEliminaPRelevante Elimina una palabra relevante

spEliminaUsuario Elimina un usuario.

spModificaDocente Modifica un registro de un docente.

spModificaDpto Modifica un registro de un departamento.

spModificaProyecto Modifica un registro de proyecto.

spModificaUsuario Modifica un registro de usuario

spResetPaginasScan Resetea las paginas de escaneo a un numero
determinado

spValidaUsuario Valida las credenciales de un usuario que ingresa a
sistema

spVerificaPaginasScan Verifica la cantidad de paginas escaneadas en el

sistema.

Tabla 4-13 Procedimientos almacenados del sistema.
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4.5.2.3 Pantallas o formas del sistema

El disefio de pantallas del prototipo digitalizader desarrollaron bajo el ambiente
Visual Studio 2005 como se ha mencionado anterioteneTodas las formas o pantallas
del sistema se desarrollaron dentro de la clasecipal ScanSessionA continuacion
mostramos las pantallas del sistema.

Pantalla de Login

Esta pantalla es la pantalla principal que nos ra@sel sistema, aqui se ingresaran las
credenciales del usuario para entrar al sistema.

Ingrese sus credenciales x|

Usuario
f

Contragena

Figura 4-12 Pantalla de acceso al sistema

Esta pantalla valida las credenciales del usuarita dase de datos. Si el usuario es un
usuario valido, el sistema mostrara la pantallagipal como se muestra en la siguiente
figura.

Sistema digitalizador ¥1.0, Bienvenido: GARCIA MORELOS GERARDDO

admin  Salir

Figura 4-13 Pantalla principal del sistema
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Pantalla de usuarios
Esta pantalla ayuda al sistema a registrar usuguegpueden usar el sistema, en esta se
agregan los campos, Login ID, o el codigo de usuat contrasefia, Nombre, Nombre del

usuario,apellido paterno, apellido materno, silesi\ao y matricula.

Usuarios del sistema =

Muevo usuario | Eata\ngnl

Ingrese |la informacion del nueveo usuario

Login Id
|

Cantrasefia

Canfimar Contrasefia

Mambre del usuario Lirnpiar
I walores

Agregar

Apelida Paterno

Apelido M atemo

™ EsAlumna

Matricula

Figura 4-14 Pantalla o catalogo de usuarios

Al capturar la informacion del usuario y si el sisf valida que la informacion este

correcta, el registro de nuevo usuario sera sat@ia y mostrara la siguiente pantalla

Usuario agregado |

Figura 4-15 Usuario agregado satisfactoriamente
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Catalogo de usuarios
Para ingresar al catalogo de usuarios es necetarmic en la pestafia de Catalogo de la
misma patalla de captura de usuarios. la pestaff2aattdogo se muestra en la siguiente

figura.

8 Usuarios del sistema x|

Muevo usuario | |

Refresh | Catalogo de usuarios
Edit login | Mombre Completa i | Tipo Usuario | &luring
ikar
Usuario EJEMPLO1 GER& GARCIA MO... | Lisuarno alurnna
GERARDO GARCIA .. | BEE3SEEZ
Eliminar FERMANDA HORTA. .. | 33897
Lsuarno

Figura 4-16 Catélogo de usuarios.

En el catadlogo de usuarios tenemos la opcion derelr a un usuario o editar al usuario,
al dar clic en “Editar usuario” el registro selex@do llenara los campos de la pestafia
inicial para iniciar la edicion. Si el usuario de¢c@n Eliminar usuario el sistema confirmara

gue el usuario desea borrar al registro de usuario.

Eliminar a usuario x|

Figura 4-17 Confirmacion para eliminar a un usuario

x

| Usuario eliminada de sistema

Figura 4-18 Usuario eliminado del sistema
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Si se modifico algun valor de algun usuario desmeeta edicion, el sistema mostrara

una pantalla similar a la siguiente figura.

Usuario modificado |

@ IJsuario modificado satisFactoriamente

Figura 4-19 Usuario modificado

Catélogo de departamentos.
Este catalogo es auxiliar en la captura y manejprdgectos, aqui podremos capturar
diferentes departamentos en caso de ser necegyasbhay mas de un departamento

involucrado en la digitalizacion de documentos.

Departamentos il

Ingrese la informacion del nuevo departamento.

Mombre del departamento:

Aagregar | Eliminar |

Refrezh | Doble click en el departamento para editar

MHombre
[ INGEMIER LA ELECTRIC OPUTACION

Figura 4-20 Catalogo de departamentos
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Catalogo de docentes
Este catalogo es un catalogo sencillo que tamhigitiadaa los proyectos para agregar

docentes al proyecto al momento de su captura.

Docentes x|

Ingrese la informacion del nuevo docente.

Nambre del docente:

Agregar | E limirar |

Refrezh | Doble click en docente para editar

Marmbre

2 DOCTOR GENARD Faz
IMG. HUGO BRITO

Figura 4-21 Catélogo de docentes

Proyectos

La administracion, digitalizacién y OCR se llev&aabo en esta pantalla o forma, esta
también funciona como catalogo y su vez agrupa ulacibnalidad del escaneo o
digitalizacion asi como la interpretacion de caeed por medio de OCR, es por esto que

esta pantalla es la mas extensa del prototipdensis

La captura de un proyecto comienza con la inforérabésica de este como, nombre del
proyecto, descripcion departamento, asesor deleptoy profesor, palabras relevantes, y
autor o autores del proyecto todos estos datob&sinos para la creacion de un registro de

proyectos.

A continuacion explicaremos mas a detalle estagfiant su funcionamiento.
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Administrador de proyectos |

Mueva proyecto | Catalogol

Ingrese la informacion del nuevo proyecto

Mombre del propecto
|PHDTDTIF‘D DE SISTEM DIGITALIZADOR DE DOCUMENTOS
Descripoion

2
ESTE PROYECTO CONSISTE EN DESARROLLAR UN SISTEMA PROTOTIFO DIGITALIZADOR DE DOCUMENTOS greget
EN EL QUE INVOLUCFA TAMEIEN EL MANEJD DE INTERPRETACION DE CARACTERES FOR MEDID DE OCR

Linpiar
valares
Departamento
IINGENIEHIA ELECTRICA Y COMPUTACION j
Lgesar
|DOCTOR GEMARD PeZ =l
Profesor
|ING. HUGO BRITO =l
Mes Afio
I11 j I2010 j Il Agrega I Elimina I
I Aagreqa I Elirnina | I
DIGITALIZACION 338597-LUSI GERARD GARCIA MORELDS
OCR
Tl
LEADTOOLS

Figura 4-22 Catalogo de proyectos

Al agregar un nuevo proyecto debemos considerar ueinformacion este
correctamente capturada como,, Nombre del prototlpecripcion, departamento, asesor,

profesor, palabras relevantes, autor o autoregrdgécto.

Al llenar la informacién del proyecto y dar clic egregar y si la informaciéon del
proyecto se agreg6 satisfactoriamente, el sistemsammostrara una pantalla similar a la

siguiente.
x|

Figura 4-23 Proyecto agregado satisfactoriamente
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Podremos agregar las palabras relevantes comaeeagarias para su blusqueda dentro
del catalogo. Solo como maximo 2 autores se pochpturar.
Al momento de capturar o ya tener capturado el guoy este ya estara listo para

escaneo y OCR.
]

Muevo proyecto  Catalogo |

Refresh Buscar

— Infarmacion del propecto
PEd"a't Mombre del provecto

W=D PROTOTIPO DIGITALIZADOR
Desciipeion

PROTOTIPO DIGITALIZADOR DE DOCUMENTOS

Escanso p
OcR

Departamento
INGEMIERIA ELECTRICA Y COMPUTACION

Ctalogo de proyectos

MNombre proyecto nombrePt| maticula| autor] matricula:| autor?
C4MBI0 DE PROYECTO POR FAVOR JAJAJAJA II013IMNG. H... [123442 |GERA...
NUEWVD PROJECTO DE PRUBITAEEEE 101 3ING. H... | 33897 LUIGE... | 456427  |MaLIRI
NUEVQ PROYECTO I|[111400CT... |33897 |GERA.. |78845 |MARIO..
FROTOTIPO DE SISTEMA DIGITALIZADOR DE DOC. I|013IMG H.. 33897 |LUSIG
4ING Uis &

RovscTo Wvo e ez 41 oorr.

Figura 4-24 Proyecto listo para escaneo y OCR
Si se deseamos buscar un proyecto dentro del gatalebemos dar clic en el boton de

“buscar” para buscar el proyecto de interés comusestra en la siguiente figura.
X

Mombre del proyecto:

Descripcion:

Departamento:

Profesor

Asesar

Autor:

Matricula [separe con comas si son mas de una matricula]

Palabra relevante [Separe con comas mas de una palabra)

Mes Afio

IMes . j IAﬁu... j

Canceler

Figura 4-25 Busqueda de proyectos
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Escaneo y OCR
Después de ya tener el proyecto capturado ens&nsa podremos digitalizar o

comenzar la digitalizacion del mismo dando clieehoton de “Escaneo y OCR”.

Administrador de proyectos

Muevo proyecto  Catalogo |

Refresh | Buscs
_ — Informacion del proyecto
F'E ':hta’t MHambre del praopecta
rapecho PROTOTIPO DIGITA
e Descripcion
PROTOTIPO DIGITAL
Ezcanso
OCH

[Departamento
INGEMIERIA ELECTF

Figura 4-26 Escaneo y OCR

La pantalla principal de escaneo cuenta con lasesites funcionalidades:

Reconstruccion de proyectasEsta no es una opcion para el usuario, aunquee est
funcionalidad opera al momento de detectar unamsed® escaneo incompleta, es decir,
cuando un proyecto fue escaneado parcialmentesiarso pantalla es capaz de reconstruir
al proyecto desde el sistema de archivos y lostregi de conteo de paginas de SQL. Esta
compara la cantidad de paginas escaneadas contlaeetorio donde se escaneo el
proyecto, y procede a reconstruir el proyecto pardinuar el escaneo del proyecto.

Scan Este boton comienza la lectura de imagenes déahes, esta operacion concentra
la comunicacion con el escéner, el sistema de\arshyi SQL para digitalizar una pagina o
documento.

Es conveniente mencionar que cada escaner, y esndiepcia de su manufactura y
drivers, mostrara o no un GUI del fabricante, edlauencionado en capitulos anteriores,
este puede o no ser deshabilitado para que no @&sano al usuario, en el caso particular
de esta investigacion. El escaner muestra solaneépt®greso y el numero de pagina que
esta siendo adquirida o escaneada al momento Hehiisir esta propiedad.
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Neat ADF TWAIN X|

Tranzfering image data. Flease wait,

Click the [Cancel] button ko abart.

Pages:2

| 0%

Cancel

Figura 4-27 Ejemplo de progreso de adquisiciomusgen.

La mayoria de los escaneres de alto rendimientdgmuescanear de una charola un

grupo de péaginas o de pagina en pagina.

Sesion de escaneo y OCR: PROTOTIPO DIGITALIZADDR _ . 5!

Escanen | Eonhguracmnesl Capacidades del escanerl

| Dperaciones de escaneo i Opciones de OCR
Configuracion:
Sean | | Bw_COMFIGURATION =l UCH | el imagen
— Utileriag para la imagen .
[~ Zoom ~ Riotacion Mado interactiva —
Borrar | Inserta | [+ | [1 | Feset: Hdo:[ nggar Guardar ’] vI

[:hdevhwshPT WiebDigita 2 3himageneshprovecto_ 34%provecto 340004, Lt

Paginas |

|»

provecto_ 34 0001t

Implensentacion de XML en Visual Studio 2005,

El soporie 4 archivos XML destio de “Micrpsoft WET™ ests implementado e el
mamespace “System Xl o cunl se sacaentra en o “System XML dI" y ms namespaces
secundarios. Este conatbens las cla cich i beer y escribir i

h to XML, y ol s {DOM) o “Document Object Moded”™ Las
clases mis importantes encontrades en el namespace “System Xml™ son las siguientes

*  Ami{TexiRender Exta clase representa un lector o “reader™” [ cual contiens ura po—
furma rapida de lecture secusncial & datos XML,

»  AmiTexti¥riter, Esta clase representa un cscritor o “writer” de forma ripids de
ewcsiturs socuencial de detos XML, La cual ebedece o les sspecificaciones de-
WIC XML 19,

«  Xmillocument. Fsta clase af implementarse represents (m documenin de XML

»  XmiNockLior, Esta clase represcnia una coleseion de ordenads de Modos XML

KmlamealNodehdap. Exta clase represents una cobeceidn de nodos que paeden

‘ser scvesadod por pombre o ladice def mismo.

+ XmiNodeReader Esta clase representa un eetor o “reader” que proves lectura de
BEceso rhrid ial 2 daros de XML XmiNode j

Figura 4-28 Escaneo de 4 péaginas en la sesiércdaas

Esta pantalla de sesion de escaneo tiene variasohatidades que se muestran a

continuacion.
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Funcionalidad Descripcion

Scan Comienza el escaneo secuencial de imagenes.

Configuracion Seleccionador de configuracion para escaneo

Imagen: Borra Borra la imagen seleccionada del disco y reconstfuy
el proyecto.

Imagen: Inserta Inserta una imagen en el nodo seleccionado del arbo
de imagenes

Zoom: Zoom adentro Amplia la imagen

Zoom: Zoom afuera Aleja la imagen

Zoom: Reset Deja la imagen original en pantalla

Rotacion: izquierda y derecha Rotacion a la izquierda o derecha

Guardar: Guardar la imagen

OCR Deteccidn de informacién en la imagen por media de
OCR.

Ver imagen Ver laimagen para modo lectura.

Tabla 4-14 Funcionalidades de la pantalla de escane

Ver una imagen para lectura
Si deseamos ver una pagina para lectura podemosloiide clic sobre la imagen
mostrada del lado derecho de la figura anterioaroctic en el boton de “Ver imagen”. Se

abrird una pantalla mas amigable para ver la imagermo se muestra en la siguiente figura.

8 1magen: D:"udgv\_vs"u PT\WebDigita 2:3\imagenes'proyecto_34\proyecto_34_0002.tif

' Una tabla tiene diferenites tipos de controles, como “Constraints” o restricciones,

Figura 4-29 Ver una imagen para lectura
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Las opciones de esta pantalla son las siguientes:

Funcionalidad Descripcion
Zoom adentro y Zoom afuera Acercar la imagen o alejar la imagen
Rotar, derecha, izquierda Rotacion de la imagen
Guardar Guardar la imagen fuera del proyecto o sistema de
archivo si se desea
(OCR): Hacer OCR o deteccién de caracteres a la imagen
(OCR): guardar Salvar la informacion extraida de la imagen.
(OCR): Limpiar resultados Limpiar la informacién extraida del documento de la
pantalla
Tabla 4-15 Funcionalidades del visor de imagenes
Imagen: D:\dev' vs\PT\ WebDigita 2.3\ imagenes'proyecto_34'\proyecto_3d4_0002.Lif =)=
.Imagen OCR I
oCR | Guardar OCR | e
contiene colecciones de renglones, tambi¢n referidos o nombrados como registros, cada =

renglim contiene columnas y atributos de las columnas. Cada columna en una tabla esta
diseliada para guardar informackin de cierto tipo. Como por ejemplo fechas, nombres,
sumas de dinero y/o ntlineros.|

Una tabla tiene diferentes tipos de controles, como "Consiraints” o restricciones,
"Triggers"-o disparadores, valores por definicion o "defaults”, y tipos de datos
customizados por el usuario, que estos dan garantia a la validez de la informacion que se
almacena, Las restticciones de referencia por sus siglas en ingles "(DRI) Declarative
Referencial Integrity Constraints” pueden agregarse a una tabla para garantizar o
asegurar que la informaci¢n en tablas diferentes donde haya informaci®n relacionada
permanezca consistente, es decir, que la informacion no promueva las inconsistencias.
Las tablas pueden tambien tener Indexadores "Indexers" similar a los indices de un libro
que en este caso habilita a encontrar un renglOn mas rapidamente. Una base de datos
tambien puede contener procedimientos almacenados que usan "TRANSACT-SQL" o
cédigo de .NET para ejecutar operaciones con la informaci¢n de la base de datos. Estas
operaciones incluyen la creaci®n de vistas que proveen informaci¢n customizada en
forma de tabla que a su vez tambi®n pueden contener funciones que ejecutan algim
cilculo o regresa alguna sub selecci®n de informaci®n.

13

[«

Cerrar

I

Figura 4-30 OCR dentro de la opcién de visor degiena

De esta manera concluimos el disefio del sistengmaredes rasgos la operacion del
prototipo de sistema es relativamente sencilla,gbdrecho de solo incurrir en la mayoria
de sus mddulos avocado y centrado a la digitabmade documentos y la extraccion de su

informacién con OCR.
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Capitulo 5. Discusion y Resultados

Las tecnologias de digitalizacion pueden aplicarsgesarrollarse en aplicaciones de
software en ambientes donde la papeleria o docawiéntsuele ser inmanejable o de alto
riesgo el tenerlo el papel, en la actualidad sateuga con mucha tecnologia desarrollada o

utilerias que proveen estas funcionalidades.

Existen muchas ventajas en la digitalizacion cderentes formatos en las imagenes
digitales, esto dependera de las exigencias delisieay de las imagenes y del tipo de
manejo que se le quisiera dar a una imagen, comej@oplo, el probar la existencia de un
documento legal puede ser que no exija tanta re@solw exactitud en la digitalizacion ya
gue solo la exigencia es la existencia del documesibh embargo puede ser de mucha
utilidad una imagen con buena resolucién, como g@emplo algin mapa, o algun
documento donde es dificil leer informacion, ageartb una imagen al maximo sin que
pierda visibilidad, existen casos en aplicacioreesaptura de documentos donde la imagen
tiene que ser cambiada de resolucién, aumentadmdal etc.; esto como se acaba de
mencionar una buena resolucion de imagen seraadeutjtidad.

Por otro lado, el extraer informacion de un docuimetigital por medio de OCR es de
gran utilidad ya que en muchos de los casos e$tamacion es capturada por una
aplicacion automética o que corre sin operacion ldgihano, sacando informacion
especifica de una forma o tipo de documento. El @GRsu rapidez puede suplir a varias
personas capturando informacion de una imagen unuermto.

Las desventajas del OCR pueden ser muchas, estrpuéasabe por definicion que es
inexacto, mas cuando es un dato exacto en el qse debe perder nada de informacion,
como un numero de cuenta 0 un numero de casat@nasos, un solo digito o letra que
este errénea provocara que la informacion debausitada por un humano.

La decision de tomar a las librerias de Lead Tooiso una opcién para digitalizacion y

OCR, se debe principalmente a que sus librerigdn gsteparadas para los ambientes
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actuales de desarrollo como Visual Studio V2005eysiones mas actuales, otra es la
portabilidad de estas librerias a diferentes anésede programacion incluso versiones

anteriores de Visual Studio.

Hemos visto y encontrado que el optimo de digiégi@n en cuanto a formato de
imagen se refiere, es conveniente usar el formdid ZW, esto debido a su portabilidad y
al poco espacio que ocupa ya como imagen de shithadigitalizacion. Otra ventaja sobre
estos archivos es el mejor reconocimiento que geiack después de procesar la imagen a
través de OCR.

OCR por pagina o “Full page reading” es convenianiedocumentos donde no se
requiere analizar la informacion que se esta estrdg, estas técnicas de OCR “Full page”,
son usadas generalmente en cartas, escritos, guijasle posiblemente no exista
informacion delicada como numeros de cuenta, caohtisl fechas, etc.

Mas aun, en ambientes donde se procesa informal@éificada, o que se denomina a
un documento de cierta manera o se pasa por aigjorde captura en particular, puede ser
necesaria las técnicas de OCR con areas, dondeacadarepresenta una seccion del
documento, estas se delimitan con coordenadasdeaechar la informacion que no es
relevante, podemos mencionar como ejemplo, unoeddbpago o una factura, los cuales
siempre traeran ciertos datos, como el numero i@ate] numero de factura, fechas y
cantidades, que posiblemente siempre aparezcanmeisina seccion. Asi de esta manera el
proceso de OCR se encargara de clasificar las frimarpretarlas, validar su informacion
y extraer su informacién. Para el caso de est®fgo de sistema no fue necesario utilizar
estas coordenadas o0 secciones de documento yal quanejo de estas inclinaria a la
aplicacion a otro tipo de investigacion, esta itigegion se inclino mas a la digitalizacion

de documentos.
Por otro lado las aplicaciones que manejan la imé@ion basando sus datos en SQL

ofrecen una mejor administracion de la informacigmgue del lado de SQL se puede asi

como almacenar la informacién también es posibdarlia diferentes sistemas que
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interpreten o adquieran informacién de la mismee bdes datos, como por ejemplo, una
aplicacion de digitalizacion puede estar ligada eta aplicacion que registre o adquiera
informacion relevante de otro sistema, todo estrakzado en el mismo servidor de base
de datos, la informacion centralizada es rdejor utilidad. Algunas aplicaciones en
ambientes reales son administrados de esta manpoa,otro lado reportes o generadores

de reportes son accesados desde otro punto dedina r

A cotinuacion anexamos una pequefia tabla de rdssltde escaneo donde vemos

algunas comparaciones de diferentes tipos de ine&gealgunas de sus caracteristicas.

Dimension Resolucion Puntos por pixel Compresién Espacio en disco
(bpp)

2482 x 3507 300 dpi 1 Tiff LZW 100 — 300 KB

2482 x 3507 300 dpi 1 TIFF 1-2MB

2482 x 3507 300 dpi 8 JPG 5-8 MB

2482 x 2507 300 dpi 24 JPG 15-20 MB

2482 x 3507 300 dpi 1 TIFF CCITT 5-7MB

Tabla 5-1 Escaneo de diferentes tipos de formatos

La anterior tabla de resultados nos muestra algforosgatos de imagenes donde vemos
los variacion de tamafios de imagen, en esta podamapsque los formatos mas
convenientes en procesamiento de imagenes enlidmgian es el formato de imagen
TIFF.
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Capitulo 6. Conclusiones

Sin duda, Las tecnologias computacionales ya seeatran muy avanzadas en lo que
respecta a digitalizacion, el desarrollo de esteofipo ofrece al lector una manera viable
de implementar las tecnologias de digitalizaciébon este prototipo aprendimos a
diferenciar los formatos y caracteristicas que imagen digital puede tomar al ser
adquirida de un escaner. La utilizacion de lasfilais de Lead Tools para digitalizacion y
OCR, nos abri6 el panorama para posibles futurogegtos donde la digitalizacion sea un
tema a tratar, la portabilidad de los objetos esliamamente aplicable para analizar

posibles mejoras o adecuaciones futuras para #&gtor interesado en el tema.

Hemos visto que los diferentes tipos de formatoidagen utilizados en los ambientes
de digitalizacion de imagenes son muy similaresos usados en este prototipo. Es
importante saber que una aplicacion parametrizalgienfigurable es de mayor utilidad en
la actualidad cuando se requieren diferentes tigesformatos. Toda digitalizacion
involucra el manejar un escaner de mediana o ed@duptividad, es necesario entender que
las caracteristicas de un escéaner independientendensu exactitud de interpretacion y
rapidez, debemos analizar también su compatibil@adlos estandares de la agrupaciéon
TWAIN, ya que la compatibilidad del escéner coneesstandar asegurara nuestra

compatibilidad con la mayoria de software y litasrile digitalizacion.

Entendimos lo versatil que puede ser una aplicaai@frecer archivos de configuracion
desde archivos XML tanto para objetos de SQL, asiocpara las opciones que un escaner
puede ofrecer. En la actualidad sin temor a eqaivas, en los ambientes .NET de Visual
Studio ya sea para aplicaciones de escritorio teontwo para aplicaciones basadas en WEB
o HTML es comun el encontrar archivos XML para mane&onfiguraciones o para
archivos de salidas de datos, o almacenamientofderniacion. EI manejar un archivos de
configuracion dentro del prototipo, nos ayudo a teaer la informacion de las
configuraciones centralizada. El desarrollo deedadel sistema para el manejo de esta
informacién de configuracion del sistema, nos ayuwh® tal manera que pudimos

administrar el sistema mas orientado a objetos gamsular sus funcionalidades para
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posibles mejoras, y que el seguimiento de un ptoy&milar, sea mas sencillo el entender
cada faceta del sistema.

En lo que respecta a OCR, podemos concluir queateera de interpretar una imagen al
leer el contenido total de un documento o imageitalj en ambientes de produccion de
empresas actuales representa la manera basicatadpretacion de informacion. No
obstante, dejamos este proyecto a mejoras conctespeOCR, ya que existen muchas
maneras y software disponible para interpretar rméxion de imagenes, podemos

mencionar algunos ya especializados en el contextm DOKU star y/o RECO stat.

La digitalizacion de documentos por medio de laelias Lead Tools abre una manera
adecuada y un enfoque certero a lo que refiere msfauesta. Aunque en la actualidad
existen muchos desarrolladores de software o0 eagpids software que ofrecen productos
de digitalizacién, como ejemplo JFL Periferals siohs?’, Accusoft pegasé§ Por su lado
como hemos mencionado anteriormente, las empresageshrrollo de aplicaciones o
librerias para digitalizacion se encuentran compitdo por el mercado ya que estas
tecnologias han tenido un auge inmenso en estaaiiécada con el despegue de la

adquisicion de imagenes desde un escaner.

Hablando del desarrollo del prototipo en lo quéeerefal lenguaje de programacion C#y
Visual Studio 2005, ahora entendemos y aplicamogigatilidad con la que cuenta este
lenguaje ya que a orientacion a objetos y la ayudaofrece el ambiente de programacion,
es un tanto amigable y de rapido acceso a métodlilsregrias de acceso a datos e
importacion de librerias externas como en este leasde digitalizacion. La orientacion a
objetos de la aplicacion nos ayudo a la mejor atnacion de sus modulos, métodos y

propiedades de cada entidad dentro del sistema. ms$s ayudo a poder dejar una

19 RECO star, software especializado que ofreceitamin engine o librerias para OCR

http://www.captaris-dt.com/product/recostar/en/

2 Empresa dedicada al desarrollo de librerias pgrlizacionhttp://www.jflinc.com/

2 Empresa dedicada al desarrollo de librerias pgitalizacion http://www.accusoft.com/
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aplicacion expandible y de rapido mantenimientagcaaciones que pudiera seguir algin
proyecto futuro relacionado a este tema.

Definitivamente el aprendizaje de este curso ysle proyecto fue de gran amplitud y
de gran utilidad, dejamos abierto el tema a progegenideros ya que exploramos de
manera incisiva y directa a lo que refiere la digiacion y OCR, aunque la adecuacion de
estos conceptos puede variar mucho o poco en depenadde las librerias a utilizar y del
ambiente de programacion que pueda existir en ebdume del proyecto en cuestion y
referente al mismo tema.

Como conclusién final, reitero que la popularidadlas imagenes digitales y OCR son
un tanto populares pero no del todo exploradasisiocen los lenguajes proactivos como
Visual Studio 2005 y mas recientes. La digitalisaccomo tal, tendra muchas variantes,
tantas como se puedan definir, pero debemos teneuenta que debemos hacer una
aplicacion o desarrollar un software apegado @&$tdndares y protocolos regulados como
TWAIN, y validar que dispositivos de adquisicion ideagenes son viables para el nuevo

proyecto.

6.1 Trabajo futuro

Este proyecto por definicién es proyecto afocad @digitalizacion de documentos, por
el hecho de contener programacién y desarrollo memée de un ptototipo, esta
investigacion queda abierta y preparada para upsesuenteénvestigiacion mas profunda
en cuanta a digitalizacion se refiere, se puedgraar un proyecto posterior con las bases
de digitalizacion incluidas en este proyecto. Eexsen la actualidad muchas fuentes de
informacion refeentes al tema.

6.2 Anexos

En esta seccion mostramos una serie de pantallasyada de como instalar los
productos que se requieren para la implementacgmnird ambiente de digitalizacion y
OCR.
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En la siguiente pogina mostramos las pantallas yielea basica al lector de como
instalar las herramientas en cuestion.

6.2.1 Pantallas del instalador de SQL.

El disco instalador de SQL al auto ejecutarse na®stna una pantalla como la

siguiente.

SQL Server 2005 (Disc 1 of 2)

Review hardware and software requirements
Read the release notes
Install SAL Server Upgrade Advisor

Server components, tools, Books Online, and
samples

Run the SCOL Mative Client Installation Wizard

Browse this CD
Yisit the SOL Server website

Microgoft

SQL Server 2005 Read the SAL Server license agreement
Standard Edition Exit

Figura 6-1 Pantalla inicial de instalacion de SQL

Continuamos selecionado instalar los componentesedédor, en la siguiente figura se
muestra un anuncio de Windows 7 donde recomien@asgitware adicionar se debe

instalar al instalar SQL en en servidor.
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-~ Asistente para la cormpatibilidad de programas @
Este programa tiene problemas de compatibilidad conocidos

Busque si hay una solucién en linea en el sitio web de Microsoft. 5i se encuentra una solucién, Windows mostrara
automaticamente un sitio web con los pasos que puede sequir.

Publicador: Microsoft
Ubicacién: EM\Servers\setup.exe

g Programa: Microsoft SQL Server 2005

Una vez completada la instalacion de SQL Server, debe aplicar el Service Pack 3 (SP3) de SQL Server 2005 o un Service
Pack posterior antes de gjecutar SQL Server 2005 en esta versidn de Windows,

| Buscar una solucion en linea || Ejecutar programa || Cancelar

No volver a mostrar este mensaje

Figura 6-2 Anuncio del Windows 7 para confirmaitahecion.

Al dar click en el boton de “Ejecutar” el instatachos muestra una imagen similar a la

siguiente.

J Microsoft S0L Server 2005 Setup @

End User License Agreement

MICROSOFT SOFTWARE LICENSE TERMS -

MICROSOFT SQL SERVER 2005 STANDARD AND ENTERFRISE
EDITIONS

The=e licens=e term= are an agresement betweesn
Microsoft Corporation {(or based on where you
live, one of its affiliates) and you. FPlease
read them. They apply to the software namned
above, which includes the media on which you
received it. if anvy. The terms also apply to anvy
Micro=soft

* ypdates,
* =upplements,

* Internet-based services, and

* =upport services -

W 1 accept the licensing terms and conditions

Prirt Mest > | Cancel |

Figura 6-3 pantalla inicial del instalador de SQL

Damos click en el botén “next” y nos muestra unat@iéa como en la siguiente figura.
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_,'J Microsoft S0OL Server 2005 Setup

Installing Prerequisites
Installs software components required prior ta instaliing SEL
Server,
SCL Server Component Update will install the following components -
required for SOL Server Setup:

Microsoft SOL Mative Client
Microzoft SOL Server 2005 Setup Support Files

Click Install to continue.

LCancel |

Figura 6-4 Opciones de instalacién de prerequisitopara Microsoft SQL.

Al dar click en “Install” comienza la instalacioe ¢bs prerequisitos como se muestra en
la siguiente figura.

_{,J Microsoft SOL Server 2005 Setup

Installing Prerequisites
Imztalls software components required priar ta installing SOL
Server.
SOL Server Component Update will install the following cormponerts -
required for SOL Server Setun:

¥ Microsoft SOL Mative Client
¥ Microsoft SOL Server 2005 Setup Support Files

The required components were instaled successfully,

Figura 6-5 Instalacion de pre requisitos de MS + Q005

Damos click en “Next” y nos muestra una pantallac@n la siguiente figura.
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15! Microsoft SQL Server 2005 Setup

»  Welcome to the Microsoft SQL
Server Installation Wizard

Setup will help you install, modify or remove Microsoft
SOL Server. Ta continue, click MNest.

‘ Mext» | Cancel I

Figura 6-6 Comienzo de instalacién del servidor.

Nombre del duefio de la instalacion y la compainia.

‘_'@ Microsoft S0L Server 2005 Setup @

Registration Information
The Following information will personalize vour installation,

The MName field must be Filled in prior to proceeding. The Company field is optional.

Marne:
|JerryGP

Company:
|JerryGP|

Please enter wour 25 character Product Key, You can find this number on the wellow
sticker in the CD liner notes or the CO sleeve.,

|[B4H74 |-[BIE3F |-[37REZ |-[J9TTE |- [HIRM] |

Help < Back [ Mext = ] | Cancel

Figura 6-7 Continuacion de instalaciéon

Continuamos con nombrando la instancia del senddd®QL.
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‘j% Microsoft SOL Server 2003 Setup @

Instance Name

ou can install a default instance aor yvou can specify a named
instance,

Provide a name for the instance. For a default installation, click Default instance and click
Mext, Toupgrade an existing default instance, dlick Default instance, To upgrade an existing
named instance select Named instance and specify the instance name.

Default instance

@ Mamed instance

Help | < Back | [ Mexk = ] | Cancel |

Figura 6-8 Nombre de la instancia de SQL

Se eontinua con la forma de loggearse a los sesvite SQL. Como en la siguiente
figura.

ﬁ Flicrosoft SQL Server 2005 Setup @

Service Account
Service accounts define which accounts to login.

Custamize For each service account

@ Use the built-in System account |L0cal syskem

Use a domain user account

|sa

Start services at the end of setup

0L Server o | 3L Browser
| SGL Server Agent

| Analysis Services

Help | < Back. | Eomets | | Cancel

Figura 6-9 Cuenta de loggeo para los servicios.
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j‘_@ Microsoft SQL Server 2005 Setup

Authentication Mode

The authentication mode specifies the security used when
connecking bo SCL Server,

- |
Select the authentication mode ko use For this installation,

() Windows futhentication Mode

@) Mixed Mode (Windows Authentication and SQL Server authentication)

Specify the sa logon password below:

Enter password:

Confirm password:

]

et = ] [ Cancel ]

Figura 6-10 Modo de autentificacion a SQL.

Al pulsar Next nos ofrece otra opcién; para esthzaios la que el instalador nos
ofresca por definicion, como se muestra en la sigaifigura.

ﬁ Microsoft QL Sercer 2005 Setup

Collation Settings

Collation settings define the sorting behavior For your server,

[7] Customize for each service account

@ Callation designatar and sork arder:

[Modern_Spanish - ]

|:| Einary |:| Binary - code point
[T Case - sensitive [ kana - sensitive
Accent - sensitive

[ width - sensitive

1501 collations {used For compatibility with previous versions of SQL Server)

Binary order based on code poink comparison, For use with the 850 (Mulilingual -
Strict corpatibility with wersion 1. case-insensitive databases, For use with thEI |
Dickionary order, case-sensitive, for use with 1252 Character Set,

Mirkinmare nrder case-insencitive onnercace nreferance Far nse with 1962 ~h
< |

Ceme ] |

Mext = ] [ Cancel ]

Figura 6-11 Secuencia de caracteres y sorteo.
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La siguiente figura nos muestra la opcion de raatifia Microsoft en caso de algun

error.

_[;J Microsoft SOL Sereer 2005 Setup @

Error and Usage Report Settings

Help Microsaft improve some of the SQL Server 2005 components
and services,

Automatically send Errar reports For SQL Server 2005 bo Microsoft or your corporate error
reporting server. Error reports include information regarding the condition of SCL Serwer
2005 when an error occurred, your hardware configuration and other data, Error reports
may unintentionally include personal information, which will not be used by Microsoft,

Aukomatically send Feature Usage data For S0L Server 2005 to Microsoft, Usage data
ncludes anonymaous infarmation about waur hardware configuration and haws you use our
=oftware and services,

For more information on the errar reporting feature and the type of information sent, click
Help.

| Help | | < Back | [ Mext = ] | Cancel |

Figura 6-12 Notificacion de errores.

La siguiente figura nos muestra ya el estado inated proceder con la instalacion de
SQL.

_[§J Microsoft S0L Server 2005 Setup @
Ready to Install

Setup is ready bo begin installation,

Setup has enough information to start copying the pragram files. To proceed, click Install. To
change any of your installation settings, click Back. To exit setup, click Cancel,

The following components will be installed:

. SOL Server Database Services

(Database Services, Replication, Full-Text Search)

. Analysis Services

. Notification Services

. Integration Services

- Client Componhents

(Connectivity Cormponents, Management Tools, Business Intelligence
Developrent Studio, SOL Server Books Cnling)

[ Help | |  <Back |E Imstall || camcel |

Figura 6-13 Pantalla previa inmediata a la instéafac
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Al terminar la intalacibn de SQL, el instaladorsnoostrara una pantalla similar a la
siguiente.

L] Micrasoft SQL Sercer 2003 Setup @

Completing Microsoft 5QL Server 2005 Setup
Setup has finished configuration of Microsoft SQL Server 2005

Refer to the setup error logs For information describing any Failure(s) that occurred during
setup. Click Finish to exit the installation wizard,

Summary Log
To minimize the server surface area of SCL Server 2005, some Features and services are

disabled by default for news installations. To configure the surface area of SQL Server, use the

Surface Area Configuration boal,

Analyszizs Services -

+  |fAnalysiz Services was upgraded from SQL Server 2000, all cubes, |
dimensions, and mining model: must be reprocessed using SAL Server 3
Management Studio.

Reporting Services

+  The Reporting Services installation options wou specified in Setup
determine whether further configuration is required before vou can
access the report server. [f wou installed the default configuration, the
report server can be used immediately. If vou installed just the program

Ll vames v nd vnnen Mem Dmmndinm Dmminme ek meswmdion beom b Amedmas b

Figura 6-14 Final de la instalacion de MS SQL.

-~

La instalacion de Miscosoft Visual Studio 2005 lastnamos a continuacion en forma
secuencial. En esta seccion, solo mostramos unitentas pantallas con una pequefia

descripcion.

6.2.2 Instalador de Visual Studio 2005

El instalador de Visual Studio 2005 nos muestrairsdg pantallas de instalacion del
producto como se muestra a continuacion. Para mst@ucto solo mostraremos las
pantallas de instalacion con una breve descripd@®nada una de ellas, esto debido a que
cada instalacion de Visual Studio varia dependiatelgistema operativo y de las opciones
gue el programador o desarrollador desea utilieastia. En la siguiente pagina mostramos
dichas figuras o pantallas.
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> 4
L

Visual Studio 2005

wWelcome to the Microsoft Yisual Studio 2005
installation wizard.

This wizard guides you through installing this program
and all required components.

Help Improve Setup

“ou can submit anonymous information about your
Wisual Studin setup experiences to Microsaft, Ta
participate, check the box below.

[F1iEsT e infimation SBOLE Ty SSHIR Skpenences o b
Corporation

@For more infarmation, click Data Caollection Policy

Setup is loading installation components

Micresoft

Visual Studio 2005

[ < Previous H Hest > H Cancsl |

Figura 6-15 Primer pantalla de instalacion de \listiadio 2005

Mig

* o Visual Studio2005

‘: Please exit all applications before

_* ) continuing with the installation.
Some components require that network
connections be temporarily suspended
during setup.

(i) Setup has detected that the following required
components are already installed:
+  Microsoft \NET Framework 2.00

(i) Zetup will install the following components:
s Microsoft Document Explorer 2005
«  Microsoft Visual Studio 2005

To install, you must accept the End User License
agreement and enter your product key.

End User License Agreement -~
Be sure to carefully read and understand all of the rights and EI
restrictions described inthe EULA. You will be asked to review

and either accept or not accept the terms of the EULA. This

product will not set up on your computer unless and until you
accept the terms of the EULA. For your future reference, you

may print the text of the EULA from the eula.txt file of this

product. You may also receive a copy of this EULA by contacting
the Microsoft subsidiary serving your country, or by writing to :
Microsoft Sales Information Center/One Micrasoft

Way/Redmond, Wa 23052-6399,

I have read, understood and agreed to the terms of the End User
License Agreement and so signify by clicking 'T accept the terms of
the License Agreement’ and proceeding to use this product,

Product key:
EGR3T F2C2e RRTGT DEDET LEBEZ

Marne:
penyGF' |

‘ < Erevious |[ Hext > H Cancel ]

Figura 6-16 Segunda pantalla de instalacion deaViStudio 2005
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. Micrgsuh' L
o Visual Studio 2005

Select features to install:
@ Default
Installs the recommended features for the praduct

O Full
Installs all features for the product

) Custom
Select features to include and exclude from the
product

Feature description:

This option installs the most commonly used features of the
product.

Product install path;
|E SProgram Files\Miciosoft Yisual Studio 84

| [ Browse. |

& Install path cannot be changed. For more information, see Help,

Disk space requirements:

Wolume Digk Size Awvailable Required Remaining
C 51.3GE 249GE 2EGE 223GE
D: 977G 71.6GB 0 bytes TLEGE
[ < Previous ] i nstal | [ Cancel ]

Figura 6-17 Tercer pantalla de instalacion de MiStadio 2005

. M'\cr?suh' L.
o Visual Studio 2005

Installing Components:

By Microsoft Document Explorer 2005

. Microsoft Visual Studio 2005

s MNET Compact Framework 1.0 SP3

s« MET Compact Framework 2.0

»  Microsoft Wisual J# 2.0 Redistributable
Package

e SQL Server 2005 Mobile Edition

»  Microsoft Device Ernulator version 1.0

+  Microsoft SQL Server 2005 Express Edition
xB&

Installing Micrasoft D ocurment Explarer 2005,

Build Better Web Applications
with ASP.NET 2.0

* Write code faster with =
powerful new editor which
preserves HTML formatting
Discover ouar 50 new ASP.NET
server contrals designed to
accelerate site developrment

Use built-in membership and
personalization services to
enhance your sits

I ¢ Previaug | | Hest » ‘ [ Cancel ]

Figura 6-18 Cuarta pantalla de la instalacion dausli Studio 2005.
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4 Microsoft Visual Studin 2005 Setup - Finish Page =<
Fi

,. Micrasoft*
L

Visual Studio 2005

a Success
Visual Studio Setup is complete.

Visual Studio Setup has completed. q) Security Notes:
Read the security notes. e

m

It is highly recommended that you update
this computer with the latest security patches
for your operating system. See the Windows
Update web site,

http: Afwindowsupdate microsaft.com, for the
latest updates, You can also get updates for
windows 2000, Windows XP and Windows
Server 2003,

e To analyze your computer for security
vulnerabilities, see Microsoft Baseline
Security Analyzer (MBSA) MBSA
includes a graphical and command line
interface that can perform local or remote
scans of Windows systems. MBSA runs on
Windows 2000 and Windows ®P systems,
If Microsoft Internet Information Services
(1154 is installed on this computer, setun

Cancel

« Previous

Figura 6-19 Final de la instalacion de Visual Stu2d05

6.2.3 Instalador de Lead Tools.
Para la instalacion de las librerias de Lead TWdl8.0 es necesario correr el ejecutable

de instalacion “LeadToolsMain.exe” como se muesirda siguiente figura.

Sdvertencia de sequridad de Abrir archiva

iDesea ejecutar este archivo?

@ Marmbre: .. complete main evaluationtEADTOOLS Main exe
Editor: LEAD Technologies, Inc
Tipo: Aplicacidn
De: DadevinstallersilTL? complete main evaluationy,..

Ejgcutar ]k Cancelar i

PBregurtar siempre antes de abrir este
archivo

|--"“~ Aunque los archivos procedentes de Intermet pueden ser dliles, este
@ tipo de archivo puede llegar a dafiar el equipo. Sdlo sjecute
= software de log editores en los que confia. jCual es el iesgo?

Figura 6-20 inicio de instalacion de Lead tools.
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El adrchivo descomprime los requsitos de archiara fa instalacion.

TurboSFX - Extraction Progress

The statuz below shows what percentage of the items has been
extracted. Press "Cancel” to stop estracting items.

| 2% Ewtracting: C:AUszers\Jery . ocahTempiLEADT Phdata2 cab

Cancel

Figura 6-21 Archivos de instalacion siendo descamigos.

El instalador nos muestra la primer pantalla d&alasion.

LEADTOOLS Installation Wizard @

Welcome to the LEADTOODLS Installation Wizard for LEADTOOLS 17.

sour computer. To confinug

InstallGfiEld | < Back N- :ﬂe_xt%:' I Cancel

Figura 6-22 Inicio de instalacion
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Escogemos el modo de “evaluacion” de producto deh&aramientas de Lead Tools

como en la siguiente figura.

LEADTOOLS Installation Wizard ==
Application Type
ur LE&

te LEADTOO

InstallStird ‘ ¢ Back ” Mext > . ‘ [——

Figura 6-23 Evaluacién de Lead Tools

Continuamos aceptando los terminos de licencigpdducto como se muestra en la
siguiente figura.

LEADTOOLS Main EVAL 17

License Agreement

Pl

-
BEFORE ¥OU CLICK ON THE "ACCEPT" BUTTON AT THE END OF THIS ‘ﬂ
DOCURMENT, CAREFULLY READ THE TERMS AND CONDITIONS OF THIS
AGREEMENT. LEAD TECHNOLOGIES, INC. I3 WILLING TQO GRANT THE
LICENSE DESCRIBED HEREIN ONLY UPON THE CONDITION THAT ¥OU
ACCEPT ALL THE TERMS CONTAINED IN THE EVALUATION LICENSE
AGREEMENT PRINTED EELOW. BY CLICKING ON THE "ACCEFT" BUTTON,
¥OU ARE CONSENTING TO BE BOUND BY AND ARE BECOMING & PARTY
TO THIS AGREEMENT. IF YOU DO NOT ACGREE TO ALL OF THE TERMSE OF
THIS ACREEMENT, CLICK THE "DO NOT ACCEFT" BUTTON AND DO NOT
USE THE B0FTWARE.

This Evaluation License Agreement (“Agreement™ is a legal agreement between
vou (“Customer™ and LEAD Technologies, Ine, a North Carolina corporation
(“LEAD™). The software covered by this Agreement is an evaluation copy of
product(s) in the LEADTOOLS or LEAD product line, in object code form, together
with associated user “on-line” documentation including sample source code,
pramnles and intearatinn instnictions iF annlicahle rfthe “Fralnatinn Saftaeare™

InstallShic!d { < Back H Mest > J { Cancel J

Figura 6-24 Términos de licencia del producto
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Seleccionamos el trayecto donde seran instaladdselaamientas de Lead Tools.

LEADTOOLS Main EVAL 17

Choose Destination Location

tall files,

InstallSfireld | < Back H’ ] Cancel

Figura 6-25 Trayecto de instalacion de archivos

Escogemos la inatalacion completa de la herramieatao en la siguiente figura.

| LEADTOOLS Main E¥AL 17
Setup Type

efup type to install

bcpa ke mp e

installed. [Reguires

h program featu 1want installed. Becommended for advanced

InstallSfireld | < Back H’ Hewt > ! ] Cancel

Figura 6-26 Instalacién completa de Lead Tools
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Continuamos registrando la documentacion de LeadsTann las herramientas de las

ayudas de Visual Studio 2005, como en la siguikgiea.

LEADTODLS Main WAL 17 =
ion [Help Files] Settings

1 th

Irnctal Sl | ¢ Back [| et > | ] Eancel |

Figura 6-27 Registro de documentacion de Lead TamisMSDN.

Continua la instalacién con los iconos que se arean el ambiente del sistema

operativo como en la siguiente figura.

'LEADTOOLS Main BYAL 17
Folder

program folder.

1may tupe a hew folder name,

btk Ak et g

Maintenance

Microsoft NET Framework SDK v2.0
Microsoft Office

Microsoft SOL Server 2005

Microsoft Visual Studio 2005

Startup

InstallSfidd | cBack || Mews | 1 cancel [

Figura 6-28 Iconos de Lead Tools en los folder mgmmas de Windows.
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Continuamos con la instalacion de los archivos cemia siguiente imagen.

| LEADTOOLS Main EVAL 17 =]

Ready to Inztall the Program

The ready to beqi

< Back H

Figura 6-29 Copiado de archivos del instalador

! ] Cancel g

Instal

El Instalador completa la instalacion del productono se muestra en la siguiente

imagen.

| LEADTOOLS Main EVAL 17

LEADTOOLS Installation Wizard Complete

InstallSiEld < Back H Finish JT ] paricel |

Figura 6-30 Termina la instalacion de Lead Tools.
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