UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CIUDAD JUAREZ
Instituto de Ingenieriay Tecnologia

Departamento de Ingenieria Eléctricay Computacion

AUTO DE CONTROL REMOTO MEDIANTE PAGINA WEB
IMPLEMENTADA EN RASPBERRY Pl

Reporte Técnico de Investigacion presentado por:

Oscar Roberto Rayos Cardenas 68721

Requisito paralaobtencion del titulo de

INGENIERO EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

Profesor Responsable: Fernando Estrada Saldafia

Mayo 2014






Autorizacion de Impresion

Los abajo firmantes, miembros del comité evaluador autorizamos la impresion

del proyecto de titulacion

AUTO DE CONTROL REMOTO MEDIANTE PAGINA WEB
IMPLEMENTADA EN RASPBERRY Pl

Elaborado por el alumno:

Oscar Roberto Rayos Cardenas 68721

Dr. Jorge Rodas M.C. Fernando Estrada Saldafia

Profesor dela Materia Asesor Técnico



Declaracion de Originalidad

Yo Oscar Roberto Rayos Cardenas declaro que el material contenido en esta
publicacion fue generado con la revision de los documentos que se mencionan en la
seccion de Referencias y que € Programa de Cémputo (Software) desarrollado es
original y no ha sido copiado de ninguna otra fuente, ni ha sido usado para obtener otro

titulo o reconocimiento en otra Institucion de Educacion Superior.

Oscar Roberto Rayos Cardenas



Dedicatoria

Este proyecto va dedicado a mis padres por ser € pilar fundamenta en todo lo
gue soy, por los gjemplos de perseveranciay constancia gue me han infundado siempre.

De igua manera dedico este trabajo a mi Esposa Berenice Torresy ami hija
Izel, ya que ellas fueron mi motivacion para seguir adelante y poder culminar este
trabgjo.



Agradecimientos

El primer agradecimiento es para Berenice Torres, gracias por tu paciencia y
comprension, meinspiraste a ser mejor cadadia, gracias por estar siempre ami lado.

Son muchas las personas que han formado parte de mi vida profesional alas que
me encantaria agradecerles su amistad, consgos, apoyo, animo y compafiia en los
momentos més dificiles de mi vida. Algunas estan aqui conmigo y otras en mis
recuerdos y en mi corazon, sin importar en donde estén quiero darles las gracias por

formar parte de mi, por todo lo que me han brindado y por todas sus bendiciones.



Indice

AULOriZaCiON de IMPFESION .......eeveeeiecie ettt et e e teeaesreesseensenneensean 2
Declaracion de Originalidad.............cooveieiieieiie e 3
D=0 o o K= TSRS PTRTRRR 4
L0 =0 = T 1= 10 TSRS 5
o [T = OO 6
I ES 2= Ko [ o U = PSSR 8
Capitulo 1. Planteamiento del problema..........ccooevereienenenieeeesese s 10
L1 ANEECEAENTES. ..ottt ettt st et be et et esreesaeeneesneenre s 10
1.2 Definicion del problema...........ooeeieee i 11
1.3 Objetivos de 1ainVESIgaCI ON...........cccuereereeiieeeeseesie e steeeesee e eeeseesaeeaesneensens 11
1.4 Preguntas de iNVESLIJACION ........cccuveieiiieeieeenie e see st snens 11
1.5 Justificacion de 1ainVeStigaCioN.........c.cccveeeieeriere e 11
1.6 Limitacionesy delimitaciones dela investigaCion...........cccecvevevenesesesenneenenn 12
Capitulo 2. MarCO TEOMCO....c.ueeeeieeeieeiesteesieeeesteesseseesseeeesseesseessesseesseesesseesseesesneensens 13
2.1 CONIOl REMOLO ......cevieiieieie ettt s 13
2.2 RASPDEITY Pl . et ns 13
Capitulo 3. Material @Sy MEOUOS .........cceeuieieieie e 16
3.1 Descripcion del &reade StUIO.........ccvvieereeie e 16
B2 MAEITAIES ...ttt 16
N o = Y7 TSR 16
S o 1111V =TSR 18
S B MEBIOUDS ...ttt bbbttt bbb e a et 20
Capitulo 4. Resultados de |ainvestigaCion...........cccvecereereceeseece e 29
4.1 PresentaCion de reSUIAdOS. .........ocevereeieieese e 29
4.2 AndisiseinterpretaCion de resultados. .........coevvveniieneeeeieeese e 32
Capitulo 5. Discusiones, conclusiones y recomendaCiones...........cccveveererieereeseeseeneens 33
5.1 Con respecto alas preguntas de inVestigaCion ...........cceeeereeeeseeseseeseeseeee e 33
5.2 Con respecto a objetivo de lainvestigacion ...........coveveeerenenese e 34
5.3 Recomendaciones para futuras inVestigaCioneS ...........ccoueevereeneenieseesiessee e e 34
N = 1 PP PR 35
ANEXO B 38
LN 1= X TP URTURTOPR 41



YN (20 T =TT 45
YN (=20 T T 47
=] o] oo = - U 49



ListadeFiguras

Figura 1. Componentes del RasphETy P ........cooiiieiineseeseeesee e 14
Figura2. Pinsde entraday Salida..........cccocevieieie s 15
Figura 3. INtegratdo SUEITO........c.ooiiieeeee e e 16
Figura4. L298N montado en la placa con SUS COMPONENLES ........ccceervveeerreereesieereeennenn 17
Figura5. Adaptador USB de red inal@mbIiCa. .........ccooceveeeienieieeieiese e 17
FIQUra 6. SDFOIMIBLLEN ........cceeieieiecie ettt e e ne e sre e e e 20
Figura 7. WinN32 DiSK IMAJEN ......c.oieeiieiiiiesieeie ettt s ee e 20
Figura 8. Menu de configuracion inicial de Raspian...........cccecvveeeveerieseeneesiesee e 21
Figura 9. ConfiguraCion del PULLY ..........ccoceiiririieiiiese e 22
Figura 10. Verificando lainstalacion de APache ........cccoceveevecceveere e 22
Figura 11. Servomotores del auto de control remoto .........oceeveeeeveeiecieseee e 23
o 0 s (1T o= S 23
Figura 13. CablesS UtiliZadOS ........cooeeieeiieeee e e 24
FIQUra 14. CONEXIONES........eceeiteeieeeesieeteseesteetesseesseessesseesseesesseesseeseeseesseessessensseensens 24
Figura 15. Imagen de CamMaraWED..........ccoceerierierie et 25
o 0= B 1 0| = 1 = 2SS 25
Figural7. Codigo ProCESAPNP....ccueiiecieece sttt ne e 26
Figura 18. SCrpt QVANZALPY ....ccveeeeriierieeieeie sttt sttt ettt b et sne e sre e e 27
Figura 19. Registros de error en apache. ...........ccecveveeiinieese e 27
Figura 20. AULO SIN MOVIMIENTO.......coiieiieiesieeie e stee e see st se et sre e beeeesseesreeee e 29
Figura21. Auto en moVimiento (FUEES)..........ccereereerieeiee et 30
Figura22. Auto desplazandose de un [ugar @0tro ..........ceeeveeeeieereenienese e 30
Figura 23. Auto con dispositivOoS MONtAOS ........cccceveerieeieesierie e sre e 31
Figura 24. Utilizando [ainterfaz Web ... 31
FIQUra25 . ACCESO DITECIO.....ccueiueieeesieeiecie st eieeee et e et e et e e s eaeeneesreenne e 35
Figura 26. Programa SD FOIMELTES ..........cccerieiieriirieieeee et 35
Figura27. Opciones de fOrMELE0 ..........ccceeeereeiieiee e 36
Figura28. Ventana de advertenCia.........ccoeieerereeieeriesee ettt e 36
Figura 29. Venta de confirmacion de fOrmateo. ..........cccvevereeverceeseese e 37
Figura 30. Icono del software Win32 Disk IMager ........ccccoveeierieneenienienee e 38
Figura 31. Pantallaprincipal del Software..........cccceveeiecieesicce e 38
Figura 32. Seleccionando 1aimagen @Cargar.........cooceeveeeereerierie s 39
Figura 33. Confirmando lacargadelaimagen. ........ccccceeceveevecceeveere e 39

8



Figura 34. Programa procesando la carga de imagen. ........ccceceveereenieneeneesiesesseeeneenne 39
Figura 35. Finalizacion delacargadeimagen. .........ccccveeveeieceeveese e 40
Figura36. Menl de CONfIQUIACION .........cccveieieieieriese st 41
Figura 37. Contrasefia cCambiaga ...........cccvevereeieieeieere e 41
Figura38. Modo gréfico y en lineade cOmando. ..........cccoeerererienienienese e 42
Figura 39. Habilitando SSH. .......ccccoiieieieceee e 42
Figura40. 1CON0 el PULLY. ....eoiuiiieiie et e 43
Figura4l. Pantallaprincipal del PULLY .......ccooveieieeieeeceseee e 43
Figura42. Linea de comando del Raspberry Pi utilizando putty. ..........ccceeeverieiennnene 44
Figura 43. Comandos Para Crear GrUPOS. .........eeveeeerreerseereesseessessessseessessesssesssessesssesssens 45
Figura44. Comando para actualizar repoSitorioSy programas........c.ceeeerveereeseeseeeeenn 45
Figura45. Instalando APACE........cceeiieiiceceee et 45
Figura46. Apache iNStalado .........ccoeoieeiiee e 46
Figura47. InstalaCionde PHP............ccvoiiieciee s 46
Figura48. Instalando paquetes adiCioNalES..........cccoveeierierieie e 46
Figura49. Reiniciando & Raspherry Pi........ccooeviiieie e 46



Capitulo 1. Planteamiento del problema

Raspberry Pi es un dispositivo que fue desarrollado con el propdsito de apoyar a
la educacion , este dispositivo tiene instalado € sistema operativo Linux y cuenta con
las siguientes caracteristicas fisicas: tiene € tamafio de una cgjetilla de cigarros € cual
incluye dos puertos USB , lector de tarjeta SD y un puerto RJ45. Ademas cuenta con
puertos de entradas y salidas de propdésito general (GPIO por sus siglas en inglés) con
las que se puede interactuar con diversos dispositivos externos.

Utilizando la tablilla Raspberry Pi se buscard la forma de controlarlo
remotamente 'y manipularlo, ya sea por medio de un teléfono inteligente, tableta
electronica, laptop o cualquier otro dispositivo externo a é y con esto controlar

servomotores en este caso € de un carro de control remoto.

1.1 Antecedentes

Raspberry Pi g ecuta su sistema operativo desde unatarjeta SD, |o que permite
el cambio de perfil instantdneo con el intercambio de tarjeta SD. Tiene un uso potencial
sorprendente, y hasta ahora, no del todo explorado, ya ha sido probado como
reproductor multimedia con capacidades de hacer streaming, como méaquina de juegos,
como explorador de Internet y como unatarjeta de desarrollo de hardware. Como se
menciono anteriormente fue creado como un dispositivo educaciona para personas de
todas las edades y niveles de habilidad. El interés en el Raspberry Pi esdemasiado y la
demanda ha superado con creces las expectativas.

Desde que €l Raspberry Pi fue lanzado han existido demasiados proyectos, de
los cuales mencionare algunos que puedan ser Utiles parallevar a cabo este.

RPi Heat es el nombre que se le dio a un proyecto desarrollado por Nikolaos
Tsipas. Laidea de este proyecto es controlar y monitorear el sistema de calentamiento
del agua (boiler) de unacasa con &l RaspberryPi y un Smartphone. Basicamente €l
utilizé sensores de temperatura, un servomotor, un Smartphone, un convertidor de sefial
anaogaadigital y un USB dered inadmbrica. El usuario puede prender y apagar €l
boiler, subir y bajar latemperatura, revisar en que temperatura esta actual mente, todo
esto através de una paginaweb. [1]

Por otro lado existe un dispositivo llamado WiRC Dension, este dispositivo se

conecta al auto de control remoto y genera una sefid WiFi la cual puedes configurar en
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tu teléfono y asi poder controlar € auto mediante una aplicacion que necesitas descargar

de este mismo dispositivo. El costo del WiRC Dension es de 129 Euros mas envio. [2]

1.2 Definicién del problema

La posibilidad de utilizar dispositivos como € Raspberry Pi para controlar
elementos andlogos como servomotores, permitira la definicion de multiples proyectos.
Sin embargo no se identificaron suficientes desarrollos a respecto en é momento del

inicio de este proyecto.

1.3 Objetivos de la investigacion

Implementar un prototipo de auto de control remoto basado en la plataforma
RaspberryPi, comprobando que mediante una pagina web éste sea controlado a su vez
también se realizard la comunicacion y e control de los servomotores del auto de

control remoto.

1.4 Preguntas de investigacion

¢Como controlar los servomotoresdel carro de control remoto?

¢Como montar € Raspberry Pi a carro de control remoto y mantenerla encendida?
¢Cud eslamaneramasfacil de hacer la conexién con otro dispositivo?

¢Colmo se vaareadizar la comunicacion?

¢Qué funciones adicionales se le pueden incorporar a carro de control remoto
aprovechando las capacidades del Raspberry Pi?

¢Queé software de aplicaciones sera necesario parala manipulacion del Raspberry Pi

remotamente?

1.5 Justificacion de la investigacion

Al redizar éste proyecto y se pueda controlar los servomotores mediante el
Raspberry Pi es una buena base para que en futuros proyectos se puedan controlar méas
dispositivos remotamente a través de una pagina web. El Rasberry Pi es una excelente
herramienta para este tipo de proyectos debido a su bgo costo y miltiples
funcionalidades. Teniendo acceso a Internet y una buena configuracion de red se podran
controlar dispositivos a grandes distancias, en este caso se controlara un auto de control
remoto. No solamente es controlar el auto de control remoto si no darle un poco de
inteligencia, como detectar proximidad, programarle una ruta esto es por mencionar

algunas.
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1.6 Limitacionesy delimitaciones dela investigacion

El que este proyecto se pudiera llevar a cabo involucraba utilizar demasiadas
herramientas, ya que se le podian agregar demasiados accesorios y funciones, por lo que
se tom6 la decision de solo utilizar 1o indispensable, en este caso se utiliz6 una memoria
gue tuviera la capacidad de tener acceso a una red local de manera inalambrica, un
dispositivo de red inalambrico, una camara web, periféricos de entrada y salida (raton,
teclado y monitor) para la programacion, un auto de control remoto y lo esencia del
proyecto el Raspberry Pi. Debido a que este proyecto tiene muchas variantes solo se
realizo e control del auto através de una paginaweb y e streaming de video. Se tomé

esta decision debido al poco tiempo que se tenia para culminar el proyecto.
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Capitulo 2. Marco Tedrico

2.1 Control Remoto

Un control remoto es un dispositivo electronico usado para operar de manera
remota una maquina.

El término se emplea generamente para referirse a control remoto para la
television u otro aparato el ectrodoméstico. Lo controles remotos para estos aparatos son
normal mente pequefios objetos con una matriz de botones para gjustar los valores, como
por gemplo el cana de latelevision, el nimero de cancion o € volumen. La mayoriade
estos aparatos se comunican via sefiales de infrarrojo y solo unos pocos mediante
sefides de radio. [20]

Existen radiocontroles para muchos otros dispositivos entre los més populares
estan los juguetes de radiocontrol. Muchos robots se controlan remotamente,
especificamente aguellos que han sido disefiados para llevar a cabo tareas peligrosas.
[21]

Por lo genera un control remoto esta compuesto por una carcasa, una tablilla
electrénica, unafuente de alimentacion y botones.

2.2 Raspberry Pi

Raspberry Pi es una computadora de bajo costo desarrollada por la fundacién
Raspberry Pi en € Reino Unido. El principal objetivo de esta creacion fue el ser
utilizado como un dispositivo educacional para personas de todas las edades y niveles
de habilidad. El interés en el Raspberry Pi es increible y la demanda ha superado con
creces las expectativas. Los profesionales de tecnologias de informacion, electronicay
novatos estan ansiosos por tener este pequefio dispositivo donde todos estan de acuerdo
en que “vaaser enorme”. [3]

El Raspberri Pi es del tamafio de una tarjeta de crédito, completamente
silenciosa, € sistema operativo se gecuta desde una tarjeta SD permitiendo el cambio
de perfil répidamente solo con € intercambio de la tarjeta SD. Fueron lanzadas dos
configuraciones (Modelo A y Modelo B), ambas configuraciones estan equipadas con
una salida de video RCA, puerto de audio de 3.5 mm, puertos USB, puerto de corriente
micro USB, una ranura para tarjeta SD, un puerto de video de ata definicion (HDMI
por sus siglas en ingles) y un procesador ARM a 700Mhz. [4]
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El modelo A cuyo costo es de 25 dolares, tiene 128MB de memoria RAM y no
tiene puerto de Ethernet. EIl Modelo B aumenta la memoria RAM a 256MB, agrega un
segudo puerto de USB, un puerto de ethernet y su costo aumenta a 35 dolares. [4].

o oot

Figural. Componentes del Raspberry Pi

Raspberry Pi tiene un sistema operativo Linux y varias distribuciones
optimizadas para Raspberry Pi, por mencionar algunas. Raspian, Pidora, Openelec,
Raspbmc, Risc os 'y Arch Linux, todas estas pueden ser descargadas de la pagina oficial
en el apartado de descargas http://www.raspberrypi.org/downloads .[5]

Ademas de los puertos USB, Ethernet y HDMI, e Raspberry Pi ofrece puertos

de entradas y salidas de proposito general (GPIO por sus siglas en ingles) los cuales
permite comunicarse con € exterior tanto para activar elementos como para leer €
estado de los mismos. Estos puertos no son "plug and play" y hay que tener cuidado d
momento de utilizarlos porque se gestiona directamente desde el chip del procesador
por lo que es muy facil dafiar el Raspberry Pi o latarjeta SD. [12,15]
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Capitulo 3. Materialesy M étodos

3.1 Descripcion del area de estudio
El érea en la cual se enfocd este proyecto fue la implementacion de sistemas de
control mediante dispositivos SBC (Sngle Board Computer) como €

Raspberry Pi como base para futuros proyectos de domética.
3.2 Materiales

Los materiales que fueron utilizados pararealizar este proyecto estan divididos

en software y hardware, a continuacién se listaran los diferentes material es utilizados.

3.2.1 Hardware

Doble Puenteen H

Sirven para controlar con una sefidl modulada por ancho de pulsos (PWM por
sus siglas en inglés) y dos sefiales |6gicas (alto o bgjo) la velocidad y sentido de giro de
un motor. Se ha utilizado un integrado L298N, ya que es capaz de mangjar hasta 2A.
Para montajes menos potentes podriamos utilizar un L293D que puede manejar hasta
600mA. Se ha utilizado uno ya montado en una placa, esto para ahorrarse soldaduras y
ademés que ya tiene incorporados diodos para evitar retorno de corriente y
condensadores para que éste sea estable. [14]

Figura 3. Integrado suelto
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SV enable

E+12i power

pPoOWer GNI-:I ﬁ .
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|
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A enable

Input
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Figura4. L298N montado en la placa con sus componentes

Figura 5. Adaptador USB de red inal@dmbrica.

Carro de control Remoto
Se utiliz6 un auto de control remoto comun y corriente.
Serie de cables para la conexion entre la Raspberry Pi e doble puente H,
adaptador USB de red inaldmbrica y los servomotores del auto de control remoto.
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3.2.2 Software
Raspian

Raspian es la distribucion de Linux utilizada en este proyecto ya que este
sistema operativo es recomendado y probado por la fundacién de Raspberry Pi por su
fluidez y facil manegjo del mismo. [5]

Esta distribucion es una derivacion de Debian solo que fue modificada y
optimizada por la fundacion Raspberry Pi para la su uso en esta pequeiia

computadora.[5]

Apache

Apache, a igua que Linux, tiene sus raices en la filosofia del codigo abierto
(OPEN SOURCE). Ejemplifica todos los elementos del enfoque de cddigo abierto
clasico, incluyendo € desarrollo colaborativo y € cédigo fuente disponible libremente.
Apache también es desarrollado por voluntarios sobre todo |os usuarios interesados y
tiene éxito sin personal remunerado dedicado a la comercializacion de desarrollo de
productos [6].
Python

Python presenta una serie de ventagjas que o hacen muy atractivo, tanto para su uso

profesional como para el aprendizaje de la programacion. Entre las mas interesantes
desde el punto de vista didactico tenemos:

Python es un lenguaje muy expresivo, es decir, los programas Python son muy

compactos: un programa Python suele ser bastante mas corto que su equivalente

en lenguajes como C. (Python llega a ser considerado por muchos un lenguaje

de Programacion de muy alto nivel.)

Python es muy legible. La sintaxis de Python es muy elegante y permite la

escritura de programas cuya lectura resulta mas facil que si utilizaramos otros

lenguajes de programacion.

Una ventgja fundamental de Python es la gratuidad de su intérprete. Puedes

descargar € intérprete de la pagina web http://www.python.org. El intérprete de

Python tiene versiones para practicamente cualquier plataforma en uso, sistemas
bajo Linux, Microsoft Windows, Macintosh de Apple. Etc. [9]
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Javascript

JavaScript es un lenguagje de programacion gue se utiliza principalmente para
crear paginas web dinamicas. Una pagina web dindmica es aquella que incorpora
efectos como texto que aparece y desaparece, animaciones, acciones que se activan a
pulsar botones y ventanas con mensgjes de aviso al usuario. Los programas escritos con
JavaScript se pueden probar directamente en cualquier navegador sin necesidad de
procesos intermedios. A pesar de su hombre, JavaScript no guarda ninguna relacion
directacon € lenguagje de programacion Java. [13]

SD For matter

Este software formatea | as tarjetas de memoria SD, tarjetas de memoria SDHC y
tarjetas de memoria SDXC. SD Formatter proporciona un acceso rapido y facil atodas
las capacidades de tu tarjeta SD, SDHC vy tarjetas de memoria SDXC. El SD Formatter
fue creado especificamente para tarjetas de memoria que utilizan las normas/ SDHC /
SDXC. Se recomienda encarecidamente € uso de este software para formatear las
tarjeas SD ya que €l uso de las utilidades de formato genérico puede resultar en un
rendimiento inferior a Optimo paratus tarjetas de memoria. [16]

Win32diskimager

Este programa esta disefiado para escribir una imagen de disco sin procesar en
un dispositivo extraible a un archivo de imagen en bruto. Es muy Util para € desarrollo
integrado, es decir, sobre proyectos de desarrollo (Android, Ubuntu , etc). Cualquiera es
libre de expandirse y modificar este programa. [17]

Inter prete de ordenes seguras (SSH)

El intérprete de ordenes seguras (SSH por sus siglas en inglés) es un protocolo
de comunicacién que permite conectarse remotamente con servidores o diferentes tipos
de méquinas que lo soportan, de acuerdo a la pagina de su creador algunos paises |0
tienen prohibido, porque esta puede ser la puerta de entrada para el robo de informacion
de servidores.[18]
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3.3 Métodos

Unavez teniendo todos |os material es anteriormente listados, se procedi6é ala

integracion de cada uno de ellos para que en conjunto puedafuncionar € proyecto.

Uno delos requisitos es hacer el formateo de latarjeta SD con el programa SD
Formatter para poder utilizar al 100% latarjetay no tener problemas. Referirse d

anexo A paralautilizacion de este programa.

Format your drive. All of the data
an the drive will be last when yvou

format it.
- 4
HI:
50, 3DHG and SDHC Logos are trademarks of
S0-3C, LLG.
Dirive : IG: vl | Refrezh I
Size : | 882 GE  Volume Label : HP W100W
Farmat Option : [ Option

GUIGK FORMAT, FORMAT SIZE ADJUSTMENT OFF

[ Format ] [ Exit

Figura 6. SDFormatter

Una vez realizado el formateo se procedio a la instalacion del sistema operativo
Raspian, la imagen del sistema operativo puede ser descargada directamente de la
pagina oficial del Raspberry Pi en el apartado de descargas [5]. Teniendo ya descargada
la imagen € siguiente paso fue utilizar € programa Win32Diskimager para instalar la

imagen del sistema operativo en latarjeta SD previamente formateada. Ver anexo B.

“4 Win32 Disk Imager | 50 S
Image File Device
| ey | Figura?.
. Win32
Copy | [] MD5 Has
Disk
Progress
Imager
Version: 0.9 Cancel Read te Exit

Waiting for a task.
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Una vez teniendo e sistema operativo a utilizar instalado en la trgjeta SD, se
procedi6 a insertar la tarjeta SD en la Raspberry Pi, para encender la Raspberry Pi es
necesario un adaptador de corriente micro USB y antes de conectarlo a la corriente se
tienen que tener conectados |os dispositivos a utilizar en este caso se conect6 e teclado,
el ratén, cable de red y & cable de video de alta definicion HDMI por sus siglas en
inglés alatelevision, todo esto paralaconfiguracion inicial del sistema operativo.

Cuando se enciende por primera vez el Raspberry Pi ya con la tarjeta SD
previamente cargada con el sistema operativo Raspian aparecera en pantalla el menu de
configuracién inicial del sistema operativo las cuales, se mencionaran a continuacion:
Expandir € tamafio de la particion de almacenamiento del sistema hasta el tamafio total
de la tarjeta SD que utilizamos: esto para aprovechar todo € espacio de la tarjeta,
cambiar e password que viene por defecto, habilitar el modo grafico del sistema
operativo (opcional) y habilitar la opcion del SSH por sus siglas en inglés esta Ultima
para poder conectarse remotamente desde otra computadora. Ver anexo C.

{ Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-config) }

Setup Optieons

Ensures that all of the 50 card storage 1s available to the 08
2 tChange User Password Change password for the default user (pi)
3 Enable Boot te Desktop Choose whether to boot into a desktop envirenment or the command-line
4 Internationalisation Options Set up language and regional settings to matech your location
5 Enable Camera Enable this Pi to work with the Raspberry PL Camera
& Add teo Rastrack Add this Pi to the orline Raspberry Pi Map [Rastrack)
7 Overclock Configure overclocking for your PLi
2 Advanced Options Configure advanced settings
9 About raspi-cenfig Informatien about this cenfiguration tool

=Select= =Finish=

Figura 8. Menu de configuracion inicial de Raspian.

Estando lista la configuracion inicial del sistema operativo se procedié a
continuar con la realizacion de este proyecto. Para acceder de forma remota a la
Raspberry Pi via SSH se utiliza €l software Putty mediante la direccion 1P obtenida con

el comando “ifconfig”.Ver Anexo D.
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’ﬁ PUTTY Configuration S I&J‘

-
Category:
[=}- Session Basic options for‘,'pur PuTTY session
T i I..oglging Specify the destination you want to connect to
e Tml‘é;:board Host Name {or IP address) Port
- Bell 192.168.1.168] 22
- Features Connection type:
= Window VRaw () Telnet (7 Rlogin @) SSH () Serial L]
Appea!anc:e Load, save or delete a stored session
- Behaviour
... Translation Saved Sessions ‘
- Selection
E ----Colo.urs Default Settings Load
= Connection
Data Sa\re
ey .
- Telnet Delete
- Rlogin
- 55H
- Seral Close window on exit: "
) Aways (7 Never @) Only on clean exit
About |  open | [ Cancel l I
=

Figura 9. Configuracion del Putty

El siguiente paso es hacer que la Raspberry Pi tenga la funcion de un servidor
web, para esto se instal6 Apache y PHP ver anexo E, para verificar que la instalacion
haya sido satisfactoria escribimos en e navegador de la computadora o cuaquier otro

equipo que este en lamismared ladireccién IP de la Raspberry Pi y tiene que mostrar la
siguiente informacion:

¢ C [110.115.14142

0 Apps [ Modulo 1298 Doble .. §° Signin [] Wing Sauce Recipe ) Google Translate [ 1
It works!

This is the Roberto Ravos default web page for this server.

The web server software is nunning but no content has been added, vet.

Figura 10. Verificando lainstalacion de Apache

Lasiguiente fase es trabgjar con el hardware primeramente se tuvo que desarmar
el auto de control remoto y localizar los servomotores del mismo. Entre més grande sea

el auto de control remoto mejor se puede trabgjar porque se tiene mayor espacio, una
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vez localizados los servomotores se procedio a cortar los cables degandolos 1o

suficientemente largos para poder realizar las conexiones.

Figura 11. Servomotores del auto de control remoto

Se utiliz6 e siguiente esqguema para redizar las conexiones entre los
servomotores, € doble puente en H y e Raspberry Pi, para esto es de gran utilidad
utilizar cables con entradas hembras para poder insertarlos en los pins con facilidad y
asi no llegar a hacer un corto circuito y dafiar algiin componente.

33v|
12€0 5DA
12€0 SCL

% GPio4 7| 8 :‘:.

UNC
GPID 17
GPID 21/13]14 DNC
»  GPID2215|16 GPIO 23
NC| 17|18 GPIO 24

-
<
o
-

5P10 MOSI| 19/ 20/DNC

SP10 MISO| 21|22 GPID 25

SP10 SCLK| 23| 24/5P10 CED N
_ DNC| 25|26 SP10 CE1 N

Figura 12. Esqguema
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Figura 13. Cables utilizados

Una vez redizadas las conexiones electronicas se procedié a conectar €
dispositivo de red inal&mbrica, la camara web, montar todos |os componentes en € auto
de control remoto y como se comentd anteriormente si se utiliza un auto de control
remoto grande se tiene el suficiente espacio parainstalar todos los dispositivos debajo

del armazoén del auto de control remoto.

Figura 14. Conexiones

Teniendo la camara web conectada se detectd que no mostraba imagen y no
encendia, para esto tiene que ser instalado una aplicacion para que esta funcione, en este
caso se utilizé motion para la instalacion de este programa referirse al anexo F. unavez
instalado el programa se activo e servicio y la camara encendio y empez6 a mostrar
imagenes.
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File Edit View History Bookmarks Tools Help
¥ C Ay | http://10.115.141.12/control/camera html

2 Most Visited || Getting Started 5. Latest Headlines

|| Control Remoto * | || http:/f10.115.14...trol/camera.html x | + |

Figura 15. Imagen de camara web

Una vez teniendo los dispositivos funcionando correctamente se procedio a crear
lainterfaz del usuario en este caso una pagina web, la cua cuenta con 5 botones y una
ventana donde se veran las imégenes tomadas por la cdmara web. También se generd un

codigo en PHP para que g ecuten |os scripts hechos en Python.

CONTROL REMOTO

Figura 16. Interfaz

Entonces cuando un boton es pulsado, este se conecta internamente con PHP a
través de jQuery-Ajax, donde PHP gecuta e script de Python , el cua envialas sefiales
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por medio de los pins a puente H, para poner en marcha el servomotor, y este mismo
proceso se repite cuando habilitamos los demés botones.

Esta es la estructura de la aplicacion web, todo se encuentra dentro de una
carpeta llamada control

Css-> Contiene las hojas de estilo

Images-> Contiene las imégenes de |os botones

Js->Libreria JQuery 1.9.1

Py->Contiene los archivos python para cada uno de los movimientos del
vehiculo

Index.html->Vista principa

Procesa.php-> Ejecutalos archivos python

Este es el codigo de procesa.php, € cua unavez pulsado € boton validay g ecuta.

Svalor_estado=5_POST['valor_estado'];
3 Hswitch ($valor_estado) {
case 1:

1 Zk?php

exec ('sudo python /yar/www/control/py/avanza.-py'):
break;

case :
exec ('gud python /yar/www/control/py/lzquisrda.py')i
break;

case 3:
exec ('gud python /yar/www/control/py/derecha.py')i
break;

case 4:
exec ('gud python /yar/www/control/py/retrocede.py'):
break;

case 5:
exec ('gudg python /yar/www/control/py/para.py'):
break;

default:
exec ('gudg python /yar/www/control/py/para.py'):
break;

Figural?. Codigo procesa.php

Este es uno de los scripts de python que se gecutan. Lo que realiza € script es
habilitar los pins como salidas y poner a girar e servomotor. Este script lo que hace es
lo siguiente:

En lalineade cédigo 1 importalalibreria o modulo a usar.

En lalineade cédigo 2 se deshabilitan los mensajes de advertencia.

En lalinea de cédigo 3 se configura la secuencia numeérica de los pins

Enlalineasde codigo 4 y 5 se configuran los pins 13 y 14 como salidas

En las lineas de cddigo 8 y 9 se cambia el valor del pin #13 averdadero y € pin
#15 se pone € falso, esto mandala sefid a puente H y pone en marcha el servomotor.

Si seinvierten los valores de los pins #13 y #15 esto invierte la marcha del motor.
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En los otros scripts solo cambian los nimeros de pins utilizados y los valores.

import RP1i.GPIO as gpilo
gplo.setwarnings (False)
gpio.setmode (gpio.BORARD)
gplio.setup(13, gpio.OUT)
gplo.setup (15, gpio.OUT)

=] @ N = L B

gplio.output (13, True)
gpio.output (15, False)

s ¥ o B o

Figura 18. Script avanza.py

Una vez que se tuvo toda la interfaz creada se tuvieron problemas con la
gjecucion de los scripts de pyton, a momento de pulsar uno de los botones este
realizaba el proceso antes mencionado pero en € Ultimo paso el script no se gecutaba.
Se reviso @ script gjecutandolo directamente desde el Raspberry Pi y se gecutaba sin
problemas, as que problema con € script no era. Se buscd la direccion donde se
generaban los registros de error que se generan a utilizar Apache (/var/log/apache?),
revisandol os se encontrd que se tenian problemas de acceso y g ecucion alos directorios

delos scripts.

/v5.14.2 configured -- resuming normal operations

fv5.14.2 configured resuming normal operations

1/v8.14.2 configured -- resuming normal operations

o asky r
10 ASKpASS pre

Figura 19. Registros de error en apache.

Los problemas de gecucion y acceso se debian a que € usuario pi, no tenia
suficiente privilegios en la direccién donde se encrontraban los scripts. Los directorios
utilizados por un servidor web en Linux se situan en /var/www y alos cuales solamente

tiene acceso €l usuario “root” y el usuario tipico para dicho entorno suele ser www-data.

27



Ahora bien se cambo € usaurio y grupo a directorio con e comando “sudo chown
www-data: www-data /var wwwi/” .

Se otorgan los permisosa la carpeta /var/www con este comando “ sudo chmod
775 /var wwwi/”

Ahora se agrega a grupo www-data el usuarip “pi’, gecutando este comando
“sudo usermod -a -G www-data pi”.

Para terminar se igual6 los accesos de root y www-datay que no sea hecesario una
contrasefia “www-data ALL=(root) NOPASSWD:ALL”

Parafinalizar sereinicio e servicio de Apache “sudo /etc/init.d/apache? restart”

Después de haber realizado lo anterior se procedié a realizar nuevamente las
pruebas con la interfaz y ahora s no se tuvo problema alguno a ejecutar los scripts de

Python.
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Capitulo 4. Resultados de la investigacion

4.1 Presentacion de resultados

El siguiente apartado se mostrarén los resultados obtenidos, en este caso fueron
satisfactorios, probando que se através de una pagina web se puede controlar un auto de
control remoto. Se utilizaron tres dispositivos diferentes, todos conectados alared local,
para la manipulacion del auto de control remoto mediante la pagina web, siendo
satisfactorio en los tres dispositivos.

Primero se probo los scripts en Python directamente desde la linea de comando,
Ccomo se aprecia en laimagen, en pantalla se encuentra abierta la linea de comando lista
para g ecutar los scripts directamente desde e Raspberry Pi y e auto de control remoto
se encuentra con las ruedas en e aire para que no se desplace:

Figura 20. Auto sin movimiento

De igua manera en esta fotografia se aprecia lo mismo que la anterior solo que
aqui ya fue gecutado el script desde la linea de comando y las ruedas del auto de

control remoto estdn en movimiento:
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Figura 21. Auto en movimiento (ruedas)

Una vez que los scripts funcionaron eecutandolos directamente desde €
Raspberry Pi, se probo la gjecucion de estos desde la aplicacion web. En las siguientes
dos imagenes se observa gque el auto de se mueve de lugar cuando e botén de avanza es

presionado.

Figura 22. Auto desplazandose de un lugar a otro
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En estafotografia se apreciala camara web montada a auto de control remoto:

Figura 23. Auto con dispositivos montados

En esta fotografia se utilizd una tableta para probar que la aplicacion web
estuviese funcionando, se pueden observar los botones y la imagen que despliega la
camaraweb:

Figura24. Utilizando lainterfaz web
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4.2 Andlisiseinterpretacion deresultados

El Raspberry Pi es capaz de controlar dispositivos mediante una aplicacion web
siempre y cuando estén en la mismared local, claro esta, que también se puede hacer a
grandes distancias pero debido al tiempo no fue posible realizar configuracion.

Una desventgja con € Raspberry Pi es la compatibilidad de componentes, por
gemplo s se necesita utilizar una camara web no todas son compatibles o presentan
errores, en este proyecto se utilizaron dos model os diferentes de camaras ambas estan en
lalista de camaras web funcionales para € Raspberry Pi, dicha lista la pueden encontrar
en la siguiente direccion http://elinux.org/RPi_USB_Webcams . Se utilizé una camara

nueva Logitech C310, se redlizaron las pruebas y esta nunca encendié despueés se utilizo
una segunda camara web de la misma marca pero diferente modelo Pro 9000 realizando

las mismas pruebas que en la anterior estasi funciono sin problema alguno.
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Capitulo 5. Discusiones, conclusionesy recomendaciones

5.1 Con respecto a las preguntas de investigacion

¢Cbmo controlar los servomotoresdel carro de control remoto?

Utilizando € integrado doble puente en H y gecutando scripts en Python los
cuales envia las sefiales por medio de los pins a puente H, para poner en marcha €
servomotor. Para informacién més detalada consultar la pagina No. 17 de este

documento.

¢Como montar € Raspberry Pi a carro de control remoto y mantenerla encendida?

El Raspberry fue montado con corbatas y se mantiene encendido con 8 pilasAA

¢Cud eslamaneramasfacil de hacer la conexién con otro dispositivo?
Se utilizaron los puertos de entrada y salida (GPIO por sus siglas en
inglés) através de un doble puente en H conectado alos servomotores.

¢Como sevaaredizar lacomunicacion?
El Raspberry Pi estd configurado como servidor web, siendo asi la
comunicacion es a través de una pagina web que manda llamar a los scripts escritos en

Python que invocan las funciones de los servomotores.

¢Qué funciones adicionales se le pueden incorporar a carro de control remoto
aprovechando | as capacidades del Raspberry Pi?
Debido a corto tiempo del proyecto solamente se instalé una camara web para

lavisualizacion de imagenes en vivo.

¢Qué software de aplicaciones sera necesario parala manipulacion del Raspberry Pi
remotamente?

Se utilizé Apache, php, javascript, putty y unared local
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5.2 Con respecto al objetivo delainvestigacion

El objetivo principal de este proyecto fue alcanzado satisfactoriamente ya que se
cred @ prototipo mencionado, siendo asi que tenemos, que, desde un dispositivo mévil
nos conectamos a navegador web, haciendo la peticién a servidor web instalado en €
Raspberry Pi el cual nos arrojarala interfaz de control, la cual fue creaday configurada
para gjecutar scripts en python los cuales son |os que ponen en marcha los servomotores

del auto de control remoto.

5.3 Recomendaciones par a futur as investigaciones

La realizacion de este proyecto fue demasiado interesante ya que durante la
implementacion se vio la oportunidad de hacer unas recomendaciones para futuros
proyectos, ya que debido a tiempo no fueron posibles realizarlas.

Una de las recomendaciones es darle un poco de inteligencia a auto de control
remoto siendo que se le pueden instalar detectores de proximidad, sensores infrarrojos,
programarl e recorridos solo por mencionar agunos.

También algo interesante seria € configurarlo para poder controlarlo desde
cualquier parte, esto seria posible subiendo la interfaz en un dominio, existen muchos
sitios que son gratuitos y esto facilitaria esta implementacion.

Una de las recomendaciones interesante y que en lo persona tengo pensado
aplicar, es crear un sistema para automatizar la vivienda usando la domética, ya que en
este proyecto se pudo controlar remotamente los servomotores de un auto de control

remoto es un gran avance parael control de algun otro dispositivo.



Anexo A

Para utilizar este programa es necesario descargar e instalar € programa, € cual
lo podemos descargar de la siguiente direccion

https.//www.sdcard.org/downl oads/formatter_4/, bajamos el archivo y corremos €

gjecutable, seguimos los pasos que nos indica € instalador y una vez instalado se creara

un acceso directo en €l escritorio y abrimos e programa.

SDFarmatter

Figura 25 . Acceso Directo

= SDFormatter V4.0

Format wour drivey 81l of the data
an the drive wille lozt when you -
format it. ‘
- '
==
G and SDHGC Logos are tradefharks of
| LLG.
Dvive : | W Refresh
Size ¢ 148 GB  “olume Label : |RPI
Format Option : Option

QUICK FORMAT, FORMAT SIZE ADJUSTMENT OFF

Figura 26. Programa SD Formatter

Seleccionamos la letra que se asignod alatarjeta de memoria, en este caso laletra
I: también podemos poner un nombre a la tarjeta, esto es opcional. Tenemos que
verificar que las opciones del formateo estén en “quick” y off, para eso pulsamos €
botén de “option” 'y ok.
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Option Setting

FORMAT SIZE
A0S TMENT ( (OFF

FORMAT THPE § | QLICK W |’
D)

Cancel

Figura 27. Opciones de formateo

Inmediatamente cuando pulsamos ok nos aparece una ventana que si deseamos

continuar con € formateo, pulsamos ok

[ | SDFormatter V4.0

Format wour drive. All of the data
I: | on the drive will be lost when you

SDFormatter

Data may be retrieved after Quick Format.

C . Do youwant to continue with Quick Format?
o

Figura 28. Ventana de advertencia

Cuando termina nos aparece la siguiente ventana indicandonos que € formateo

se hacompletado, y listo latarjeta SD estaformateaday lista para ser utilizada.[16].
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SDFormatter

o Drive Format complete |

Yolume Information
- File systermn : FAT32

- Total space = 14.8 GB (15,923,150,848 Bytes)
- Cluster size = 32768 Bytes

—

Figura 29. Venta de confirmacion de formateo.
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Anexo B

Para utilizar este programa es necesario descargarlo, se descargara un archivo en

zip, se descomprime € archivo y dentro esta un gecutable, este programa no requiere

(&

instalacion.

Win32Disklm
ager.exe

Figura 30. Icono del software Win32 Disk Imager

Teniendo conectada la tarjeta SD a la computadora seleccionamos la letra que le

fue asignada en este caso laletral:

% Win32 Disk Imager - o
Image File Device
| oy -
Copy | MD5 Hash: il
i : [K: ]
Progress
Version: 0.9 Cance | Read | Write | Exit |

Figura 31. Pantalla principal del software

Después procedemos a buscar la imagen del sistema operativo a cargar, esta
tiene que estar previamente descargada, una vez seleccionada la imagen del sistema

operativo pulsamos en “Write’
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% Win32 Disk Imager — =

Device
sersorayos-admin/Desktop/20 14-01-07-wheezy-raspbian.img E V—‘I

Copy | [T MD5 Hash:

—Progress

Version: 0.9 Cancel Read Write Exit

Figura 32. Seleccionando laimagen a cargar

Después pediré confirmacion de la carga de laimagen, pulsamos “yes”

Confirm overwrite

Writing to a physical device can corrupt the device,
arget Device: [IA\] "RPI")
u sure you want to continue?

Yes Mo

Figura 33. Confirmando la carga de laimagen.

Esperamos a que laimagen sea cargada en la tarjeta SD

% Win32 Disk Imager - =

Dewvice —

|[I:‘ﬂ 'I

—Image File
I,.'Usersfurayus—adminfDesktoprﬂ14—U1—U?—'nlheezy—raspbian.img '

Copy [T MD5 Hash:

—Progress
[T]] 8%

Version: 0.9 Cancel Read Write Exit

10.2339MB/s y

Figura 34. Programa procesando la carga de imagen.

Cuando termina aparece una ventana indicandonos que carga fue compl etada



% Win32 Disk Imager - =

ImageFile Device —
=== %  Complete EVice

IﬂJsers,.’nrayns—admin,."Desl E i’rl[llﬂ 'I
@ Write Successful,
Copy | [T MD5 Hash: wyr

rProgress ————— OK
Version: 0.9 Cancel Read Write Exit
Done. y

Figura 35. Finalizacién de la carga de imagen.

Listo laimagen ha sido cargada en latarjeta SD Si todo salio bien, el Raspberry
Pi deberaarrancar en su nuevo sistema operativo. [19]
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Anexo C

Estas son las opciones a configurar cuando se arranca por primeravez €l sistema
operativo Raspian.

Este es el menU que aparece parala configuracion inicial, para este proyecto solo
se utilizd las opciones 1, 2, 3, 4 y laopcion 8 para habilitar e SSH. Seleccionamos la
primera opcién para expandir el sistema operativo y este utilice todo el espacio que hay

en lamemoriaSD.

Figura 36. Menu de configuracion

La segunda opcion es cambiar € password que viene predeterminado en €l
Raspberry Pi, € usuario predeterminado es “pi” con la contrasefia “raspberry” por lo
tanto cualquier persona podria acceder su sistema, por eso es recomendable cambiar la
contrasefia. El sistema le solicitara que ingrese en dos ocasiones la nueva contrasefia, al

finalizar espere un mensagje como el siguiente:

Figura 37. Contrasefia cambiada
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Esta opcion es opcional, permite que e Raspberry Pi después de iniciar €
sistema, comience inmediatamente €l escritorio modo gréfico o en linea de comando. En

caso que inicie en modo de comando y después desee ingresar a modo grafico solo
ingrese el siguiente codigo: “ startx”

Theuld v bost straight te dashtcs?

Figura 38. Modo grafico y en linea de comando.

La siguiente opcion permite modificar € lengugje del sistema operativo, la zona
horaria'y la distribucién de su teclado.

Y la dltima opcién que se utilizo fue para habilitar e SSH para poder redlizar la
conexion remota desde otra computadora.

o need to configure overscan it black bars
. Sat the visible rams this P1 on a netwol
Split Changs the amount of memory made availabls to the GPU
Enable/Disable remste command line Bccess to your PL using S5H
Update this tesl te the latest version

<Balact>

Figura 39. Habilitando SSH.

Pararealizar este procedimiento se tomoé como referencia el siguiente tutorial:
http://www.frambuesapi.co/2013/08/10/tutori a -3-i nstal aci on-y-confiquraci on-de-
inicial-del-raspberry-pi-raspi-config/
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Anexo D

SSH es un protocolo de comunicacion que permite conectarse remotamente con
servidores o diferentes tipos de maquinas que lo soportan, en nuestro caso va a ser
utilizado de manera local en nuestros proyectos y es usado ampliamente en diferentes
lugares del mundo.

Ahora es necesario instalar e cliente SSH en Windows, para esto es
recomendable instalar el programa Putty, Una vez ha quedado instalado, es hora de
hacer la conexidn con el RasPi. Para esto gjecute programa gque se llama Putty.

Co

Figura40. Icono del puitty.

Aparecerd una ventana como la siguiente: y en el campo “Host Name”, ingrese

ladireccion del Rapberry Pi, asegUrese que €l puerto es €l 22.

#5 PUTTY Configuration - )
Category:
[=)- Session Basic options for‘,'pur PuTTY session
T i I..oglging Specify the destination you want to connect to
e Tml‘é;:board Host Name {or IP address) Port
- Bell 192.168.1.168] 22
- Features Connection type:
= Window VRaw () Telnet (7 Rlogin @) SSH () Serial L]
Appea!anc:e Load, save or delete a stored session
- Behaviour
.. Tranelation Saved Sessions ‘
- Selection
- Colours :
Default Settings
= Connection |ﬂ]
Data Sa\re
= .
- Telnet Delete |
. Rlogin
- 55H
- Seral Close window on exit: ,,'
) Mways () Newer (@) Only on clean exit
About | Open | [ Cancel l I

Figura41. Pantalla principal del putty

Luego para empezar la conexion haga clic en “Open”. Si la conexion fue
exitosa, aparecera una ventana pidiendo el nombre del usuario y la contrasefia. Y ahora

se encontrara en lalinea de comandos de Linux.
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@ pi@raspberrypi: ~ - oiEN

Figura42. Linea de comando del Raspberry Pi utilizando pultty.

Para documentar este procedi miento se tomé como referencia este tutorial:
http://www.frambuesapi .co/2013/09/25/tutori al -5-conexi on-remota-al -raspberry-pi-
usando-ssh/
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Anexo E

El siguiente procedimiento es para configurar €l Raspberry Pi como servidor
Web.

Lainstalacion empieza creando €l grupo “www-data’, para ello gjecutaremos los

siguientes comandos:

1 sudo groupadd www-data
72 sudo usermod -a -G www-data www-data

Figura43. Comandos para crear grupos.

Si se esta utilizando laimagen de Raspian que se viene en la paginade Raspberri
Pi , este grupo ya viene creado.

Necesitamos actualizar 1os repositorios y programas del Raspberry Pi

1 sudo apt-get update
2 sudo apt-get upgrade

Figura44. Comando para actualizar repositorios y programas

Apartir de aqui empiezalainstalacion de Apache, pararealizar estainstalacion

se utiliza el siguiente comando:

1 sudo apt-get install apache2

Figura45. Instalando Apache

Para verificar que lainstalacion haya sido satisfactoria escribimos en €l
navegador de la computadoraladireccion IP de la Raspberry Pi y tiene que mostrar la

siguiente informacion:
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€ C [110.115.14142
i Apps BMudulo 1298 Doble.. " Signln WingSauceRecipe 4. Google Translate LGt

It works!

This is the Roberto Rayos default web page for this server.

The web server software is running but no content has been added, vet.

Figura 46. Apache instalado

Ahora se instalara PHP para crear contenido dinamico en nuestraweb, paraellos

se gjecuta e siguiente comando:

1 sudo apt-get install php5

Figura47. Instalacionde PHP

A continuacién se instalaron algunos paquetes gue podrias ser Gtiles en un futuro.

1 sudo apt-get install libapache2-mod-php5 libapache2-mod-perl2 php5 php5-cli php5-cd

Figura48. Instalando paquetes adicionales

Después & Raspberry Pi tiene que ser reiniciado.

1 sudo reboot

Figura49. Reiniciando € Raspberry Pi
Con esto ya se tiene configurado €l Raspberry Pi como servidor web.
Para crear este procedimiento se tomo como referencia los siguientes tutoriales

http://geekytheory.com/tutorial -raspberry-pi-crear-servidor-web/

http://www.coyan.es/Bloa/2012-06/servidor-web-raspberry-pi/
http://mundomkiki.es/servidor-web-con-raspberry-pi-y-raspbian-proyecto-compl eto/

46


http://geekytheory.com/tutorial-raspberry-pi-crear-servidor-web/
http://www.coyan.es/Blog/2012-06/servidor-web-raspberry-pi/
http://mundomkiki.es/servidor-web-con-raspberry-pi-y-raspbian-proyecto-completo/

Anexo F

Para la instalacion de motion se cred e siguiente procedimiento, primeramente
seiniciacon lainstalacion del programa gjecutando € siguiente comando:
Sudo apt-get install motion
Una vez instalado necesitamos ir a archivo de configuracion para realizar algunos
cambiosy € programafuncione:

Sudo nano /etc/motion/motion.conf

Este programa tiene demasiados parametros a configurar por lo que solo se

mencionaran |los que fueron modificados para este proyecto:

# Start in daemon (background) mode and release terminal (default: off)

daemon on

# Image width (pixels). Valid range: Camera dependent, default: 352
width 352

# Image height (pixels). Valid range: Camera dependent, default: 288
height 288

# Maximum number of frames to be captured per second.
# Valid range: 2-100. Default: 100 (almost no limit).

framerate 50

# The mini-http server listens to this port for requests (default: 0 = disabled)
webcam_port 8001

# Restrict webcam connections to localhost only (default: on)
webcam_locahost of f

# TCP/IP port for the http server to listen on (default: 0 = disabled)
control _port 838
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# Restrict control connections to localhost only (default: on)
control_locahost off

Estos tutoriales fueron tomados como referencia para generar € procedimiento.

http://www.lavrsen.dk/f oswiki/bin/view/M otion/ConfigFileOptions

http://www.euskoware.com/raspberry-pi/motion/
http://www.diverteka.com/?p=709
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