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RESUMEN 
 Utilizando nanopartículas de plata (AgNPs), se modificó la superficie de un catéter cardiovascular tipo guía para así conferirle propiedades antimicrobianas para su futura implenmentación como posiblre agente antimicrobiano durante las intervenciones cardiovasculares. Para ello, 

se sintetizaron películas  hechas a base de PVA/AgNPs y posteriormente se adhirieron mediante depósito por solidificación hacia la superficie del catéter. Luego, se realizaron las caracterizaciones químicas correspondientes  para determiner si en la superficie del catéter efectivamente 

se encontraban AgNPs embebidas en PVA para poder ser adheridas. Por ultimo, se llevaron a cabo evaluaciones biológicas mediante cultivos celulares bacterianos de E Coli, Staphy.lococcus aureus y Pseudomonas; para determinar si las AgNPs utilizadas para modificar la superficie 

del catéter tuvieron propiedades antimicrobianas. 

INTRODUCCION 

Un catéter es un dispositivo tubular estrecho de longitud defini-

da que puede ser introducido dentro de un tejido o vena y se 

utiliza en procedimientos complejos e invasivos en donde se 

lleva  a través de las arterias hasta el corazón; para posterior-

mente inyectar fármacos, medios de contraste o introducir otros 

dispositivos a través de él; con fines de diagnóstico o terapéuti-

cos[1].  

Es importante diseñar estos dispositivos cardiovasculares 

acorde a las dimensiones y especificaciones  que se estipulan 

en normas internacionales (ISO, ASTM) para el diseño y fabri-

cación de este tipo de dispositivos[2,3].  

Por otra parte las bacteriemias relacionadas con catéteres car-

diovasculares son las infecciones de mayor frecuencia en hos-

pitales. Hay registros de miles de casos de infecciones por ca-

téteres cardiovasculares[4]; por ello es de vital importancia pre-

venir la incidencia de este tipo de infecciones. 

OBJETIVOS 

Caracterizar y evaluar un catéter guía funcionalizado mediante nanopartículas de plata co-

mo un posible dispositivo con propiedades antimicrobianas. 

METODOLOGIA 

          Figura 2. Esquema general de la metodología 

RESULTADOS 

Mediante la caracterización química del catéter mediante UV-Vis, espectroscopia Ra-

man, SEM, EDS y la evaluación biológica de las distintas muestras de catéter prepara-

das con películas de PVA/AgNPs se logró determinar la presencia de las AgNPs en la 

superficie del catéter. La figura 2 muestra la curva característica de la película de PVA/

AgNPs que fue adherida a la superficie del catéter: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
               

             

Por otra parte, se realizó la caracterización mediante espectroscopia Raman, en donde 
se encontraron las bandas Raman Stokes donde se demostró la presencia de los ele-
mentos característicos tanto del PVA , así como de las AgNPs (estabilizadas en citrato). 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. Espectro Raman en donde se muestran las bandas características de los enlaces de  Ag-O, C-O, y C-C-OH;  

enlaces en los que se puede determinar la presencia de PVA y AgNPs, mismas que fueron adheridas a la superficie  

             del catéter. 

 

Se realizó la caracterización de la superficie modificada mediante SEM. La siguiente 
imagen muestra la superficie del catéter con la película de PVA/AgNPs: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

CONCLUSIONES 
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Se realizó la caracterización del catéter recubierto mediante EDS, una tecnica semi-
cuantitativa, para determinar el % atómico de los elementos presentes. En la figura 6 se 
muestran los resultados del análisis: 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Por ultimo, se llevó a cabo la evaluación microbiológica del catéter mediante disco de in-
hibición contra tres distintas bacterias. En la siguiente imagen, se presenta la inhibición 
contra Staphyolococcus aureus, bacteria con mayor incidencia en las infecciones por ca-
téteres cardiovasculares.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Es posible modificar la superficie de un catéter guía mediante películas de PVA/AgNPs pa-

ra conferirle propiedades antimicrobianas en contra de ciertas bacterias. Es importante re-

alizar un estudio de parámetros de las síntesis de AgNPs que permitan determinar el tama-

ño y concentración adecuados para que las partículas cumplan con su objetivo. 

Por otra parte, es importante realizar una nueva caracterización física y mecánica del ca-

téter para determinar si la modificación de su superficie no afecta su desempeño físico y 

mecánico. 
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Figura 3. Espectro de la película de PVA/AgNPs corrida 
a 395 nm, que fue el pico máximo de absorbancia. Di-
cho valor se encuentra  dentro del rango característico 

de la s AgNPs 

 

Figura 4. Curva de concentración de las AgNPs, en 

donde el pico máximo de mostro a 395 nm. 

Figura 7. Espectro EDS  donde se muestra la presencia de carbono  y plata en la superficie del catéter 

Figura 8. Inhibición de crecimiento de Staphylococcus aureus mediante muestras de catéter impregnadas con PVA/
AgNPs. Las flechas rojas muestran la zona de inhibición. 

Figura 6. Imagen del catéter  a x1,000 recubierto con película de PVA/AgNPs con concentración de 0.01 mg/ml 

 

Figura 1. Imagen representativa de un catéter  

cardiovascular tipo guía  y su forma de ac-

ceso hacia la cavidad del corazón través de la 

arteria aorta. 
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