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Resumen 

En el presente trabajo se desarrolló un sistema no invasivo de fonocardiografía basado en el uso de un sensor piezoeléctrico tipo film, utilizando únicamente métodos de procesamiento analógico. Se utilizó el sensor apantallado SDT1-021k de Measurement Special-
ties, el cual fue acoplado a una membrana de estetoscopio. Para minimizar las interferencias de 60 Hz causadas por la línea de alimentación se implementó un apantallamiento eléctrico en todo el sistema por medio de una carcasa de aluminio conectada a la refe-
rencia del sistema. Se obtuvieron señales de FCG con una SNR de aproximadamente 60 dB, sin necesidad de utilizar técnicas digitales de filtrado, lo que indica que el sistema permite obtener señales de buena calidad.. 

Objetivos 

Diseñar e implementar un sistema de fonocardiografía basado 

en un sensor piezoeléctrico tipo film. 

Conclusiones 

Es posible desarrollar un sistema de fonocardiografía basado en 

el uso de un sensor piezo film apantallado, el cual permita obte-

ner señales con una elevada relación señal a ruido, utilizando 

únicamente técnicas de procesamiento analógico. Sin embargo, 

la forma en la que se coloca el sensor es de suma importancia, el 

sensor no debe ser colocado en contacto directo con la piel del 

sujeto y aun cuando se utilice una membrana, esta no debe estar 

en contacto con el área de los electrodos; debe existir una ligera 

separación entre la zona donde se desee medir y el piezo film. El 

sistema de medida desarrollado funciona en sujetos con distintas 

características físicas y fisiológicas, pero es necesario realizar 

estudios adicionales. El apantallamiento eléctrico es una técnica 

invaluable en ambientes con alta contaminación por interferen-

cias electromagnéticas, es una técnica sencilla pero de gran al-

cance, sobre todo en aplicaciones de pequeña señal donde la in-

terferencia de la línea de alimentación no puede ser filtrada. 
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Resultados 

En la Figura 1, se muestra el prototipo de instrumentación 

electrónica implementada con el apantallamiento por me-

dio una carcasa de aluminio. 

 

 

 

Figura 1.Prototipo del sistema de fonocardiografía: 

a) vista superior, b) vista interior, c) vista anterior y c) vista pos-

terior. 

Figura 2. Panel frontal de la interfaz implementada en  

LabVIEW™ para la adquisición, representación y posterior análisis 

de las señales de FCG y ECG. 
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Figura 4. Señal de FCG con una elevada relación señal a ruido. 

Figura 5. Señal de FCG con alta contribución de ruido. 

Figura 3.  Acoplamiento sensor-membrana.. 

En la Figura 3 se muestra el acoplamiento del sensor a la 

membrana del estetoscopio, que se utilizó para obtener se-

ñales. 

 

 

Metodología 

Introducción 

Determinar la condición en la que se encuentra el corazón de un 

sujeto es indispensable para evaluar su estado de salud. La téc-

nica estándar para valorar la actividad cardiaca es el registro del 

electrocardiograma o ECG, sin embargo, este tipo de estudio só-

lo se efectúa después de que el médico realiza ciertos procedi-

mientos previos. Uno de estos procedimientos es la auscultación 

cardiaca, la cual consiste en escuchar los sonidos producidos 

por el corazón. De forma rutinaria, este procedimiento se realiza 

con un estetoscopio mecánico, donde la percepción de los soni-

dos depende del oído y la experiencia de la persona que auscul-

ta.. El registro de los sonidos cardiacos, conocido como fonocar-

diografía o FCG, es una herramienta valiosa ya que a diferencia 

de la auscultación, permite realizar un análisis cuantitativo de los 

sonidos para la búsqueda de patologías. Además, su correlación 

con registros del ECG o de la presión arterial proporciona un pa-

norama completo de la condición del corazón. Hasta la fecha, la 

FCG se ha realizado por medio de micrófonos capacitivos, elec-

tret, inductivos, entre otros. 


