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Introduccion

En la actualidad hay diversos métodos para analizar
las especificaciones de |la marcha los cuales se pueden
dividir segun el proposito que se desea alcanzar. La
forma en que pueden dividirse es como parametros ci-
nematicos, cinéticos, de consumo energetico y de acti-
vidad muscular.[1]

En el laboratorio de biomecanica de la UACJ se cuenta
con el Equipo Peak Motus, este analizador cinematico
es un sistema de video que permite grabar el estudio
del movimiento humano que tiene un blogue con un
modulo de conversion analogo-digital con 16 entradas
para el uso y conexion simultanea de sensores.[2]

La solucion que se propone es colocar y evaluar varios
aditamentos que se puedan integrar al sistema como
sensores de presion para asi poder encontrar un pro-
ceso mas automatico para el operador en la supervi-
sion de parametros cuantificables.
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-4 CICLO DE MARCHA

Objetivo General

Realizar una evaluacion para probar, revisar y definir
dispositivos a utilizar en la identificacion de las fases de
la marcha humana con el fin de tener un proceso auto-
matico y la descripcion de variables cuantitativas.

Objetivos especificos
Revisar tecnologia actual en sensores.
Acondicionar aditamentos en el Peak Motus.

Comparar los resultados obtenidos con cada parametro
de salida.

Comparar el procedimiento de identificacion automatica
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contra el manual.

Figura 1- 7T 2

Sensorde Vit
presion

Ve
Figura 2-Peak Motus

Materiales y métodos
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de la marcha humana
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Recopiar dato

Figura 3-Esquema general
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Figura 4-Simulacion de circuito compa-

rador de voltaje
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Figura 5-Circuito comparador de voltaje
Resultados

Figura 6-Sujeto en
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Figura 7-Impulsos de
sujeto
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Seleccion de puntos

Utilizacion de sensores de presion

Definicion de segmentos

Circuito para obtencion de impulsos

Eleccion de angulos

Procesamiento de datos en MATLAB

Digitalizacion manual

Digitalizacion automatica

El proceso se dividio en varios procesos, el primero fue rea- contra proceso automatizado

lizar un entrenamiento con el sistema Peak Motus donde se
realizé un analisis de prueba, despues se hizo el circuito
comparador de voltaje con un LM339N asi como un regula-
dor de voltaje, resistencias, potenciometros y leds, para ser
iImplementados a los sensores de presion. Posteriormente
se realizaron las pruebas fisicas con los sujetos y se anali-
zaron sus datos en MATLAB.
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Tabla 2-Tiempo aproximado de proceso ma-
nual contra proceso automatizado

Sujeto 1 Minimo | Maximo | Promedio | Desviacion estandar
Voltaje de disparo (V) -4.7 2.7 -0.35 1.42

Cadera (°) -15.28 1552 3.06 7.14

Rodilla (7) 26.383 84.144 69.244 13.56

Tobillo (%) -2 34.2 8 10.41

Tabla 3-Estadistica de sujeto

Sujeto 1(muestra 120 datos/1 seg) | Tiempo (seg) | Porcentaje (%)

Contacto inicial 7.9 12.5

Apoyo medio L0 16.6

Apoyo final 2.5 4.16

Pre balanceo 5 8.33

Balance inicial 20.83

Balance medio it 8.33

12.5

Balance final 7.5

Tabla 4-Resultados de sujeto

Conclusiones

El comparador cuadruple LM309 confir-
MO que este circuito integrado es una
opcion viable para disenar un circuito ya
gque permite comparar el valor de 4 en-
tradas diferentes, en este caso 3 senso-
res de presion por circuito integrado. El
sensor de presion tiene un comporta-
miento exponencial en una relacion ma-
sa-resistencia ya que entre mayor masa
se le aplique al sensor |a resistencia va
disminuyendo. El hacer el circuito com-
parador de voltaje en protoboard fue efi-
ciente ya que pudo ser manipulado en
distintas etapas del proyecto. El uso del
circuito comparador de voltaje, el regis-
tro de las senales y de las graficas me-
diante funciones en MATLAB, la digitali-
zacion de algunos segmentos anatomi-
cos Y el analisis estadistico de estos re-
sultados proporciono un conjunto de
procesos que ayudo y facilito la identifi-

cacion de las fases de la marcha huma-
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