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Resumen

En este trabajo se realizo un analisis comparativo de cinco funciones de pertenencia para la clasificacion de tumores cerebrales en imagenes de resonancia magnetica. Mediante una
recopilacion de 460 imagenes adquiridas de dos casos reales de glioblastoma multiforme. Mediante la evaluacion de las imagenes por estadisticas de segundo orden se logro obtener
la caracterizacion de las poblaciones, adquiriendo asi los datos para el entrenamiento de las cinco funciones de pertenencia a analizar.

Se generd un analisis comparativo de las funciones de pertenencia mediante un analisis cualitativo, asi como uno cuantitativo, en el cual se utilizé una medida de efectividad para /a
comparacion de clasificaciones entre poblaciones para cada una de las funciones de pertenencia. La mejor clasificacion adquirida fue obtenida por una funcion pseudo-gatssiana
basada en la funcion de distribucion acumulativa.

Introduccion

o Como datos de inicio de una imagen de resonancia magneética de glio-
MetOdOIOQIa blastoma multiforme a los cuales se le aplica una segmentacion de

craneo para la eliminacion de datos de no interés, posteriormente se ad-
_ _ o _ quieren subimagenes para la generacion de histogramas mediante es-
La légica difusa definida como la légica del ra- tadisticas de segundo orden, dando lugar a los datos de entrenamiento

zonamiento incierto, impreciso o aproximado, pro- para la generacion de las funciones de pertenencia a comparar.
porciona un sistema que permite la represen-
tacién y procesamiento de los conceptos que las
personas expresan, para procesar y manipular
sistemas que no pueden ser resueltos mediante
métodos simples o matematicamente conocidos
[1]. Este tipo de légica es utilizada cuando se
tienen sistemas ambiguos o se necesita el cono-
cimiento de un experto. La légica difusa en el area
de procesamiento de imagenes médicas, y en
particular la segmentacién de tumores en ima-
genes de resonancia magnética, es ahora una de
las herramientas de gran aplicacion al aportar ra-

Subimagenes para las dos
poblaciones a  clasificar
tumor (T) y paréngquima (F).

. , . T . Probabilidad Maxima : isti
zonamientos mas complejos a la logica clasica, AR E:;iﬂjgca nrdgﬁ
con lo cual es posible incorporar en los algoritmos fo= D ipesy(i) (Medida #6 de

1—a

el conocimiento de un experto al momento de la
evaluacién del problema. Dicho lo anterior, es
basta la aplicacién de la légica difusa en el area
de segmentacién de tumores en imagenes médi-
cas, debido a que la forma, tamafio, localizacién y
apariencia es indefinida; ademas que sus inten-
sidades pueden estar superpuestas con los teji-
dos normales del cerebro, afiadiendo ambiglie-

Haralick).

Histograma generativo
de las subimagenes de
las dos poblaciones
(Tumor en azul vy
Paréenguima en rojo).

dad en la segmentacion Resultados segmentacioén de craneo Funciones de pertenencia a
' aplicado en datos, resultando solo |a  — TR n—" comparar (M1 [2], 42 [3], 13 [4],
region de interés para el analisis. ud [5], us [6]).

Resultados N Conclusion

La funcién pseudo-gaussiana basada en la funcién de distribu-
cién cumulativa clasificé de mejor manera las poblaciones de
tumor y de parénguima cerebral, primeramente por medio de
un analisis cualitativo es posible la observacion de diferencias
entre niveles de pertenencia mayor entre ambas poblaciones.
Del mismo modo, el analisis cuantitativo muestra resultados
gue respaldan el analisis cualitativo por medio de la medida de
efectividad, en la cual se destaca sobre las demas funciones.

Imagen de resonancia magnetica potenciada en T1 de
glioblastoma multiforme contrastada por gadolinium.
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Medida de Efectividad con |la cual se realizd el analisis cuanti-
tativo de las cinco funciones de pertenencia.
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Valores de efectividad para funciones de pertenencia, adquiridos mediante la

. Clasificacion de los datos por
clasificacion de cada una de ellas.

medio de las cinco funciones de
pertenencia.




