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Introduccion

En la actualidad pueden encontrarse muchos tipos de plataformas de gestores de
contenidos (CMS) algunos como Moodle y Claroline que son utilizados para la
educacion en linea, también existen otros como Joomla, WordPress y Drupal que
pueden ser implantados en empresas y son de proposito general. Sin embargo, la
definicion de un gestor de contenido se refiere a un programa que permite crear una
estructura de soporte para la creacion y administracion de contenidos, principalmente en
paginas web por parte de los administradores, editores, participantes y demas roles, ya
que la principal funcion de éste es controlar una o varias bases de datos donde se aloja
el contenido de un sitio.

Actualmente en la Universidad Autdnoma de Ciudad Juérez se utiliza Moodle
para la educacién en linea pero en este momento no se cuenta con una base o0 un
prototipo donde se pueda empezar a desarrollar un gestor de contenido que sea
exclusivo para el manejo y administracion de los diferentes laboratorios que existen en
la UACJ.

Por lo que se propuso la construccion de un prototipo de gestor de contenidos
para la administracion de laboratorios que responda a las necesidades de estos, con la
implementacién de mddulos referentes a la administracion de personal y materiales.

El primer capitulo de este documento expone los antecedentes de como fueron
surgiendo los gestores de contenidos y como poco a poco fueron evolucionando hasta
convertirse en lo que hoy se conoce. Asi mismo, se plantea las causas y justificaciones
de este proyecto.

En el segundo capitulo se encuentra el marco tedrico de la investigacion, es
decir, todo el conocimiento que se considera necesario para entender este proyecto.

En el capitulo tres se muestra el desarrollo paso a paso de la investigacion, desde
su inicio seleccionando las herramientas que se utilizaron para desarrollar este
prototipo, asi como también la metodologia utilizada para llevar acabo su desarrollo. En
este capitulo se pueden observar las imagenes de las distintas funcionalidades de este
proyecto.

En el capitulo cuatro se encuentran la presentacion de los resultados que se
obtuvieron de las encuestas realizadas y un analisis de los mddulos que se

implementaron en este prototipo.



Por altimo, el capitulo cinco contiene las conclusiones finales de la
investigacion y recomendaciones por si se desea seguir desarrollando este proyecto en

un futuro.



Capitulo 1. Planteamiento del problema

En el capitulo que a continuacién se presenta se mostrara una breve resefia sobre los
inicios de los gestores de contenidos, en un principio el término como tal era ambiguo,
pero la idea en su esencia sigue siendo la misma con el paso de los afios, empresas
como Illustra Information Technology y AOL (América Online) fueron las primeras en
utilizar este tipo de sistemas pero sin éxito alguno, otras compaiiias hicieron también su
aportacion poniendo en el mercado sistemas de administracion de contenido
comerciales, obteniendo el mismo resultado. El aprovechar estas tecnologias en la
educacion como herramienta, resulta atractivo debido a los beneficios que estos tipos de
sistemas proveen. Se hace una pauta de la gestion de informacion y los gestores de

contenido de forma general ya que los ayudara a comprender mejor el concepto.

1.1 Antecedentes

A lo largo de la historia la educacion ha evolucionado constantemente a traves de los
afios, la incursion de las tecnologias en la ensefianza, ha tenido un fuerte impacto en la
sociedad educativa. Debido al constante cambio en la tecnologia y al impacto de ésta en
todos los sectores de la sociedad, la educacion no podria estar exenta de estos cambios,
una herramienta que ha sido aprovechada tanto en la educacion como en diferentes
ambitos profesionales son los sistemas gestores de contenidos 0 CMS por sus siglas en
inglés (Content Management System). Los sistemas gestores de contenido tienen su
origen en el area de la computacion hace mas de quince afios. [1]

En el afio 1994, la empresa Illustra Information Technology utiliza por primera
vez una base de datos de objetos como repositorio de los contenidos de una web, con el
objetivo de poder reutilizar los objetos y ofrecer a los autores un entorno para la
creacion basado en patrones. La idea no tuvo éxito entre el publico y una parte de la
empresa fue comprada por AOL, mientras que Informix fue quien adquiri6 la parte de
bases de datos. [2]

En 1995 el sitio de noticias CNET, introdujo un sistema de administracion de
documentos y publicacion y cre6 una compafiia llamada Vignette, que abri6 el mercado
para los sistemas de administracién de contenido comerciales. [3]

Otro de los sistemas de gestion de contenido que tuvo su nacimiento y desarrollo en esta

década fue TYPO 3, el cual salié al mercado en 1997 [4] Sin embargo, aunque los



primeros CMS surgieron en la uUltima década del siglo XX, el término entonces era
desconocido. No fue hasta el afio 2000 que los CMS se popularizaron a partir del uso de
PHPNuke como herramienta para las comunidades de usuarios en Internet. [5]

El tener hoy en dia demasiada informacion a través de Internet ha llevado a
buscar una forma de tener esa informacién a la mano de una manera ordenada y
disponible en todo momento. El impacto del fendmeno se ha notado no so6lo en los
métodos y técnicas de gestion de informacidn, sino también en la propia tecnologia para
dicha gestion y, en consecuencia, en el mercado de productos y servicios. [6]

Segun Tramullas, desde el afio 2000 se ha producido una convergencia entre
todas las herramientas de gestion de la informacion, de forma que en la actualidad
encontramos soluciones globales que ofrecen soporte a todo el proceso de gestion de
informacion en cualquier entidad, institucion u organizacion. Estas herramientas han
recibido la denominacion de Sistemas de Gestion de Contenidos, integrandose los
sistemas de gestion documental con los de recuperacion de informacion [7]

Al hablar de informacién podriamos confundirnos de lo que es la gestion de
informacién y lo que es un gestor de contenidos. Segun Boiko, la gestion de contenidos
debe definirse desde la perspectiva de su objetivo y actividades, frente a la gestion de
documentos que tiene como objeto de trabajo documentos, como su propio nombre
indica. La gestion de contenidos estd orientada a gestionar objetos que actian como
componentes de documentos virtuales, en el contexto de lo que llama segmentacion.
Los objetos son tratados mediante un conjunto de procesos estructurados con la
finalidad de producir publicaciones digitales basadas en la metafora del documento. [8]

La idea basica que existe detras de un sistema de gestion de contenidos es
separar la gestion del contenido de su disefio. El disefio de las paginas se almacena en
plantillas mientras que el contenido puede almacenarse en bases de datos o ficheros
separados. Cuando un usuario solicita una pagina Web, las partes se combinan para
producir una pagina HTML estandar. La pagina Web resultante puede incluir contenido
de multiples fuentes. [9]

De acuerdo a [10], la gestion de la informacion no es mas que el proceso de
organizar, evaluar, presentar, comparar los datos en un determinado contexto,
controlando su calidad, de manera que ésta sea veraz, oportuna, significativa, exacta y
util, y que dicha informacion esté disponible en el momento que se le necesite. La

gestion de la informacion se encamina al manejo de la informacién, documentos,



metodologias, informes, publicaciones, soportes y flujos en funcidn de los objetivos
estratégicos de una organizacion.

La informacion se ha desarrollado en funcidn de las necesidades y los avances
tecnoldgicos, con el fin de ir planteando distintas formulaciones teéricas. En este
sentido, la gestién de contenidos se ha beneficiado de las técnicas y procesos de

produccion y edicion de publicaciones digitales en un primer momento.

Tanto el trabajo como los procesos técnicos en torno a la informacion digital
resultan complejos debido, por un lado, a la intervencién de diferentes personas en los
flujos de trabajo, y por otro, a la variada procedencia y formato de los documentos a
gestionar. Ademas, los usuarios requieren servicios de apoyo tales como la busqueda de
informacion o el acceso a documentos, lo cual requiere disponer de herramientas de
archivo digital. Por esta complejidad resulta cada vez mas necesaria la formalizacién de
sistemas de metadatos tanto para los procesos de gestion como para los de publicacién o

los de recuperacion de informacion. [2]

La nueva generacion de sistema de gestion de contenidos de aprendizaje
(LCMS), disefiado para crear, almacenar, ensamblar y entregar personalizada de
contenido y aprendizaje a nivel de objeto, probablemente la mayor aplicacién ain a

cerrar la gestion del conocimiento y gestion del aprendizaje. [11]

El aprendizaje combinado se fortalecio en la educacién en los ultimos afios,
debido a las tendencias tecnoldgicas y la evolucion de la Informacion y Tecnologia de
las Comunicaciones (TIC). Algunas plataformas de software son necesarias para la
virtualizacion de lugares de aprendizaje. Estas plataformas deben ser compatibles con
los modelos de ensefianza, que son sugeridos de cada campo. Ensefianza experimental
en ingenieria es importante e implica laboratorios vivenciales, simulaciones y

comprobaciones entre otros temas metodologicos [11] [12]

Los sistemas de gestion del aprendizaje (Learning Management System o LMS)
facilitan la interaccion entre los profesores y los estudiantes, aportan herramientas para
la gestion de contenidos académicos y permiten el seguimiento y valoracion de los
estudiantes. Es decir, facilitan una traslacion de los modelos reales en el mundo virtual.
[13]



La ampliacién de cobertura en el sector educativo es una de las alternativas que
han empleado la mayoria de naciones para garantizar el derecho a la educacién, como
consecuencia del crecimiento demografico. Simultaneamente, el desarrollo y evolucion
de las NTIC (Nuevas Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones) ha
impulsado el uso de recursos alternativos multimedia que hicieron posible el concepto
de aula virtual. Este concepto ha permitido el fortalecimiento de la oferta educativa y
abierto el espacio para un sin nimero de aportes desde multiples campos del

conocimiento en lo pedagdgico, lo tecnolégico y lo administrativo. [12]

Los gestores de contenido han tenido un avance importante, y como en todo
proyecto significativo tuvo una evolucion con el paso del tiempo. Debido a tanta
informacion que se encuentra en Internet una manera de gestionar esa informacion, hace
a los gestores de contenidos algo atractivo para diferentes &mbitos, uno de los cuales es
la educacion por tal motivo surgio la inquietud de desarrollar un prototipo de gestor de
contenidos tomando como caso de estudio los laboratorios de la UACJ (Universidad
Autonoma de Ciudad Juarez) con la finalidad de tener una base de un gestor de
contenidos y como éstos pueden ayudar en la administracion, asi como también a

estudiantes en los diferentes laboratorios con los que cuenta la institucion.

1.2 Definicion del problema

En la Universidad Auténoma de Ciudad Juarez no se cuenta con una base o prototipo
donde se pueda empezar a desarrollar un gestor de contenidos que permita un manejo

eficiente en los diferentes laboratorios con los que cuenta la institucion.
1.3 Objetivos de la investigacion

Desarrollar un prototipo de gestor de contenidos especifico para laboratorios, el cual
considerara las caracteristicas similares de los laboratorios, tomando como caso de
estudio los laboratorios de la UACJ, creando el framework para la administracion de

personal y materiales.

1.4 Preguntas de investigacion

¢Qué tipo lenguaje de programacion se utilizara?

¢Qué medida de seguridad se podra utilizar para el control de acceso?

¢Qué tipo de gestor de base de datos se utilizara?



¢ Cuales actividades tienen en comun los laboratorios?
¢Cuéles son los problemas mas frecuentes en la administracion de laboratorios?

¢Como adjuntar médulos a la aplicacidén web?

1.5 Justificacion de la investigacion

El sentar las bases de un gestor de contenidos para la administracion de los laboratorios
permitird en un futuro desarrollar la construccion del gestor de contenidos para los
distintos laboratorios de la UACJ. El cual podra en un futuro solucionar algunas

problematicas en la administracion de los mismos tales como:

Control estandarizado de informacion en laboratorios de la UACJ.
Facil adaptabilidad para nuevos laboratorios.

Control generalizado de administracion.

Programacion por moédulos para las caracteristicas de los laboratorios.

- =2 = =4 =

Estandarizacion en el manejo de los laboratorios.

1.6 Limitaciones y delimitaciones de la investigacion
En las siguientes secciones se explican los alcances y obstaculos del proyecto a través

de las limitaciones y delimitaciones

1.6.1 Limitaciones
Una limitacién con el que se cuenta en la investigacién es que se desconoce las
diferentes actividades que realizan los multiples laboratorios de la UACJ asi como las
probables problematicas, por lo cual se limitara a realizar el analisis del Laboratorio de
Fisicay del Laboratorio de Sistemas Digitales.

El prototipo sera implantado en una computadora personal hasta que éste sea
suficientemente robusto para ser implantado en uso cotidiano al pablico en un servidor
de la UACJ. La base de datos sera implantada en la misma computadora, en la cual se

realizaran todas las pruebas necesarias entre el gestor de contenidos y la base de datos.



Dentro de todas las funcionalidades que se pueden realizar en el gestor de contenidos
solo se pretenden realizar los mddulos concernientes al personal y los materiales de uso

cotidiano en un laboratorio.

1.6.2 Delimitaciones
Para cada una de las limitaciones se tienen delimitaciones algunas de las cuales se
mencionan a continuacion. Respecto del prototipo de gestor de contenidos se disefiara la
estructura que soportaré:

1 Control de acceso de cada uno de los usuarios

1 Administracion de materiales y equipo de laboratorio

1 Administracion de estadisticas de uso de la plataforma

Por otro lado se disefiara la plantilla genérica la cual sera utilizada por cada uno
de los distintos perfiles de usuario, se pretende la creacién de cuatro tipos de usuarios
que son:

Administrador

Jefe de departamento
Responsable de laboratorio
Responsable externo

Maestro

= =2 4 A4 A -

Alumnos

Cada perfil de usuario tendra caracteristicas propias y capacidades de accién de
acuerdo al perfil al que pertenece.

Cada una de las funcionalidades que se pretenden implementar tendra que ser
evaluada a través del andlisis de requerimientos, para el presente prototipo de
delimitaran las acciones de la administracion de personal y manejo de materiales y
equipo a:

Del personal:
1 Datos personales basicos de responsable y los docentes que se relacionan con el
laboratorio.

1 Control de materias y grupos a los cuales proporciona servicios el laboratorio.

Del material y equipo:

1 Numero de material o inventario.



71 El uso del material sera interno o de préstamo.

De Alumnos:
1 Nombre y matricula del responsable del material.

1 Materia para la cual solicita el material.



Capitulo 2. Marco Teorico

En el segundo capitulo del éste proyecto de investigacion se presenta la definicién de lo
que es un gestor de contenidos de una manera méas amplia y concisa, de igual manera se
presentan funcionalidades asi como caracteristicas mas especificas y propias de un
CMS, del cual se desprenden algunas ventajas y desventajas que un sistema gestor de
contenidos puede traer. Por otro lado se explora la estructura de un CMS de una forma
general de éste modo se realiza la clasificacion de los diferentes gestores ya cada uno

tiene distintas funcionalidades mas especificas segun vaya hacer su funcion.

2.1 Definicion de gestor de contenidos

Existen distintas definiciones de lo que es un gestor de contenidos segin autores que a
continuacion se mencionan las de mas relevancia. Michelinakis sefiala que los sistemas
de gestion de contenidos no son solo un producto o una tecnologia [14]. CMS es
definido como un término genérico que se refiere a un amplio rango de procesos que
sostienen la siguiente generacion de los sitios Web. La gestion de contenido es un
proceso que se encarga de la creacion, almacenamiento, modificacion, recuperacion y
presentacion de datos o contenidos. Por otro lado Bramscher y Butler definen al CMS
[15]

Content
(lnlonnat |on)

User
* Contertt elements T * Reliability
» Metadata | « Performance
* Information architecture Content Package * Accessibility
« Content expertise —_— * Usability
- Stack & on-demand publishing — S « Customizabitity
« Content creation & maintenance — S— - Scalability
» Multiple delivery formats J « Integration
Provider
Management * Understood business process syStem

(Organizalion) 4— = Editorial processes/standards _> (Technology)

= Authoring tools/creative license
* Management tools/controls

= Security

« Governance

Figura 1 Definicién grafica de un CMS por Bramscher Butler.
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Segun este autor, el CMS se define a partir de la relacion implicita entre las
estructuras contenido (informacion), gestion (organizacion) y sistema (la tecnologia).
Branchers defiende que el CMS debe ser visto como un conjunto coordinado de las
tecnologias y los procesos. La posibilidad de personalizar el material digital u objetos
por personal no técnico; dando la posibilidad de socializar las decisiones relativas a la
arquitectura del sitio, la distribucion de la autoria, funciones de edicion y proporcionar
los mecanismos para realizar éstas funciones desde una interfaz de usuario grafica
(GUI), son estas algunas de las funciones criticas para la éxito de un CMS como una
tecnologia que permite a una organizacion satisfacer las necesidades de su usuarios. [4]
Para Ortegdn [16], un CMS es un sistema que permite actualizar el contenido de una
pagina Web sin involucrar especialistas ni conocimiento técnico, donde el administrador
de contenido permite adaptarse a las tendencias en Internet donde se esta pasando de
tener contenidos estaticos a contenidos dindmicos vy sitios interactivos.

Segun un analisis realizado por Greldy Hernandez de las diferentes definiciones se

Ilega a pequerias conclusiones [17]:

 Un CMS es un sistema. Por lo cual esta compuesto por un conjunto de
elementos que se relacionan e interactdan entre si, de modo tal que le confieren
entidad propia para formar un todo unificado. Por tanto, al afirmar que un CMS
es un sistema informatico, se asume que como sistema tiene entradas y salidas a

partir de aplicaciones informaticas.
1 Es un software integrador para la creacion de productos para la Web.

1 Se reconoce al CMS como sistema dindmico y su actividad esta en funcion de la

creacion, gestion y actualizacion de otro producto.

1 Su ventaja esencial como herramienta para la construccion de productos Web es
que permite manejar el disefio! de manera independiente de la gestion de los

componentes del contenido.

! Desde una perspectiva visual y de requerimientos de funcionamiento informaticos; arquitectura,
creacion, almacenamiento, modificacion y edicion.
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2.1.2Funcionalidades de un CMS.
Sus funcionalidades han ido aumentado y adaptandose a las necesidades de los usuarios.
Uno de los campos mas interesantes hoy en dia es la incorporacion de estandares web
para mejorar la compatibilidad de sus componentes, facilitar el aprendizaje y aportar
calidad y estabilidad. Lamentablemente, la mayoria de los CMS de la Web no respetan
las normas existentes para la generacion de contenidos. [18]

Algunos de estos estandares son CSS (hojas de estilo en cascada), que permite la
creacion de hojas de estilo XML (lenguaje de marcas extensible) y RSS que facilita la

gestién y publicacion de informacion de las paginas Web. [18] [19]

2.1.3 Situacién Actual de los CMS
En la actualidad, ha habido un crecimiento acelerado del CMS, cada vez se incrementa
el nimero de usuarios y organizaciones que desean crear su propio sitio web, en
diversos campos: social, econémico, educativo, gobierno, personales, etc. Esto ha
producido que el deseo de soluciones tecnoldgicas que faciliten a las organizaciones y a
los usuarios en general publicar sus propios contenidos en la Web con la libertad y
rapidez que ésta proporciona, siga creciendo [20]

Se puede encontrar, aparte de la ampliacion de las funcionalidades de los CMS,
uno de los campos més interesantes es la incorporacion de estandares que mejoran la
compatibilidad de componentes, facilitan el aprendizaje al cambiar de sistema aportan

calidad y estabilidad al producto o aplicacién resultante. [21]

2.1.3 Ventajas de utilizar un CMS
Algunas de las ventajas que se tienen de utilizar un CMS son las siguientes [22]:

7 Tienes control sobre lo que desees hacer en el sitio Web facil de manejar y baja

en costos, sin tener muchos conocimientos.

1 Optimizar el flujo de trabajo y darse la oportunidad de editar y publicar un sitio
con el mejor sistema de administracion de contenido para las organizaciones.
Permite publicar articulos, imagenes, foros, contéctenos, etc.

Sistema dindmico o estéatico.

No pagan licencias de funcionamiento.

=A =2 =2 =4

Permite a los usuarios configurar su propio perfil en dependencia de los

permisos otorgados por el administrador
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2.1.4 Desventajas de utilizar un CMS
A continuacion de presentan algunas de las desventajas en los CMS [23]

1 Seguridad. En los CMS de codigo abierto cualquier persona puede analizar el
cddigo fuente de una aplicacidn, lo que hace a la pagina vulnerable ante posibles
ataques.

1 Personalizacion avanzada. Una empresa o entidad que desee actualizaciones y
modulos desarrollados con rapidez no tardara en darse cuenta de que la ventaja
de la rapidez es finalmente un arma de doble filo

7 Disefio. La creacion de nuevos temas conllevan cierta dificultad por el hecho de
tener que investigar el cadigo fuente, una aplicacion web hecha a medida facilita
al desarrollador el ofrecer disefios personalizados y completamente al gusto del

cliente

2.2 Caracteristicas de CMS
Los CMS tienen una serie de caracteristicas diferenciales respecto a otros generadores
de paginas web que los hacen Utiles y necesarios [24] :

T Inclusion de nuevas funcionalidades en la web. La inclusion de nuevas
funcionalidades mediante modulos especificos permite al sistema crecer y
adaptarse a necesidades futuras, sin tener que cambiar ni revisar ni las funciones
existentes ni su contenido.

71 Edicion de contenidos de forma sencilla. Facilita la generacion y edicién de
contenidos para la web por parte de personal sin formacién especifica en
programacion.

1 Mantenimiento de gran cantidad de paginas. En un espacio web con muchas
paginas, hace falta un sistema para poder distribuir los trabajos de creacion,
edicion y mantenimiento, asi como los permisos de acceso a las diferentes areas.
Los CMS permiten crear un flujo de edicidn y publicacién mediante la creacion
y manipulacion de contenidos supervisada por mas de un usuario mediante
flujos de trabajo.

Los CMS permiten la organizacién de la informacion en tipo de contenido, asi
como el tratamiento individualizado de cada tipo, lo que evita la existencia de
contenido duplicado y contenido huérfano o bien enlaces rotos, que apuntan a

paginas que no existen en el servidor. Asimismo, permite la incorporacion de
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nuevos contenidos en las secciones adecuadas tras la aprobacion y el control
previo de las personas indicadas.

Reutilizacion de objetos o componentes. Un CMS permite la recuperacion y
reutilizacion de paginas y documentos, entre otros, que hayan sido publicados o
guardados.

Paginas interactivas. Las paginas son generadas a medida que los usuarios
quieren acceder a ellas. De esta forma, nos aseguramos de que, sea cual sea el
sistema del usuario, la web se visualizara y funcionara correctamente.

Cambios de aspecto de la web. Gracias a la independencia del contenido
respecto a la presentacion, se garantiza que no se tengan que revisar muchas
paginas con un cambio de disefio, lo que facilita futuros cambios de disefio en la
pagina web.

Consistencia de la web. La consistencia en una web quiere decir que existe una
apariencia homogénea de todos los contenidos y su presentacion.

coherencia en la estructura de los sitios web, navegacion consistente que permita
a los usuarios llegar a cada uno de los contenidos que estan publicados en cada
momento, por ejemplo, se puede aplicar en todas las paginas el mismo estilo
mediante patrones.

Control de acceso. Controlar el acceso a una web no consiste solo en permitir la
entrada a la web, sino gestionar los diferentes permisos en cada area de la web
aplicados a grupos de usuarios o individuos.

Publicacion a través de diferentes canales. Posibilita publicar un mismo
contenido a través de varios canales a la vez (como web, RSS, WAP o mail).

2.2.1 Estructura de un CMS.

De acuerdo a [25] la estructura de un CMS es la siguiente:

Base de Datos.- Es donde se almacena todo el contenido y también todos los parametros

gue competen a la configuracién en cuanto a categorias, organizacion, usuarios, claves,

Programacion.- Esta parte se encuentra en el directorio de la Web y estos archivos al ser

ejecutados solicitan informacion mediante el navegador y visualizan esta informacion

en los lugares predeterminados.
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Disefio.- Esta parte también se encuentra en el directorio del sitio y es la maqueta en la
cual se inserta el contenido que es traido de la base de datos por la programacion, para

esto se utiliza el estandar CSS.

2.3 Categorias de un gestor de contenidos.

2.3.1 Creacion de contenidos.

Un CMS contiene herramientas que permiten a usuarios sin conocimientos técnicos
aportar el contenido de las webs. Estas herramientas permiten al usuario ver el resultado
final mientras escriben. Sin embargo, estos editores de texto tienen limitaciones en
cuanto a los formatos que pueden utilizar. Esta limitacién asegura que toda la web tenga

el mismo estilo.

Adicionalmente, existen otras herramientas y editores no incluidos en el CMS
compatibles con la creacion de contenidos, mediante la edicion de documentos XML o

importacion de documentos.

Los CMS también tienen herramientas que ayudan a la creacion del sitio web, es
decir, ayudan a definir la estructura de la web, el formato de las péginas, el aspecto
visual, la utilizacion de plantillas y funciones. Cada documento se puede organizar
segun diferentes categorias desde el punto de vista de funcionalidad o por su uso.
Algunos ejemplos de clasificaciones son : noticias o novedades, articulos o contenido de
fondo, secciones principales, secciones secundarias, imagenes, publicidad, tanto propia
como ajena, preguntas frecuentes, foros de discusion, encuestas, enlaces con otros webs
de interés. Cada grupo tiene su propio tratamiento, capacidades de edicion y

autorizacion de acceso y modificacion

2.3.2 Gestion del contenido.

El contenido creado por un CMS se almacena en una base de datos centralizada, junto
con otra informacion del sitio, por ejemplo estructura, informacion de los usuarios,
datos de los documentos generados como version, autor, fecha de publicacion y

caducidad).

La informacion de la estructura del sitio web permite tener una vision general de
como estan configuradas todas sus paginas y asi facilita poder dar los permisos a los
15



diferentes grupos de usuarios, algunos ejemplos de usuarios que se pueden tener son:
editores, validadores, autores y lectores.

Estos permisos son imprescindibles si se quiere tener un eficiente control de
acceso, desde el autor hasta el responsable final de la publicacion. EI CMS permite la
comunicacion entre diferentes miembros del equipo y hace un seguimiento del estado de

cada trabajo.

2.3.3 Sistema de recopilacion

Este elemento es el puente entre las aplicaciones usadas para crear contenido
inicialmente y el sistema de gestion que es usado para almacenar y distribuir el
contenido. De esta manera, la recopilacion comienza a menudo con un conjunto de
aplicaciones que estan, en algun grado, fuera del control de CMS. EI contenido puede
moverse a través de aplicaciones que ayudan a convertirlo, dividirlo en pedazos y

agregarlo a la estructura del repositorio?.

2.3.4 Publicacién

En un sistema de gestion de contenido, el sistema de publicacion extrae contenido del
repositorio y crea automaticamente publicaciones unificadas a partir de él. Estas
publicaciones pueden ser sitios Web, otros trabajos electronicos como CD-ROM y
paginas de protocolo de uso de la Web material impreso, o la informacion del contenido

estructurado a una organizacion compariera para que lo use en sus publicaciones. [26]

2.2 Clases de CMS

Hoy, pueden encontrarse cientos de productos que, inscritos en la categoria general de
CMS, se asocian a categorias mas especificas. La mayoria de los CMS que se
distribuyen por Internet gratuitamente mediante cddigo libre se basan en la triada

Apache, MySQL y PHP [27]. Los cuales se describen a continuacion:

2.2.1 Sistema gestor de documentos.

Michael Buckland, lo define como un contenedor de informacion [28], es decir, aquello
que hace posible organizar, presentar y gestionar informacion relativa a un hecho, una

persona 0 una tematica determinada.

2 Es un sitio centralizado donde se almacena y mantiene informacién digital habitualmente en bases de
datos.
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Por otro lado el software para la gestion de documentos permite a las
organizaciones recuperar, de forma répida y eficiente, archivos creados
electronicamente. Permiten asociar indices a los documentos con el objetivo de describir
sus caracteristicas fundamentales. Algunos de los elementos que utiliza para este
proposito son: tipo del documento, autor, aplicacion con que fue creado, entre los mas
importantes. Ademas, estos sistemas permiten mantener almacenada informacion sobre

las revisiones realizadas y afiadirles mayor seguridad [29]

2.2.2 Sistema de Gestion del conocimiento.

Consiste en un conjunto de procesos sistematicos, orientados al desarrollo
organizacional y/o personal y, consecuentemente, a la generacion de una ventaja

competitiva para la organizacion y/o el individuo. [30]

2.2.3 Sistema Gestor de aprendizaje

Es una plataforma de teleformacion, o un sistema de gestion de aprendizaje en red, es
una herramienta informatica y telematica organizada en funcién de unos objetivos
formativos de forma integral, es decir que se puedan conseguir exclusivamente dentro
de ella y de unos principios de intervencion psicopedagogica y organizativos, de manera
gue se cumplen los siguientes criterios basicos [31]:

1 Posibilita el acceso remoto tanto a profesores como a alumnos en cualquier
momento desde cualquier lugar con conexioén a Internet o a redes con protocolo
TCP/IP.

1 Tiene estructura servidor/cliente. Es decir permite retirar y depositar
informacion.

1 Elacceso es restringido y selectivo.

Incluye como elemento basico una interfaz grafica comdn, con un Gnico punto
de acceso, de manera que en ella se integran los diferentes elementos multimedia
que constituyen los cursos: texto, graficos, video, sonidos, animaciones, etc.

T Utiliza péaginas elaboradas con un estdndar aceptado por el protocolo
http:HTML o XML.

71 Permite la actualizacion y la edicién de la informacion con los medios propios
que han de ser sencillos o con los medios estandares de que disponga el usuario.

Tanto de las paginas web como de los documentos depositados.
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1 Permita establecer diferentes niveles de usuarios con distintos privilegios de

acceso.

2.2.4 Sistema de gestion de la configuracion del software (SCM).

Roger Pressman dice que SCM es un conjunto de actividades destinadas a controlar el
cambio mediante la identificacion de los productos de trabajo que pueden cambiar,
establecer relaciones entre ellas, la definicion de mecanismos para la gestion de
diferentes versiones de estos productos de trabajo, el control de los cambios impuestos y

auditoria y informar sobre los cambios realizados. [32]

2.3 Software libre (Open Source)

El futuro de los programas de cédigo fuente abierto es muy seguro y se encuentra en
pleno desarrollo, debido a sus formidables ventajas para el trabajo de desarrollo
colectivo, asi como para la adaptacion de los programas a las necesidades particulares
de los usuarios. Muchos de estos programas, contrario a lo que algunos puedan pensar,
se encuentran respaldados por grandes compafiias. [33] Conforme a lo establecido por
Martin Galan [27] donde hace mencion que la mayoria de los CMS que se distribuyen
en internet son de Software libre.

2.3.1 ;Qué es el Software libre?
El codigo abierto no significa solo acceso al codigo fuente. Los términos de distribucion
de software de codigo abierto deben cumplir con los siguientes criterios [34]:
7 Libre redistribucién
La licencia no debe restringir a un tercero el vender o entregar el programa como
parte de una distribucion mayor el cual contiene programas de diferentes
fuentes. La licencia no debe requerir una regalia u otras comisiones para esta
venta.
1 Caodigo Fuente
El programa debe incluir el codigo fuente, y debe permitir la distribucién de
codigo fuente y en forma compilada. Si alguna forma de un producto no se
distribuye con el cadigo fuente, debe ser un medio muy publicitado de obtener el
codigo por no mas de un costo razonable de reproduccion preferentemente, la
descarga a través de Internet debe ser costo alguno. El cédigo fuente debe ser la

forma preferida en la cual un programador podria modificar el programa. No se
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permiten formas intermedias tales como la salida de un preprocesador o
traductor.

Obras Derivadas

La licencia debe permitir modificaciones y trabajos derivados y debe permitir
que estos se distribuyan bajo los mismos términos que la licencia del software
original.

Integridad del cddigo fuente del autor

La licencia puede restringir que el cédigo fuente se distribuya en forma
modificada sélo si la licencia permite la distribucion de "archivos de revision"
con el cddigo fuente con el fin de modificar el programa en tiempo de
compilacion. La licencia debe permitir explicitamente la distribucién de
software a partir de codigo fuente modificado. La licencia puede requerir
trabajos derivados a llevar un nombre o nimero de version del software original.
No discriminacion contra personas 0 grupos

La licencia no debe discriminar a ninguna persona o grupo de personas.

No discriminacion en funcion de la finalidad perseguida.

La licencia no puede restringir el uso del programa en un campo especifico de
actividad. Por ejemplo, no puede restringir el programa se utilice en un negocio,
0 que se utilicen para la investigacion genética.

Distribucion de la licencia

Los derechos de uso asociados al programa deben aplicarse a todos aquellos a
quienes se redistribuya el programa, sin necesidad de pedir una licencia
adicional para estas partes.

La licencia no debe ser especifica de un producto

Los derechos asociados al programa no deben depender de que el programa
forme parte de una distribucion de software en particular. Si el programa se
extrae de esa distribucion y es usado o distribuido dentro de los términos de la
licencia del programa, todas las partes a las que el programa se redistribuya
deben tener los mismos derechos que los que se otorgan en relacion con la
distribucion de software original.

La licencia no debe restringir otro software

La licencia no debe poner restricciones sobre otros programas que se distribuyan

junto con el programa que ya cuenta con licencia. Por ejemplo, la licencia no
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puede insistir que todos los demas programas distribuidos sobre el mismo medio
deben ser software de codigo abierto.

7 Licencia debe ser tecnolégicamente neutral
Ninguna disposicion de la licencia puede basarse en una tecnologia individual o

estilo de interfaz.

Se puede concluir que un gestor de contenido es una herramienta que poco a
poco se ha utilizado més de forma que existen diferentes tipos de CMS, los distintos
usos que se les puede dar éste tipo de sistemas y el hecho que puedan distribuir por
medio de software libre ayudan a que sean mas rentables, por esto hace atractivo que se

pueda desarrollar un prototipo para la administracion de los diferentes laboratorios de la
UACJ.
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Capitulo 3. Materiales y Métodos

En el presente capitulo se expondran los materiales, herramientas empleadas y el
procedimiento que se llevo acabo para la elaboracion del prototipo de gestor de
contenidos. Asi como la metodologia empleada para el desarrollo del proyecto.
También se exponen algunas imagenes de la aplicacion y en algunos casos el cédigo

empleado.

3.1 Descripcion del area de estudio
En este punto se conocerd el area de estudio en la que se enfocO este proyecto y
también el tipo de estudio realizado.

Este proyecto es de tipo desarrollo tecnoldgico y software, se le llama asi a
productos tangibles e intangibles. Un prototipo de gestor de contenidos el cual tiene
como fin ayudar a la administracion de laboratorios donde se incluiran algunos modulos
como control de inventarios, de asistencia y de usuarios para los laboratorios de la
UACJ.

Se utilizaron dos tipos de estudio que a continuacion se explicaran a detalle.

71 Cualitativo: Ya que se realizaron entrevistas o encuestas con elementos no
cuantificables para poder determinar necesidades que existen en los laboratorios

y las problematicas que los responsables de los laboratorios pudieran tener para

dar paso a la creacion de médulos segun sus caracteristicas similares.

3.2 Materiales

Para la elaboracion de un sistema es importante mencionar que herramientas se
utilizaron, como por ejemplo lenguaje y librerias de programacion, motor de base de
datos y sus herramientas de disefio, etc. EI conocimiento de dichas herramientas es
importante para futuras modificaciones o que puedan servir para seguir desarrollando e

implementando diferentes mddulos en el sistema.

En este documento se mostrara que herramientas se utilizaron para el desarrollo

del sistema, desde la base de datos hasta su implementacion en una forma visual.

3.2.1 Materiales para la Base de Datos
El disefio y el analisis son factores principales para la base de datos, a continuacion se
explicara brevemente en que consiste cada herramienta utilizada para poder llevar a

cabo su desarrollo.
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Base de Datos
Es un conjunto de informacion interrelacionada que representa un sistema de
informacion particular, y estd compuesta por relaciones, 0 mas cominmente tablas, que

almacenan los datos referentes a un objeto o a una interrelacion entre objetos. [35]
Sistema Gestor de Bases de Datos (BDSG)

Consiste en una coleccion de datos interrelacionados y un conjunto de programas para
acceder a dichos datos. La coleccion de datos, normalmente denominada base de datos,

contiene informacion relevante para la empresa. [36]
Sistema de Administracion de Bases de Datos (DBMYS)

Proporciona el método de organizacion necesario para el almacenamiento y
recuperacion flexibles de grandes cantidades de datos. [37]

Lenguaje de modelacion de Bases de Datos (Esquema E — R)

Representa una vision global de los datos, en una representacion de datos a nivel
empresarial, tal como la visualizan los gerentes de alto nivel. EI modelo conceptual es la
base para la identificacion y descripcion de los objetos de datos principales, sin entrar a
detalles; el modelo que se utilizara en la investigacion es de Entidad-Relacion. [38]

El modelo de datos de entidad-relacion (ER) se basa en una percepcion de un mundo
real que consiste en un conjunto de objetos basicos llamados entidades y de relaciones
entre estos objetos. Se desarrolld para facilitar el disefio de bases de datos permitiendo
especificar un esquema empresarial. Este esquema representa la estructura logica
general de la base de datos. [39]

Lenguaje de modelacion de Bases de Datos (Modelo Légico)

Permite que estos se puedan representar usando de manera eficiente posibles recursos
para estructurar datos y modelar restricciones disponibles en el modelo ldgico. El
objetivo es convertir el esquema conceptual de datos en un esquema légico que se ajuste
al gestor de la base de datos que va a ser utilizado (el DBMS). [40]

Lenguaje de Consulta Estructurado (SQL)

Es un lenguaje declarativo de acceso a bases de datos relacionales que permite
especificar diversos tipos de operaciones sobre las mismas. Una de sus caracteristicas es
el manejo del algebra y el calculo relacional permitiendo lanzar consultas con el fin de
recuperar -de una forma sencilla- informacion de interés de una base de datos, asi como

también hacer cambios sobre la misma. [41]
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3.2.2 Materiales para el desarrollo del Sitio Web

Una vez descritas las herramientas para la creacion de la base de datos, se mencionaran
las herramientas para el desarrollo del sitio web.

Se veran definiciones sobre Visual Studio ASP.Net, el ambiente en donde se desarrolla
el lenguaje, ASP.Net MVC 4; asi como también las librerias mas importantes que
fueron factor clave para su desarrollo, ya que con ellos se logré la conexion de la base
de datos con el sitio.

Visual Studio .Net

Para el desarrollo del sitio web se utilizo el Visual Studio .Net, que es el entorno
integrado de desarrollo de varios lenguajes de programacion como lo son: Visual Basic,
C#, C++, JScript.

Visual Studio .Net es compatible con computadoras que cuenten con el sistema
operativo Windows, en sus siguientes versiones: Windows 7, Windows Vista, Windows
XP, Windows NT, Windows 2000, entre otros. [42]

ASP.Net MVC 4

Es importante distinguir entre el patron de arquitectura MVC y el marco de ASP.NET
MVC.

El patron MVC (Modelo Vista Controlador), no es nuevo, se remonta a 1978 vy el
proyecto Smalltalk en Xerox PARC, pero ha ganado una enorme popularidad en la
actualidad como un patron para las aplicaciones web, por las siguientes razones:

T Interaccion con el usuario con una aplicacion MVC sigue un ciclo natural: el
usuario toma una accion, y en respuesta la aplicacion cambia su modelo de datos
y proporciona una vista actualizada al usuario. Y entonces el ciclo se repite. Este
es un ajuste muy conveniente para aplicaciones Web suministradas en forma de
una serie de solicitudes y respuestas HTTP.

1 Las aplicaciones Web requieren la combinacion de varias tecnologias (bases de
datos, HTML, y el codigo ejecutable, por ejemplo), por lo general se dividen en
una serie de niveles o capas. Los patrones que surgen de estas combinaciones se
asignan naturalmente en los conceptos de MVC.

1 EI ASP.NET MVC Framework implementa el patron MVC vy, al hacerlo,
proporciona mucha mejor separacion de preocupaciones. De hecho, ASP.NET
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MVC implementa una variante moderna del patrdn MVC que es especialmente

adecuado para aplicaciones Web. [43]

THE RAZOR ENGINE

Razor proporciona una sintaxis simplificada para expresar puntos de vista que minimiza
la cantidad de sintaxis y caracteres adicionales. Que efectivamente se sale de su camino
y Se pone tan poca sintaxis como sea posible entre usted y su vista marcada. Muchos
desarrolladores que han escrito vistas Razor han comentado en apreciar el codigo de la
vista solo fluye de su alcance, similar a una fusién mental con su teclado. Esta sensacién
se ve reforzada con el apoyo IntelliSense de primer orden para Razor en Visual Studio.
Razor logra esto mediante la comprension de la estructura de marcado para que pueda
hacer las transiciones entre el cddigo y el marcado lo més suave posible. [44]

I1S (Internet Information Server)

Son los servicios de software que admiten la creacion, configuracion y administracion
de sitios web. Los servicios de Microsoft Internet Information Server incluyen el
protocolo de transferencia de noticias a través de la red, el de transferencia de archivos y
simple transferencia de correo. [45]

Se decidio utilizar 11S como servidor web por la compatibilidad que tiene con Windows
y porque ofrece ventajas como soporte ODBC integrado, configuracion grafica y en
linea de comandos ademas de que se pueden publicar paginas web de manera local.

A continuacion se presentan las versiones de IIS:

Versiones de 1S [46]

Version Sistema operativo

1.0 Windows NT Server 3.51

2.0 Windows NT Server 4.0

3.0 Windows NT Server 4.0

4.0 Windows NT Server 4.0 SP3 y Microsoft Internet Explorer 4.01
5.0 Windows 2000:

5.1 Windows XP Professional

6.0 Windows Server 2003
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7.0 Windows Vista y Windows Server 2008
7.5 Windows 7 y Windows Server 2008 R2

8.0 Windows 8 y Windows Server 2012
Entity Framework

Entity Framework es un conjunto de tecnologias de ADO.NET que apoyan el desarrollo
de aplicaciones de software orientadas a datos. Los arquitectos y desarrolladores de
aplicaciones orientadas a datos han luchado con la necesidad de alcanzar dos objetivos
muy diferentes, ellos deben modelar las entidades, relaciones y logica de los problemas
de negocios que estan resolviendo, y también deben trabajar con los motores de datos
utilizados para almacenar y recuperar los datos. Los datos pueden abarcar multiples
sistemas de almacenamiento, cada uno con sus propios protocolos, incluso las
aplicaciones que funcionan con un Unico sistema de almacenamiento deben equilibrar
las exigencias del sistema de almacenamiento con los requisitos de la escritura de

codigo de la aplicacion eficaz y facil de mantener.

Entity Framework permite a los desarrolladores trabajar con datos en forma de objetos y
propiedades especificos del dominio, como clientes y direcciones de cliente, sin tener
que preocuparse de las tablas de base de datos subyacente y columnas donde se
almacena la informacion. Con el Entity Framework, los desarrolladores pueden trabajar
a un nivel mas alto de abstraccion cuando se relacionan con los datos, y pueden crear y
mantener aplicaciones orientadas a datos con menos codigo que en las aplicaciones

tradicionales.

A continuacion se presentan algunas de las ventajas de utilizar Entity Framework en el

desarrollo del proyecto:

{1 Funciona con una gran variedad de servidores de bases de datos (incluyendo
Microsoft SQL Server, Oracle y DB2).

1 Incluye un completo motor de mapeo que puede manejar esquemas de bases de
datos del mundo real y funciona bien con procedimientos almacenados.

1 Proporciona herramientas de Visual Studio integrado para crear visualmente
modelos de entidad y generar automaticamente los modelos de base de datos
existente. Nuevas bases de datos se pueden implementar a partir de un modelo,

gue también puede ser editado a mano para el control total.
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9 Buena integracion en todos los modelos de programacion. NET incluyendo
ASP.NET, Windows Presentation Foundation (WPF), Windows Communication
Foundation (WCF) y WCF Data Services (anteriormente ADO.NET Data
Services) [47]

‘ Application {
ORM interface
Entity Framework

Entity Data Model (EDM)
Describes object-relational mapping

ADO.NET Provider

Queries/ Updates

Data Store

Figura 2 Descripcion gréfica de por qué las aplicaciones construidas sobre ADO:NET
pueden trasladarse a Entity Framework facilmente.

3.3 Métodos

La investigacion inici6 aproximadamente en enero del 2013 en los Laboratorios del
Instituto de Ingenieria y Tecnologia. Se consulté a los maestros Abdi Delgado y Karen
Castrejon responsables del Laboratorio de Sistemas Digitales y el Laboratorio de Fisica
respectivamente, acerca de las necesidades y requerimientos para que los procesos
actuales y el manejo de administracion sea mas eficiente.

Para saber los resultados del sistema se realizaron encuestas a los responsables
de los laboratorios de Sistemas Digitales y Fisica, mediante una serie de preguntas, se
analizaron las respuestas para obtener el resultado final.

El procedimiento que se utilizé para la construccion de este sistema se va a
explicar a continuacion, partiendo con los requerimientos del sistema.

Requerimientos
Para la construccion del sistema se necesita los requerimientos para cada uno de los

tipos de usuarios.
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En el caso de administrador, lo que contiene es:

T

T
T
T
T
T

= =2 =4 =2

Dar de alta, baja y modificaciones de usuarios.

Creacion, modificacion, eliminacion y configuracién de laboratorios.
Creacion, modificacion, eliminacion de materias.

Control de los médulos a crear.

Acceso total a las base de datos del sistema.

Cambio de rol para la visualizacion de acuerdo al rol seleccionado.

En el caso del jefe del departamento, lo que contiene es:

Dar de alta, baja y modificaciones de usuarios.
Creacion, modificacion, eliminacion y configuracién de laboratorios.
Creacion, modificacion, eliminacion de materias.

Control de los médulos a crear.

En el caso del responsable del laboratorio, lo que contiene es:

= =4 =4 =

Modificaciones de usuarios.
Modificacion de la configuracion de laboratorios.
Modificacion de materias.

Control de los médulos a crear.

En el caso del responsable externo, lo que contiene es:

M

Control de los médulos a crear.

Para el caso del profesor lo que contiene el sistema sera lo siguiente:

T

Utilizacién de los modulos a crear.

Para el caso del alumno lo que contiene el sistema sera lo siguiente:

9 Utilizacion de los mddulos a crear.

En cuanto se refiere a los médulos:
En el control de inventario de materiales lo que contiene es:

M Consulta de material existente.
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9 Cada articulo se descontara del inventario.

7 Cada vez que se regrese un material se pondra en el inventario

Universo del Discurso

Se basa en el uso de escenarios, el que es un modelo de representacion ampliamente
difundido en la literatura y utilizado exitosamente en la practica. [48]

Se pretende realizar un prototipo de Gestor de Contenidos para el manejo de los
laboratorios de la Universidad Autonoma de Ciudad Juarez, en donde el administrador
seria el responsable de administrar el sistema genérico el cual podra crear, editar,
eliminar a: usuarios, materias, laboratorios y su configuracion de igual forma podra
controlar los médulos a crear.

El jefe de departamento podra crear, editar, eliminar a: usuarios, materias, laboratorios y
su configuracion de igual forma podréa controlar los médulos a crear.

Cada nuevo laboratorio deberéa poseer datos particulares como: IDLaboratorio, Clave de
laboratorio, nombre y los modulos a escoger.

Cada laboratorio deberd de tener un responsable de laboratorio y dos responsables
externos como maximo.

El jefe de departamento seleccionara las opciones de configuracion para el nuevo
laboratorio que podra crear en el sistema, algunos de los modulos que podra manipular
son:

Control de accesos

Inventario de materiales

Reserva de laboratorio, materiales, mesas de trabajo

Solicitud de materiales

= =/ 42 4 -

Espacios para subir practicas o documentos

El jefe de departamento podra agregar, utilizar o quitar las opciones seleccionadas para
cada laboratorio. Otra de las responsabilidades del jefe de departamento es la de generar
los perfiles de usuarios para el sistema.

Los perfiles son: jefe de departamento, responsable de laboratorio, responsable externo,
maestro y alumno. Para cada uno de los diferentes tipos de usuario se deben registrar los
siguientes datos: IDUsuario, matricula, nombre, username, contrasefia, rol.

De igual forma el jefe de departamento podra configurar el perfil de las materias que se

requieren en cada laboratorio. Para cada materia se deben registrar los siguientes datos:
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IDMateria, clave de materia, nombre, grupo, periodo, contrasefia de acceso, cada
materia deber tener al menos un maestro.

El responsable de laboratorio podra crear, editar y eliminar las materias, modificar los
usuarios (responsables externos, maestros y alumnos), lo que podra, modificar de estos
usuarios es matricula, nombre y carrera, también podra modificar la configuracion del
laboratorio, y utilizar los modulos. El responsable externo podra utilizar los médulos
seleccionados.

El maestro podrd agregar a su materia a los alumnos, podré utilizar las opciones
seleccionadas por el jefe de departamento o responsable de laboratorio, editar la
contrasefa de acceso para la materia.

Los alumnos buscaran las materias y se registraran con la contrasefia de acceso, o si el
maestro, administrador o responsable de laboratorio inscribieron antes al alumno, la
materia le va aparecer inmediatamente.

El alumno podra utilizar los médulos seleccionadas por el administrador, jefe de
departamento o responsable del laboratorio.

Cada usuario podra editar su contrasefia.

Modelo Entidad Relacion

Una vez de haber realizado un andlisis del universo del discurso se crea el diagrama de
entidad-relacién en el cual se observa el comportamiento de la base de datos y saber

que tablas se van a crear para su desarrollo.

IDPwterre L]

e

DML hoidve

vl Clwas Forerens

* 10 Depantamentis — 10 Matwrrem
Do

Figura 3 Modelo entidad-relacion
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Modelo Relacional

El modelo relacional constituye una alternativa para la organizacion y representacion de
la informacion que se pretende almacenar en una base de datos. Se trata de un modelo
tedrico matematico que, ademas de proporcionarnos los elementos basicos de modelado
(las relaciones), incluye un conjunto de operadores definidos en forma algebra-
relacional para su manipulacién. [49]

Una vez teniendo el modelo entidad-relacion se realizé el modelo relacional mediante el
programa E-R Studio para establecer las tablas que se relacionan entre ellas, asi como

su cardinalidad. A continuacion se muestra el resultado del modelo Idgico.

s ey R S
:

Figura 4 Modelo fisico légico.

A continuacion se muestra el resultado del modelo fisico relacional, la diferencia entre
el modelo logico y fisico es que en el modelo l6gico no tiene ningun DMS (Sistema de
Gestion de Datos) y es independiente de cualquier manejador de base de datos el
modelo fisico ya tiene incorporado un DMS el cual tiene un script generado para SQL

server 2012 este script se agregara en los anexos.
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Figura 5 modelo fisico relacional

Para crear la base de datos se utilizd SQL Server 2012, el nombre que se le dio a la base
de datos es CMS una vez concluido el analisis modelo entidad-relacion y el modelo
relacional se realizo la base de datos y la creacién de las tablas, enseguida se mostraran
tres de las tablas creadas, en los anexos del documento se mostraran todas las tablas
para trabajos futuros.

Para la tabla de usuarios se obtiene el siguiente cddigo de SQL Server 2012
CREATETABLE Usuarios (

IDUsuarios int IDENTITY( 1, 1),
Nombre nvarchar (50) NOTNULL,
Matricula int NOTNULL,
Username nvarchar (50) NOTNULL,
Sal nvarchar (16) NOTNULL,
HashConSal char (64) NOTNULL,
Email nvarchar (50) NOTNULL,
Email2 nvarchar (50) NULL,
Intentos int NOTNULL,
BloqueoTiempo datetime NOTNULL,
Recuperacion nvarchar (64) NOTNULL,
RecuperacionTiempo datetime NOTNULL,
IDRoles int NOTNULL,
IDDepartamentos int NULL,
IDCarreras int NULL,

CONSTRAINPK1 PRIMARYKEY CLUSTEREDIDUsuarios )

IF OBJECT_ID'Usuarios’ ) IS NOTNULL
PRINT '<< < CREATED TABLE Usuarios >>>'
ELSE
PRINT '<<< FAILED CREATING TABLE Usuarios >>>"

go
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Para la tabla de laboratorios se obtiene el siguiente codigo:

Nombre de columna

| 373 IDUsuarios

Nombre
Matricula
Username

Sal

HashConSal
Email

Email2

Intentos
BlequecTiempo
Recuperacion
RecuperacionTiempo
IDRcles

IDDepartamentoes

Tipo de datos

int

nwvarchar(30)
int
nwvarchar(30)
nvarchar(186)
char(64)
nvarchar(30)
rnwvarchar(50)
int

datetime
nwvarchar(t4)
datetime

int

int

Tabla 1 Tabla de Usuarios

CREATETABLE Laboratorios  (

IDLab int
Nombre nvarchar (50)
Clave nvarchar (50)
CA bit
IM bit
RLMM bit
SM bit
EPD bit
IDDepartamentos int

IDENTITY( 1, 1),
NOTNULL,
NOTNULL,
NOTNULL,
NOTNULL,
NOTNULL,
NOTNULL,
NOTNULL,
NOTNULL,

CONSTRAINPK2 PRIMARYKEY CLUSTEREDIDLab)

IF OBJECT_ID'Laboratorios’

) IS NOTNULL

PRINT '<<< CREATED TABLE Laboratorios >>>'

ELSE

PRINT '<<< FAILED CREATING TABLE Laboratorios >>>'

go

CARLOS.SG2 - dbo.Usuarios > |

Permitir val...

NODODOOWOOOOoOOOd
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CARLOS.5G3 - dbo.Laboratorios X _
Nombre de columna Tipo de datos Permitir val...
»o| ED | int O
Nombre nvarchar(30) ]
Clave nvarchar(50) ]
CA bit ]
IM bit 7]
RLMM bit m
SM bit ]
EPD bit ]
IDDepartamentos int ]

Tabla 2 Tabla de laboratorios

Para la tabla de inventario se obtiene el siguiente codigo:
CREATETABLE Inventario  (

IDMaterial int IDENTITY(1, 1),
Nombre nvarchar (20) NOTNULL,
Codigo nvarchar (50) NOTNULL,
Cantidad int NOTNULL,
Total int NULL,

CONSTRAINPK15 PRIMARYKEY CLUSTEREDIDMaterial )

IF OBJECT_ID'Inventario’ ) IS NOTNULL
PRINT '<<< CREATED TABLE Inventario >>>"
ELSE
PRINT '<<< FAILED CREATING TABLE Inventario >>>'

go

CARLOS5G3 - dbo.inventario % [
Nombre de columna Tipo de datos Permitir val...
¥7| | int O
Codigo int J
Nombre nvarchar(20) ]
Cantidad int ]
Prestamo int ]

Tabla 3 Tabla de Inventario



Creacion de la interfaz web
Una vez teniendo creada la base de datos se procedié a realizar la aplicacion web, a
continuacion presentamos la pagina principal, se optd por utilizar una plantilla ya creada

y modificarla para cumplir con las necesidades del sistema administrador que sera

quien tenga la jerarquia mas alta el cual podra realizar todas las funciones que el desee.

Imparte Conferencia Especialista En Descargar Logotipo
El Analisis De Imagenes De C A
Percepcion Remota [ U, /\C J

Ligas Deinterés

Figura 6 Pagina principal

INICIO DE SESION

o e

Cbaze i Lo asa

Figura 7 Pagina de inicio de sesién

34



El inicio de sesidn se estableciéo como medida de seguridad una funcién hash donde se

incluy6 lo que es la sal, que comprende bits aleatorios que son usados como una de las

entradas en una funcion generadora de claves. [50]

ADMINISTRADOR

Figura 8 Vista de inicio de sesion

Una vez iniciada sesion se muestra en la pantalla el tipo de usuario que inicia sesién

CREAR ADMINISTRADOR

Nombre Matriculs Userreme

[T Corres Tewres Ao natos

Figura 9 Menu para crear un administrador

Para poder crear un administrador se realizé el siguiente cadigo:

[ HttpPost ]
[ ValidateAntiForgeryToken ]
public ActionResult  CreateAdmin (Usuarios Usuarios )

{

if (ModelState.IsValid )

{
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Usuarios.contra  (Usuarios.HashConSal );
db.Usuarios.Add ( Usuarios );
db.SaveChanges();

return  RedirectToAction ("Index" );

ViewBag.IDRoles = true ;
return  View( Usuarios );

(ARORATURON

CREACION DE LABORATORIO

Namare Clave

Suaervs de Laboratecia. Meass E2pacis pars Praceica
Cantral s Azcas Imrantarie de Matariales toteitad so Matcrana ol s 4
¥y Moturislen Drcurmurtes

inesituts Departamants Rezpensabic de Latoratacia Razpersable tatarno 1 Rapanustis Bxterns 2
Dt 9 EMC1IH § Compuacsnodos » Avh - ad - Yarty

Coume

Figura 10 Menu para crear un nuevo laboratorio

Para poder crear laboratorio se utilizé el siguiente codigo:

[ HttpPost ]

[ ValidateAntiForgeryToken ]

public ActionResult  CreateLaboratorios (LaboratorioConUsuarios
LaboratorioConUsuarios )

{
int idu = (( SG1.Models. sesion ) Session [ "user" ]) .id ;
if (ModelState.IsValid )
{
db.Laboratorios.Add  ( LaboratorioConUsuarios.lab );
db.SaveChanges();
if (LaboratorioConUsuarios.usuario 1= 0)
{
Usuarios u =
db.Usuarios.Find ( LaboratorioConUsuarios.usuario );
Usuario_Lab ul = new Usuario_Lab ();
ul.lIDLab = LaboratorioConUsuarios.lab.IDLab ;
ul.lIDUsuarios = u.IDUsuarios ;

db.Usuario_Lab.Add (ul);
db.SaveChanges();
}

if (LaboratorioConUsuarios.usuario2 1= 0)

{
Usuarios u2 =
db.Usuarios.Find  ( LaboratorioConUsuarios.usuario2 );
Usuario_Lab ul2 = new Usuario_Lab ();
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db.Usuarios.Find

ul2.IDLab = LaboratorioConUsuarios.lab.IDLab ;
ul2.IDUsuarios = u2.IDUsuarios ;
db.Usuario_Lab.Add (ul2);

db.SaveChanges();

if (LaboratorioConUsuarios.usuario3 1= 0)

{
Usuarios u3 =
( LaboratorioConUsuarios.usuario3 );
Usuario_Lab ul3 = new Usuario_Lab ();
ul3.IDLab = LaboratorioConUsuarios.lab.IDLab ;
ul3.IDUsuarios = u3.IDUsuarios ;
db.Usuario _Lab.Add (ul3);
db.SaveChanges();

}

Usuario_Lab ul4 = new Usuario_Lab ();

ul4.IDLab = LaboratorioConUsuarios.lab.IDLab ;
ul4.IDUsuarios = idu;

db.Usuario_Lab.Add (ul4);
db.SaveChanges();

return  RedirectToAction ("Index" );

}

List <SelectListltem > IDUsuarios = new List <SelectlListltem >();

List <SelectListltem > IDUsuarios2 = new List <SelectListltem  >();

List <SelectListltem > IDUsuarios3 = new List <SelectListltem  >();

List <SelectListltem > IDDepartamentos = new List <SelectListitem  >();
ViewData[ "lab.IDDepartamentos” ] = IDDepartamentos ;

ViewData[ "usuario” ] = IDUsuarios ;

ViewData[ "usuario2" ] = IDUsuarios?2 ;

return  View( LaboratorioConUsuarios.lab );

(AROAATURON

CREAR MATERIA

Nomtrs Cave

Srugo Paned: Camtrazens

watitas Cwpartamento Laneratanie Masitre

Crams

Figura 11 Menu para crear una materia

Para poder crear una materia se emple0 el siguiente cédigo

public ActionResult  CreateMaterias ()

{

List <SelectListitem > IDUsuarios = new List <SelectlListltem  >();
List <SelectListltem > IDDepartamentos = new List <SelectListltem  >();
List <SelectListltem > IDLab = new List <SelectListltem  >();
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ViewData[ "maestro” ] = IDUsuarios ;

ViewData[ "mat.IDDepartamentos” ] = IDDepartamentos ;
ViewData[ "IDLab" ] = IDLab;

return  View();

NATERN

CREAR JEFE DE DEPARTAMENTO

Namtes Matriculs Leernama
Contrasefs Corves Correo Atermaties

rauroce Degartamunto
SANCC0e MO =

Figura 12 Menu para crear un jefe de departamento

Se requiri6 para la creacion de un jefe de departamento el siguiente cédigo:

[ HttpPost ]
[ ValidateAntiForgeryToken ]
public ActionResult  CreateJefedeDpto (Usuarios Usuarios )

{
if (ModelState.IsValid )
{
Usuarios.contra  (Usuarios.HashConSal );
db.Usuarios.Add ( Usuarios );
db.SaveChanges();
return  RedirectToAction ("Index" );
}
List <SelectListltem > IDDepartamentos = new List <SelectlListltem >();
ViewBag.IDRoles = true ;
ViewData[ "IDDepartamentos” ] = IDDepartamentos ;
return  View( Usuarios );
}
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MATERIA IADA

Inventario De Materiales | Subir Archivos
Nombes Matricuta Aruorear

SEecomy mawy 1o e w0ty Gaw

Figura 13 Vista de materia creada.

En esta figura se muestra la vista de la materia percibido desde el administrador, donde

se puede observar el médulo de inventario de materiales como también el médulo de

subir archivos.

MATERVS

MATERIA IADA

Inventario De Matenales | Subir Archivos

Merrars Matreuls

Figura 14 Vista de la materia desde el rol de un alumno.

En la figura 14 se pueden observar los cambios de acuerdo al rol en el que se encuentre
a diferencia de la figura 14 se puede ver que como alumno se restringen los derechos de
prestar material e inventario asi como también poder eliminar un archivo o poder

agregar si no tiene permiso.
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Figura 15 Lista de catalogos.

En la lista se muestra los diferentes catalogos los cuales son roles, institutos,

departamentos y carreras.

LAEEA TR MATERNS

LISTA DE LABORATORIOS

ro  Seecouee ameo w| oot w wl Baom

| Lista De Laboratorios

Neméars Clevs 1 €A |2 [RLse M 2PD draeituts | Dwpertamentar Acthanes

Figura 16 Lista de los laboratorios

En la lista de los laboratorios se muestran todos los laboratorios existentes, se puede
modificar o eliminar desde esa vista, también se le agregd una seccion de busqueda para
cuando se desee buscar un laboratorio sea mas sencillo, ya que si existen muchos
laboratorios seria complicado encontrar para hacer una correccion o eliminarlo.

Una vez teniendo creada la aplicacion se realizd la estructura de las paginas, a

continuacion se muestran cada una de las estructuras para los diferentes roles:
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Figura 17 Estructura de pagina para administrador.
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Figura 18 Estructura de pagina para jefe de departamento
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Figura 19 Estructura para responsable de laboratorio.
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Figura 20 Estructura de pagina de un responsable externo
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Capitulo 4. Resultados de la investigacion

Este capitulo consistira en explicar los resultados obtenidos, cabe sefialar que el analisis
que se plantea interpretar y analizar, de donde saldran los elementos para plantear las
conclusiones son resultados de entrevistas con los administradores de los laboratorios de

fisica y sistemas digitales.

Una vez en la etapa de pruebas, se obtienen distintos tipos de resultados ya sean
positivos o adversos, inclusive se presentan ciertas situaciones que no se tenian

contempladas desde un inicio, asi como distintas ideas para mejorar el prototipo.

4.1 Presentacion de resultados

Al inicio de este proyecto en la etapa de anélisis se realizaron platicas con dos
encargados del laboratorio, como también con la Dra. Beatriz Diaz encargada del
departamento de ciencias de la salud y de los laboratorios de ICB para buscar
caracteristicas similares que tienen los laboratorios con el fin de analizar estas
caracteristicas similares para posteriormente analizar los médulos que se desarrollaron
es este prototipo. Las caracteristicas similares mas relevantes que se encontraron son:

1 La mayoria de los laboratorios cuentan con un control de préstamo de material.
1 Uso de practicas para realizar en el laboratorio.

1 El administrador del laboratorio cuenta con uno o dos encargados externos.

T Los alumnos registran en una bitacora al ingresar al laboratorio.

En esta parte se expondra los resultados de las encuestas que se realizaron
después de mostrar el programa al profesor Abdi Delgado encargado del Laboratorio de
Sistemas Digitales y la maestra Karen Castrejon encargada del Laboratorio de Fisica.

A continuacion se muestra la tabla de las encuestas realizadas.

PROTOTIPO DE GESTOR DE CONTENIDOS PARA LA ADMINISTRACION DE
LABORATORIOS.

M.C. Abdi M.C Karen Castrejon
Delgado
1.- ¢Encuentra al sistema facil de Bueno Muy Bueno
utilizar?
2.- ¢Le facilitaria un sistema como
este prototipo para mejorar la Muy bueno Muy bueno
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administracion del laboratorio que

tiene a su cargo?

3.- De Acuerdo a los médulos que se
disefaron (inventario de materiales,
subir y descargar archivos) ¢qué tan
atil le serian como encargado del

laboratorio?

Bueno

Muy bueno

4.- ;Conforme a los permisos como
encargado del laboratorio como los

considera usted?

Bueno

Muy bueno

5.- ¢En general que le parecid este
prototipo de gestor de contenidos
del

para la  administracién

laboratorio?

Bueno

Muy bueno

6.- ¢Considera util los moédulos de

control de acceso inventario de

materiales, espacio para

documentos, solicitud de materiales
y reserva del laboratorio como

para llevar una buena

administracion en el laboratorio?

Muy bueno

Muy bueno

Observaciones

Jalar datos
automaticamente

de control escolar.
Jalar datos de
inventarios y
claves de accesos
del
electronico de la

UACJ.

correo

En general es un prototipo

muy atil. Como
recomendacion me gustaria
que se pudiera afadir un
modulo para la toma de
asistencia al terminar la

practica.

Tabla 4 Tabla de resultados de las encuestas.
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4.2 Andlisis e interpretacion de resultados

En esta parte se encuentra el analisis de las encuestas realizadas a los administradores de

los laboratorios, para obtener un resultado general.

En cuanto se refiere a los administradores de los dos laboratorios que se
eligieron para mostrarles el prototipo, con base en las encuestas y los comentarios que
concluyeron, el balance fue positivo en lo que a este prototipo se refiere ya que a los dos
les parecié una herramienta muy interesante para ellos poder tener un mejor manejo del
laboratorio del cual ellos estan encargados. Actualmente en la UACJ no se cuenta con
una herramienta como este prototipo para la administracion de los laboratorios asi como
el manejo de personal y materiales, por lo tanto a la maestra Karen Castrejon y el
profesor Abdi Delgado la idea de este prototipo les parecio interesante y se mostraron a

favor de que en un futuro pudieran disponer de una herramienta como este ésta.

Respecto a los mddulos que se eligieron para disefiar este proyecto se mostraron
conformes a lo que se realizd, y esto lo reflejaron las encuestas, a ellos les seria de gran

ayuda para un mejor manejo de los laboratorios.

Con respecto a las observaciones obtenidas por parte de los encargados de los
laboratorios fue de mejoras que se le pudieran hacer o bien para trabajos futuros ya que
las inquietudes que ellos mostraron son para resolver detalles especificos del laboratorio

que cada uno maneja.
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Capitulo 5. Discusiones, conclusiones y recomendaciones

En esta Gltima etapa de la investigacion se muestran las conclusiones a las que se
llegaron, se identifica si los objetivos que se plantearon fueron alcanzados, asi como
también se exponen algunas de las recomendaciones para mejorar el prototipo y

modulos que se pudieran agregar para trabajos en un futuro.

5.1 Con respecto a las preguntas de investigacion
Al inicio de este proyecto se establecieron diferentes preguntas que con el paso de la
investigacion se resolverian.

La primera trata sobre qué tipo de lenguaje de programacion se utilizaria para
realizar este prototipo, se optd por utilizar C Sharp con el tipo de arquitectura MVC 4 ya
que esta arquitectura simplifica la realizacion de aplicaciones web.

La segunda es que medida de seguridad se utilizaria para el control de acceso de
los usuarios, se establecié una funcion hash donde se le afiadié la funcién sal que
comprende bits aleatorios que son usados como una de las entradas en una funcién
derribadora de claves, en lugar de almacenar un hash de la contrasefia de un usuario
puede almacenar el hash de su direccion de correo electrénico y su contrasefia juntos.
[50]

La tercera es que tipo de gestor de base de datos se utilizaria para este proyecto,
se decidio por utilizar SQL Server 2012 como gestor de la base de datos.

La cuarta pregunta que se planted al inicio de la investigacion fue que
actividades tienen en comun los laboratorios, las cuales son el control de préstamo de
material para desarrollar las précticas, asi como que los alumnos al ingresar se registran
en una bitacora, con respecto a la administracion, los encargados de los laboratorios
cuentan con responsables externos que son quienes les ayudan con la administracion.

La quinta pregunta es qué problemas méas frecuentes se presentan en la
administracion en los laboratorios, cada laboratorio tiene distintas problematicas pero la
mas usual es la dificultad al hacer el reporte para el inventario de los materiales.

Y por altimo, como se podrian adjuntar mddulos a este prototipo, se tendria que
crear el modelo para representar la informacién con el cual el sistema opera y pueda
gestionar los accesos a dicha informacion, después crear el codigo del mddulo y

colocarlo en los roles del controlador, segun el rol que desea que tenga acceso a este
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moédulo, a continuacion, se crean las vistas del mddulo, de igual manera que el
controlador las vistas se tienen que crear en la carpeta segun el rol que desea que tenga

acceso a este modulo.

5.2 Con respecto al objetivo de la investigacion
Con respecto al objetivo de la investigacion se desarroll6 un prototipo de gestor de
contenidos  para la administracion de los laboratorios, el cual considerd las
caracteristicas similares que tienen los laboratorios, de esas caracteristicas similares se
tomaron en cuenta algunas para la realizacion de los modulos, como son el inventario de
materiales, espacio para subir y descargar archivos.

Por lo cual se considera que el objetivo se cumplio, ya que cumple con las
caracteristicas de los laboratorios que se tomaron en cuenta desde un inicio para realizar

este proyecto.

5.3 Recomendaciones para futuras investigaciones
El prototipo de gestor de contenidos para la administracion de laboratorios desarrollado
en este proyecto puede mejorarse en varios aspectos, ademas de perfeccionar
funcionalidades de los médulos ya creados, por ejemplo, en el modulo de inventario de
materiales seria de ayuda para el administrador del laboratorio agregar fecha de
préstamo de material y asi tener un mejor control del material.

Durante el desarrollo de este proyecto Yy observando las necesidades de los
administradores se recomienda crear un mddulo para el control de acceso de los
alumnos, ya que el registrarse en una bitacora es algo tedioso al momento de sacar los
reportes para hacérselos llegar a los maestros que imparten la materia, ademas esto seria
una ventaja ya que disminuye o elimina el uso de papel y las dificultades para
archivarlo, asi como también beneficia el aprovechamiento de espacio.

Una de las observaciones fue el poder desarrollar un modulo para reservar
material y mesa del laboratorio y asi tener un mejor uso de las mesas y los materiales
que se encuentran en el laboratorio.

Por ultimo si se desea empezar a programar algin modulo se recomienda

comprender la funcionalidad del modelo vista controlador
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AnNexos

Anexo 1 Tablas de la base de datos.

CARLOS 561 - dbo Careres >

Nombre de columna Tipo de datos Permitir val...
»?| | int O
Nombre nvarchar(50) ]
IDDepartamentos int ]

CARLOS.5G1 - dbo.Departamentes X _

Nombre de columna Tipo de datos Permitir val...
9 int O
Nembre nvarchar(50) []
IDInstitutos int []

Nombre de columna Tipo de datos Permitir val...
vo| N | int O
Grupo nvarchar(50) ]
Periodo nvarchar(50) ]
Contrasefna nvarchar(30)
Sal nvarchar(16)
IDMaterias int ]

CARLOS 561 - dbo nsiutos |

Nombre de columna Tipo de datos Permitir val...
O instutos [ int O
Nombre nvarchar(50) ]

'CARLOS.SG1 - dbo.Lab_Grupes x [

Nombre de columna Tipo de datos Permitir val...
9 int O
IDLab int ]
IDGrupo int ]
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CARLOS.SG1 - dbo.Materias X

Nembre de columna Tipe de datos Permitir val...
G DMaterias int m
Clave nvarchar(30) In]
Nembre nvarchar(30) Iit]
IDDepartamentos int

CARLOS.SG1 - dbo.Prestamo X

Nombre de columna Tipo de datos Permitir val...
o [ o =
Prestamo nvarchar(10)
IDMaterial int J
IDUsuarios int ]

CARLOS.SG1 - dbo.Roles X

Nombre de columna Tipo de datos Permitir val...
.@{ IDRoles int O]
Rol nvarchar(50) ]

CARLOS.SG1 - dbo.Usuario_Grupo X

Nembre de celumna Tipo de datos Permitir val...
»?| | int O
[DUsuarios int O
IDGrupo int ]

CARLOS.SG1 - dbo.Usuario_Lab x [N

Nombre de columna Tipo de datos Permitir val...
) it [
IDUsuarios int ]
IDLab int ]
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Anexo 2 Script de la base de datos

USE [master]
GO

CREATEDATABASESG7]
CONTAINMENT NONE

ON PRIMARY
( NAME= N'SGT',

FILENAME= N'C:\ Program Files \ Microsoft SQL
Server \ MSSQL11.MSSQLSERVHERSQILDATASG7.mdf'

SIZE = 5120KB, MAXSIZE=

UNLIMITED FILEGROWTH 1024KB )

LOGON
( NAME= N'SG7_log' ,

Server \ MSSQL11.MSSQLSERVEBSQLDATASG7 log.ldff |
FILEGROWTH 10%)

2048GB
GO
ALTERDATABASESG7]
GO

FILENAME= N'C:\ Program Files \ Microsoft SQL

SIZE = 2048KB, MAXSIZE=

SET COMPATIBILITY_LEVEL= 110

IF (1 = FULLTEXTSERVICEPROPHERSFullTextInstalled' )

begin

EXEC[SGT7]. [dbo] . [sp_fulltext_database]

end
GO
ALTERDATABASESG7]
GO
ALTERDATABASESGT7]
GO
ALTERDATABASESGT7]
GO
ALTERDATABASESG7]
GO
ALTERDATABASESG7]
GO
ALTERDATABASESGT7]
GO
ALTERDATABASESG7]
GO
ALTERDATABASESG7]
GO
ALTERDATABASESGT7]
GO
ALTERDATABASESGT7]
GO
ALTERDATABASESG7]
GO
ALTERDATABASESGT7]
GO
ALTERDATABASESGT7]
GO
ALTERDATABASESGT7]
GO
ALTERDATABASESG7]
GO
ALTERDATABASESGT7]
GO
ALTERDATABASESGT7]
GO
ALTERDATABASESG7]
GO
ALTERDATABASESG7]
GO
ALTERDATABASESGT7]
GO

@action = 'enable'

SET ANSI_NULL_DEFAULDFF

SET ANSI_NULLSOFF

SET ANSI_PADDINGOFF

SET ANSI_WARNINGSFF

SET ARITHABORDFF

SET AUTO_CLOSBFF

SET AUTO_CREATE_STATISTICSN

SET AUTO_SHRINIOFF

SET AUTO_UPDATE_STATISTIGCN

SET CURSOR_CLOSE_ON_COMWIF

SET CURSOR_DEFAULGLOBAL

SET CONCAT_NULL_YIELDS_NUDEF

SET NUMERIC_ROUNDABQRF

SET QUOTED_IDENTIFIEROFF

SET RECURSIVE_TRIGGERSF

SET DISABLE_BROKER

SET AUTO_UPDATE_STATISTICS_ASYORE
SET DATE_CORRELATION_OPTIMIZATIORF
SET TRUSTWORTHDFEF

SET ALLOW_SNAPSHOT_ISOLATIORF
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ALTERDATABASESG7] SET PARAMETERIZATIOSIMPLE

il?TERDATABASEESG?] SET READ_COMMITTED_SNAPSBIET
,(A;I?TERDATABASEESGH SET HONOR_BROKER_PRIOROFF
EI?TERDATABASEESG?] SET RECOVERFULL
il?TERDATABASEESG?] SET MULTI_USER
ﬁl?TERDATABASESG?] SET PAGE_VERIFYCHECKSUM
EI?TERDATABASEESG?] SET DB_CHAININGOFF

GO

ALTERDATABASESG7] SET FILESTREAM NON_TRANSACTED ACCESHF)
GO
ALTERDATABASESG7] SET TARGET_RECOVERY_THMB SECONDS
GO
EXECsys. sp_db_vardecimal_storage_format N'SG7', N'ON'
GO
USE[SG7]
GO
SET ANSI_NULLSON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIERON
GO
CREATETABLE [dbo] . [Carreras] (
[I[DCarreras] [int] IDENTITY(1,1) NOTNULL,
[Nombre] [nvarchar] (50) NOTNULL,
[IDDepartamentos]  [intf]  NOTNULL,
CONSTRAINTPK13] PRIMARYKEY CLUSTERED

(
[[DCarreras] ASC
) WITH ( PAD_INDEX= OFF STATISTICS_NORECOMPUTBEFFE IGNORE_DUP_KEY OFF
ALLOW_ROW_LOCK®N ALLOW_PAGE_LOCKSN ON][PRIMARY]
) ON[PRIMARY]

GO
SET ANSI_NULLSON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIERON
GO
CREATETABLE [dbo] . [Departamentos] (
[[DDepartamentos]  [int]  IDENTITY(1, 1) NOTNULL,
[Nombre] [nvarchar] (50) NOTNULL,
[IDInstitutos] [int] NOTNULL,
CONSTRAINTPK10] PRIMARYKEY CLUSTERED

(
[[DDepartamentos] ASC
) WITH (PAD_INDEX= OFF STATISTICS_NORECOMPUTBFFE IGNORE_DUP_KEY OFF
ALLOW_ROW_LOCK®N ALLOW_PAGE_LOCKSN ON[PRIMARY]
) ON[PRIMARY]

GO

SET ANSI_NULLSON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIERON

GO

CREATETABLE [dbo] . [Grupos] (
[I[DGrupo] [int] IDENTITY(1,1) NOTNULL,
[Grupo] [nvarchar] (50) NOTNULL,
[Periodo] [nvarchar] (50) NOTNULL,



[Contrasefia] [nvarchar] (64) NULL,

[Sal] [nvarchar] (16) NULL,

[IDMaterias] [int] NOTNULL,
CONSTRAINTPK11] PRIMARYKEY CLUSTERED

(
[IDGrupo] ASC
)WITH ( PAD_INDEX= OFF STATISTICS_NORECOMPUTBEFFE IGNORE_DUP_KEY OFF
ALLOW_ROW_LOCK®N ALLOW_PAGE_LOCKSN ON[PRIMARY]
) ON[PRIMARY]

GO

SET ANSI_NULLSON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIERON

GO

CREATETABLE [dbo] . [Institutos] (
[IDInstitutos] [inff  IDENTITY(1,1) NOTNULL,
[Nombre] [nvarchar] (50) NOTNULL,

CONSTRAINTPK9] PRIMARYKEY CLUSTERED

(
[IDInstitutos] ASC
) WITH (PAD_INDEX= OFF STATISTICS_NORECOMPUTBFFE IGNORE_DUP_KEY OFF
ALLOW_ROW_LOCK®N ALLOW_PAGE_LOCKSN ON][PRIMARY]
) ON[PRIMARY]

GO

SET ANSI_NULLSON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIERON

GO

CREATETABLE [dbo] . [Inventario]  (
[IDMaterial] [inff  IDENTITY(1,1) NOTNULL,
[Nombre] [nvarchar] (20) NOTNULL,
[Codigo] [nvarchar] (50) NOTNULL,
[Cantidad] [int] NOTNULL,
[Total] [int]  NULL,

CONSTRAINTPK15] PRIMARYKEY CLUSTERED

(
[I[DMaterial] ASC
) WITH ( PAD_INDEX= OFF STATISTICS_NORECOMPUTBEFFE IGNORE_DUP_KEY OFF
ALLOW_ROW_LOCK®N ALLOW_PAGE_LOCKSN ON][PRIMARY]
) ON[PRIMARY]

GO

SET ANSI_NULLSON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIERON

GO

CREATETABLE [dbo] . [Lab_Grupos] (
[[DLab_Grupos] [int] IDENTITY(1,1) NOTNULL,
[[DLab] [int] NOTNULL,
[I[DGrupo] [intf] NOTNULL,

CONSTRAINTPK6] PRIMARYKEY CLUSTERED

(
[I[DLab_Grupos] ASC
) WITH (PAD_INDEX= OFF STATISTICS_NORECOMPUTBEFFE IGNORE_DUP_KEY OFF
ALLOW_ROW_LOCK®N ALLOW_PAGE_LOCKSN ON][PRIMARY]
) ON[PRIMARY]

GO
SET ANSI_NULLSON
GO
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SET QUOTED_IDENTIFIERON

GO

CREATETABLE [dbo] . [Lab_Inventario]  (
[IDLab_Inventario] [int] IDENTITY(1,1) NOTNULL,
[[DLab] [int] NOTNULL,
[I[DMaterial] [int] NOTNULL,

CONSTRAINTPK14] PRIMARYKEY CLUSTERED

(
[IDLab_Inventario] ASC
)WITH (PAD_INDEX= OFF STATISTICS_NORECOMPUTBEFFE IGNORE_DUP_KEY OFF
ALLOW_ROW_LOCK®N ALLOW_PAGE_LOCKSN ON[PRIMARY]
) ON[PRIMARY]

GO
SET ANSI_NULLSON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIERON
GO
CREATETABLE [dbo] . [Laboratorios]  (
[IDLab] [int] IDENTITY(1,1) NOTNULL,
[Nombre] [nvarchar] (50) NOTNULL,
[Clave] [nvarchar] (50) NOTNULL,
[CA] [bif] NOTNULL,
[IM] [bit] NOTNULL,
[RLMM] [bit]  NOTNULL,
[SM] [bit] NOTNULL,
[EPD] [bit] NOTNULL,
[IDDepartamentos] [intff  NOTNULL,
CONSTRAINTPK2] PRIMARYKEY CLUSTERED

(
[IDLab] ASC
)WITH (PAD_INDEX= OFF STATISTICS_NORECOMPUTEFF IGNORE_DUP_KEY OFF
ALLOW_ROW_LOCK®N ALLOW_PAGE_LOCKSON ON[PRIMARY]
) ON[PRIMARY]

GO

SET ANSI_NULLSON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIERON

GO

CREATETABLE [dbo] . [Materias] (
[[DMaterias]  [int] IDENTITY(1,1) NOTNULL,
[Clave] [nvarchar] (50) NOTNULL,
[Nombre] [nvarchar] (50) NOTNULL,
[[DDepartamentos] [int]  NULL,

CONSTRAINTPK4] PRIMARYKEY CLUSTERED

(
[[DMaterias] ASC
) WITH (PAD_INDEX= OFF STATISTICS_NORECOMPUTBEFFE IGNORE_DUP_KEY OFF
ALLOW_ROW_LOCK®N ALLOW_PAGE_LOCKSN ON[PRIMARY]
) ON[PRIMARY]

GO
SET ANSI_NULLSON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIERON
GO
CREATETABLE [dbo] . [Prestamo] (
[[DPrestamo] [int] IDENTITY(1,1) NOTNULL,
[I[DMaterial] [int] NOTNULL,
[[DUsuarios]  [inff  NOTNULL,
[Sepresto] [inf] NOTNULL,
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CONSTRAINTPK16] PRIMARYKEY CLUSTERED

(
[I[DPrestamo] ASC
)WITH (PAD_INDEX= OFF STATISTICS_NORECOMPUTBEFFE IGNORE_DUP_KEY OFF
ALLOW_ROW_LOCK®N ALLOW_PAGE_LOCKSN ON][PRIMARY]
) ON[PRIMARY]

GO

SET ANSI_NULLSON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIERON

GO

CREATETABLE [dbo] . [Roles] (
[[DRoles] [int] IDENTITY(1,1) NOTNULL,
[Rol] [nvarchar] (50) NOTNULL,

CONSTRAINTPK8] PRIMARYKEY CLUSTERED

(
[[DRoles] ASC
) WITH (PAD_INDEX= OFF STATISTICS_NORECOMPUTBFFE IGNORE_DUP_KEY OFF
ALLOW_ROW_LOCK®N ALLOW_PAGE_LOCKSN ON[PRIMARY]
) ON[PRIMARY]

GO

SET ANSI_NULLSON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIERON

GO

CREATETABLE [dbo] . [Usuario_Grupo] (
[[DUsuario_Grupo] [int] IDENTITY(1, 1) NOTNULL,
[[DUsuarios] [intf]  NOTNULL,
[IDGrupo] [int] NOTNULL,

CONSTRAINTPK12] PRIMARYKEY CLUSTERED

(
[[DUsuario_Grupo] ASC
) WITH ( PAD_INDEX= OFF STATISTICS_NORECOMPUTBFFE IGNORE_DUP_KEY OFF
ALLOW_ROW_LOCK®N ALLOW_PAGE_LOCKSN ON/[PRIMARY]
) ON[PRIMARY]

GO

SET ANSI_NULLSON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIEFRON

GO

CREATETABLE [dbo] . [Usuario_Lab] (
[[DUsuario_Lab] [int]  IDENTITY(1,1) NOTNULL,
[[DUsuarios]  [intf] NOTNULL,
[IDLab] [int] NOTNULL,

CONSTRAINTPK5] PRIMARYKEY CLUSTERED

(
[[DUsuario_Lab] ASC
) WITH ( PAD_INDEX= OFF STATISTICS_NORECOMPUTBFFE IGNORE_DUP_KEY OFF
ALLOW_ROW_LOCK®N ALLOW_PAGE_LOCKSN ON][PRIMARY]
) ON[PRIMARY]

GO

SET ANSI_NULLSON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIERON

GO

SET ANSI_PADDINGON

GO

CREATETABLE [dbo] . [Usuarios] (
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[[DUsuarios]  [int]

[Nombre] [nvarchar]

[Matricula] [int]

[Username] [nvarchar]

[Sal]
[HashConSal]
[Email]  [nvarchar]
[Email2]
[Intentos] [int]
[BlogueoTiempo]
[Recuperacion]

[nvarchar]

[[DRoles] [int]
[IDDepartamentos]
[IDCarreras] [int]

[char]

[nvarchar]

IDENTITY(1, 1) NOTNULL,

(50) NOTNULL,

NOTNULL,

(50) NOTNULL,
(16) NOTNULL,
(64) NOTNULL,

(50) NOTNULL,

(50) NULL,
NOTNULL,
[datetime]
[nvarchar]
[RecuperacionTiempo]

[int]
NULL,

[datetime]
NOTNULL,
NULL,

NOTNULL,
(64) NOTNULL,
NOTNULL,

CONSTRAINTPK1] PRIMARYKEY CLUSTERED

(

[[DUsuarios] ASC

)WITH (PAD_INDEX= OFF STATISTICS_NORECOMPUTEFE IGNORE_DUP_KEY OFF
ALLOW_ROW_LOCK®N ALLOW_PAGE_LOCKSN ON[PRIMARY]

) ON[PRIMARY]

GO
SET ANSI_PADDINGOFF
GO

SET IDENTITY_INSERT[dbo] . [Carreras]

INSERT [dbo] . [Carreras]
N'Arquitectura’ . 2)
INSERT [dbo] . [Carreras]
N'Electrica’ , 4)
INSERT [dbo] . [Carreras]

N'Computacionales’ , 1)
INSERT [dbo] . [Carreras]
N'Civil' , 3)

INSERT [dbo] . [Carreras]
N'Manufactura’ , 5)

([IDCarreras]
([IDCarreras]
([IDCarreras]
([IDCarreras]

([IDCarreras]

SET IDENTITY_INSERT[dbo] . [Carreras]

SET IDENTITY_INSERT[dbo] . [Departamentos] ON

INSERT [dbo] . [Departamentos] ([IDDepartamentos] , [Nombre], [IDInstitutos] ) VALUES
(1, N'Dpto de Sistemas Computacionales' . 4)

INSERT [dbo] . [Departamentos] ([IDDepartamentos] , [Nombre], [IDInstitutos] ) VALUES
(2, N'Dpto de Arquitectura’ . 1)

INSERT [dbo] . [Departamentos] ([IDDepartamentos] , [Nombre], [IDInstitutos] ) VALUES
(3, N'Dpto de Civil' . 4

INSERT [dbo] . [Departamentos] ([IDDepartamentos] , [Nombre], [IDInstitutos] ) VALUES
(4, N'Dpto de Electrica’ . 4

INSERT [dbo] . [Departamentos] ([IDDepartamentos] , [Nombre], [IDInstitutos] ) VALUES
(5, N'Dpto de Manufactura® , 4)

SET IDENTITY_INSERT[dbo] . [Departamentos] OFF

SET IDENTITY_INSERT[dbo] . [Grupos] ON

INSERT [dbo] . [Grupos] ([IDGrupo] , [Grupo] , [Periodo] , [Contrasefia] [Sal] ,
[IDMaterias] ) VALUES(1, N'A'", N'020613' ,

SET IDENTITY_INSERT[dbo] . [Grupos] OFF

SET IDENTITY_INSERT[dbo] . [Institutos] ON

INSERT [dbo] . [Institutos] ([IDInstitutos] , [Nombre]) VALUES(1, N'ADA')

INSERT [dbo] . [Institutos] ([IDInstitutos] , [Nombre]) VALUES(2, N'ICB')

INSERT [dbo] . [Institutos] ([IDInstitutos] , [Nombre] ) VALUES(3, NICSA')

INSERT [dbo] . [Institutos] ([IDInstitutos] , [Nombre] ) VALUES(4, NIT )

SET IDENTITY_INSERT[dbo] . [Institutos] OFF

ON
, [Nombre] ,

, [Nombre] ,
, [Nombre],
, [Nombre] ,
, [Nombre] ,

OFF

[IDDepartamentos]
[IDDepartamentos]
[IDDepartamentos]
[IDDepartamentos]

[IDDepartamentos]

VALUES(1,
VALUES( 2,
VALUES( 3,
VALUES( 4,

VALUES( 5,
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SET IDENTITY_INSERT[dbo] . [Inventario] ON

INSERT [dbo] . [Inventario] ([IDMaterial] , [Nombre], [Codigo] , [Cantidad] , [Total]
VALUES(1, N'Materiall' N'Material001'" , 20, 10)

INSERT [dbo] . [Inventario] ([IDMaterial] , [Nombre], [Codigo] , [Cantidad] , [Total]
VALUES(7, N'Material2' N'Material002' , 10, 5)

INSERT [dbo] . [Inventario] ([IDMateriall] , [Nombre], [Codigo] , [Cantidad] [Total]
VALUES(8, N'Material3' N'Material003' , 13, 6)

INSERT [dbo] . [Inventario] ([IDMaterial] , [Nombre], [Codigo] , [Cantidad] , [Total]
VALUES(9, N'Material4’ N'Material004' |, 11, 0)

INSERT [dbo] . [Inventario] ([IDMaterial] , [Nombre], [Codigo] , [Cantidad] , [Total]
VALUES(12, N'Material5' N'Material005' 50, 0)

INSERT [dbo] . [Inventario] ([IDMaterial] , [Nombre], [Codigo] , [Cantidad] , [Total]
VALUES( 13, N'Material6' N'Material006' 50, 0)

INSERT [dbo] . [Inventario] ([IDMaterial] , [Nombre], [Codigo] , [Cantidad] , [Total]
VALUES( 14, N'material7' N'codigo7' , 7, 0)

INSERT [dbo] . [Inventario] ([IDMaterial] , [Nombre], [Codigo] , [Cantidad] , [Total]
VALUES( 15, N'material8' N'codigo8' , 8, 0)

INSERT [dbo] . [Inventario] ([IDMaterial] , [Nombre], [Codigo] , [Cantidad] , [Total]
VALUES(17, N'm10', N'cl0', 10, 2)

INSERT [dbo] . [Inventario] ([IDMaterial] [Nombre], [Codigo] , [Cantidad] [Total]
VALUES(18, N'ml11', N'cll' , 11, 2)

INSERT [dbo] . [Inventario] ([IDMaterial] , [Nombre], [Codigo] , [Cantidad] , [Total]
VALUES(19, N'm12', N'cl2', 12, 2)

INSERT [dbo] . [Inventario] ([IDMaterial] , [Nombre], [Codigo] , [Cantidad] , [Total]
VALUES(20, N'm13', N'c13' , 13, 0)

INSERT [dbo] . [Inventario] ([IDMaterial] , [Nombre], [Codigo] , [Cantidad] , [Total]
VALUES(21, N'm14', N'cl4' , 14, 0)

INSERT [dbo] . [Inventario] ([IDMaterial] , [Nombre], [Codigo] , [Cantidad] , [Total]
VALUES(22, N'm15', N'cl5' , 16, 0)

INSERT [dbo] . [Inventario] ([IDMaterial] , [Nombre], [Codigo] , [Cantidad] , [Total]
VALUES(23, N'ml17', N'cl7' , 17, 0)

INSERT [dbo] . [Inventario] ([IDMaterial] , [Nombre], [Codigo] , [Cantidad] , [Total]
VALUES(24, N'm19', N'c19' , 19, 0)

INSERT [dbo] . [Inventario] ([IDMaterial] , [Nombre], [Codigo] , [Cantidad] , [Total]
VALUES(25, N'm20', N'c20' , 20, 0)

INSERT [dbo] . [Inventario] ([IDMaterial] , [Nombre], [Codigo] , [Cantidad] , [Total]
VALUES(26, N'm21', N'c21' , 21, 0)

INSERT [dbo] . [Inventario] ([IDMaterial] , [Nombre], [Codigo] , [Cantidad] , [Total]
VALUES(27, N'm23', N'c23' , 23, 0)

INSERT [dbo] . [Inventario] ([IDMaterial] , [Nombre], [Codigo] , [Cantidad] , [Total]
VALUES(28, N'm24', N'c24' , 24, 0)

INSERT [dbo] . [Inventario] ([IDMaterial] , [Nombre], [Codigo] , [Cantidad] , [Total]
VALUES(29, N'm25', N'c25' , 25, 0)

INSERT [dbo] . [Inventario] ([IDMaterial] , [Nombre], [Codigo] , [Cantidad] , [Total]
VALUES(31, N'm30', N'c30', 30, 0)

INSERT [dbo] . [Inventario] ([IDMaterial] , [Nombre], [Codigo] , [Cantidad] , [Total]
VALUES(33, N'MaterialG1' , N'CodG1', 24, 11)

INSERT [dbo] . [Inventario] ([IDMaterial] , [Nombre], [Codigo] , [Cantidad] , [Total]
VALUES(34, N'MaterialPruebal’ , N'CodPruebal' , 32, 4)

INSERT [dbo] . [Inventario] ([IDMaterial] , [Nombre], [Codigo] , [Cantidad] , [Total]
VALUES(1033, N'MaterialG2' , N'CodPrueba2' , 45, 0)

SET IDENTITY_INSERT[dbo] . [Inventario] OFF

SET IDENTITY_INSERT[dbo] . [Lab_Grupos] ON

INSERT [dbo] . [Lab_Grupos] ([IDLab_Grupos] , [IDLab] , [IDGrupo] ) VALUES(1, 1, 1)
INSERT [dbo] . [Lab_Grupos] ([IDLab_Grupos] , [IDLab] , [IDGrupo] ) VALUES(2, 1, 2)
INSERT [dbo] . [Lab_Grupos] ([IDLab_Grupos] , [IDLab] , [IDGrupo] ) VALUES(5, 1, 5)
INSERT [dbo] . [Lab_Grupos] ([IDLab_Grupos] , [IDLab] , [IDGrupo] ) VALUES(6, 1, 6)
INSERT [dbo] . [Lab_Grupos] ([IDLab_Grupos] , [IDLab] , [IDGrupo] ) VALUES(7, 2, 7)
INSERT [dbo] . [Lab_Grupos] ([IDLab_Grupos] , [IDLab] , [IDGrupo] ) VALUES(8, 3, 8)
INSERT [dbo] . [Lab_Grupos] ([IDLab_Grupos] , [IDLab] , [IDGrupo] ) VALUES(9, 3, 9)

63



INSERT [dbo] . [Lab_Grupos] ([IDLab_Grupos] , [IDLab] [[DGrupo] ) VALUES(10, 3, 10)
INSERT [dbo] . [Lab_Grupos] ([IDLab_Grupos] , [IDLab] [[DGrupo] ) VALUES(11, 2, 11)
INSERT [dbo] . [Lab_Grupos] ([IDLab_Grupos] , [IDLab] [[IDGrupo] ) VALUES(12, 1, 12)
INSERT [dbo] . [Lab_Grupos] ([IDLab_Grupos] , [IDLab] , [IDGrupo] ) VALUES(13, 1, 13)
INSERT [dbo] . [Lab_Grupos] ([IDLab_Grupos] , [IDLab] [I[DGrupo] ) VALUES(14, 2, 14)
INSERT [dbo] . [Lab_Grupos] ([IDLab_Grupos] , [IDLab] [[IDGrupo] ) VALUES(15, 1, 15)
INSERT [dbo] . [Lab_Grupos] ([IDLab_Grupos] , [IDLab] , [IDGrupo] ) VALUES(16, 1, 16)
INSERT [dbo] . [Lab_Grupos] ([IDLab_Grupos] , [IDLab] [[DGrupo] ) VALUES(17, 1, 17)
INSERT [dbo] . [Lab_Grupos] ([IDLab_Grupos] , [IDLab] [[IDGrupo] ) VALUES(20, 3, 20)
INSERT [dbo] . [Lab_Grupos] ([IDLab_Grupos] , [IDLab] , [IDGrupo] ) VALUES(21, 4, 21)
SET IDENTITY_INSERT[dbo] . [Lab_Grupos] OF

SET IDENTITY_INSERT[dbo] . [Lab_Inventario] ON

(26, 3, 28)

INSERT [dbo] . [Lab_Inventario] (['DLab_Inventario] , [IDLab] , [IDMaterial] ) VALUES
(27, 3, 29)

INSERT [dbo] . [Lab_Inventario] (['DLab_Inventario] , [IDLab] , [IDMaterial] ) VALUES
(29, 3, 31)

INSERT [dbo] . [Lab_Inventario] ([IDLab_Inventario] , [IDLab] , [IDMaterial] ) VALUES
(31, 4, 33

INSERT [dbo] . [Lab_Inventario] ([IDLab_Inventario] [[DLab] , [IDMateriall] ) VALUES
(32, 2, 34

INSERT [dbo] . [Lab_Inventario] (['DLab_Inventario] , [IDLab] , [IDMaterial] ) VALUES

(1031, 4, 1033)

SET IDENTITY_INSERT[dbo] . [Lab_Inventario] OFF

SET IDENTITY_INSERT[dbo] . [Laboratorios] ON

INSERT [dbo] . [Prestamo] ([IDPrestamo] , [IDMaterial] , [IDUsuarios] , [Sepresto] )
VALUES(6, 1, 14, 10)

INSERT [dbo] . [Prestamo] ([IDPrestamo] , [IDMaterial] , [IDUsuarios] , [Sepresto] )
VALUES(7, 7, 14, 5)

INSERT [dbo] . [Prestamo] ([IDPrestamo] , [IDMaterial] , [IDUsuarios] , [Sepresto] )
VALUES(8, 8, 14, 6)

INSERT [dbo] . [Prestamo] ([IDPrestamo] , [IDMaterial] , [IDUsuarios] , [Sepresto] )
VALUES(13, 19, 14, 1)

INSERT [dbo] . [Prestamo] ([IDPrestamo] , [IDMaterial] , [IDUsuarios] , [Sepresto] )
VALUES(14, 17, 16, 2)

INSERT [dbo] . [Prestamo] ([IDPrestamo] , [IDMaterial] , [IDUsuarios] , [Sepresto] )
VALUES(15, 18, 16, 2)

INSERT [dbo] . [Prestamo] ([IDPrestamo] , [IDMaterial] , [IDUsuarios] , [Sepresto] )
VALUES(16, 19, 16, 1)

INSERT [dbo] . [Prestamo] ([IDPrestamo] , [IDMaterial] , [IDUsuarios] , [Sepresto] )
VALUES(18, 34, 15, 4)

INSERT [dbo] . [Prestamo] ([IDPrestamo] , [IDMaterial] , [IDUsuarios] , [Sepresto] )
VALUES(19, 33, 15, 11)

SET IDENTITY_INSERT[dbo] . [Prestamo] OFF

SET IDENTITY_INSERT[dbo] . [Roles] ON

INSERT [dbo] . [Roles] ([IDRoles] , [Rol] ) VALUES(1, N'Admin')

INSERT [dbo] . [Roles] ([IDRoles] , [Rol] ) VALUES(2, N'JefedeDpto' )

INSERT [dbo] . [Roles] ([IDRoles] , [Rol] ) VALUES(3, N'Reslab' )

INSERT [dbo] . [Roles] ([IDRoles] , [Rol] ) VALUES(4, N'Resext' )

INSERT [dbo] . [Roles] ([IDRoles] , [Rol] ) VALUES(5, N'Maestro' )

INSERT [dbo] . [Roles] ([IDRoles] , [Rol] ) VALUES(6, N'Alumno')

SET IDENTITY_INSERT[dbo] . [Roles] OFF

SET IDENTITY_INSERT([dbo] . [Usuario_Grupo] ON

ALTERTABLE [dbo] . [Carreras]
FOREIGNKEY [IDDepartamentos] )
REFERENCESbo] . [Departamentos]
ONUPDATECASCADE
ONDELETECASCADE

WITH CHECKADD CONSTRAINTRefDepartamentos28]

([IDDepartamentos] )
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GO

ALTERTABLE[dbo] . [Carreras] CHECKCONSTRAINTRefDepartamentos28]

GO

ALTERTABLE [dbo] . [Departamentos] WITH CHECKADD CONSTRAINTRefInstitutos9]
FOREIGNKEY [IDInstitutos] )

REFERENCESbo] . [Institutos] ([IDInstitutos] )

ON UPDATECASCADE

ONDELETECASCADE

GO

ALTERTABLE [dbo] . [Departamentos] CHECKCONSTRAINTRefInstitutos9]

GO

ALTERTABLE[dbo] . [Grupos]  WITH CHECKADD CONSTRAINTRefMaterias1l] FOREIGN
KEY [IDMaterias] )

REFERENCESbo] . [Materias]  ([IDMaterias] )

ON UPDATECASCADE

ONDELETECASCADE

GO

ALTERTABLE [dbo] . [Grupos] CHECKCONSTRAINTRefMaterias11]

GO

ALTERTABLE [dbo] . [Lab_Grupos] = WITH CHECKADD CONSTRAINTRefGrupos24] FOREIGN
KEY [IDGrupo] )

REFERENCESbo] . [Grupos] ([IDGrupo] )

ON UPDATECASCADE

ONDELETECASCADE

GO

ALTERTABLE [dbo] . [Lab_Grupos] CHECKCONSTRAINTRefGrupos24]

GO

ALTERTABLE[dbo] . [Lab_Grupos] WITH CHECKADD CONSTRAINTRefLaboratorios4]
FOREIGNKEY [IDLab] )

REFERENCESbo] . [Laboratorios] ([IDLab] )

ON UPDATECASCADE

ONDELETECASCADE

GO

ALTERTABLE [dbo] . [Lab_Grupos] CHECKCONSTRAINTRefLaboratorios4]

GO

ALTERTABLE [dbo] . [Lab_Inventario] WITH CHECKADD CONSTRAINTRefInventario33]
FOREIGNKEY [IDMaterial] )

REFERENCE@Dbo] . [Inventario] ([IDMaterial] )

ON UPDATECASCADE

ONDELETECASCADE

GO

ALTERTABLE [dbo] . [Lab_Inventario] CHECKCONSTRAINTReflnventario33]

GO

ALTERTABLE [dbo] . [Lab_Inventario] WITH CHECKADD CONSTRAINT
[RefLaboratorios32] FOREIGNKEY [IDLab] )

REFERENCES$bo] . [Laboratorios] (['DLab] )

ON UPDATECASCADE

ONDELETECASCADE

GO

ALTERTABLE [dbo] . [Lab_Inventario] CHECKCONSTRAINTRefLaboratorios32]

GO

ALTERTABLE [dbo] . [Laboratorios] WITH CHECKADD CONSTRAINTRefDepartamentos21]
FOREIGNKEY [IDDepartamentos] )

REFERENCE8bo] . [Departamentos] ([IDDepartamentos] )

ONUPDATECASCADE

ONDELETECASCADE

GO

ALTERTABLE [dbo] . [Laboratorios] CHECKCONSTRAINTRefDepartamentos21]

GO

ALTERTABLE [dbo] . [Materias] WITH CHECKADD CONSTRAINTRefDepartamentos42]
FOREIGNKEY [IDDepartamentos] )

REFERENCESbo] . [Departamentos] ([IDDepartamentos] )
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GO

ALTERTABLE [dbo] . [Materias] CHECKCONSTRAINTRefDepartamentos42]

GO

ALTERTABLE[dbo] . [Prestamo]  WITH CHECKADD CONSTRAINTReflnventario34]
FOREIGNKEY [IDMaterial] )

REFERENCESbo] . [Inventario] ([IDMaterial] )

ON UPDATECASCADE

ONDELETECASCADE

GO

ALTERTABLE [dbo] . [Prestamo] CHECKCONSTRAINTReflnventario34]

GO

ALTERTABLE [dbo] . [Prestamo]  WITH CHECKADD CONSTRAINTRefUsuarios35] FOREIGN
KEY [IDUsuarios] )

REFERENCESbo] . [Usuarios]  ([IDUsuarios] )

ON UPDATECASCADE

ONDELETECASCADE

GO

ALTERTABLE[dbo] . [Prestamo] CHECKCONSTRAINTRefUsuarios35]

GO

ALTERTABLE [dbo] . [Usuario_Grupo] WITH CHECKADD CONSTRAINTRefGruposi5]
FOREIGNKEY [IDGrupo] )

REFERENCESbo] . [Grupos] ([IDGrupo] )

ON UPDATECASCADE

ONDELETECASCADE

GO

ALTERTABLE [dbo] . [Usuario_Grupo] CHECKCONSTRAINTRefGrupos15]

GO

ALTERTABLE [dbo] . [Usuario_Grupo] WITH CHECKADD CONSTRAINTRefUsuarios14]
FOREIGNKEY [IDUsuarios] )

REFERENCESbo] . [Usuarios]  ([IDUsuarios] )

ON UPDATECASCADE

ONDELETECASCADE

GO

ALTERTABLE [dbo] . [Usuario_Grupo] CHECKCONSTRAINTRefUsuarios14]

GO

ALTERTABLE [dbo] . [Usuario_Lab] WITH CHECKADD CONSTRAINTRefLaboratorios3]
FOREIGNKEY [IDLab] )

REFERENCE@bo] . [Laboratorios] ([IDLab] )

ON UPDATECASCADE

ONDELETECASCADE

GO

ALTERTABLE[dbo] . [Usuario_Lab] CHECKCONSTRAINTRefLaboratorios3]

GO

ALTERTABLE [dbo] . [Usuario_Lab] WITH CHECKADD CONSTRAINTRefUsuarios2]
FOREIGNKEY [IDUsuarios] )

REFERENCES8bo] . [Usuarios]  ([IDUsuarios] )

ON UPDATECASCADE

ONDELETECASCADE

GO

ALTERTABLE[dbo] . [Usuario_Lab] CHECKCONSTRAINTRefUsuarios2]

GO

ALTERTABLE [dbo] . [Usuarios] WITH CHECKADD CONSTRAINTRefCarreras30] FOREIGN
KEY [IDCarreras] )

REFERENCES8bo] . [Carreras] ([IDCarreras] )

GO

ALTERTABLE [dbo] . [Usuarios] CHECKCONSTRAINTRefCarreras30]

GO

ALTERTABLE [dbo] . [Usuarios] WITH CHECKADD CONSTRAINTRefDepartamentos40]
FOREIGNKEY [IDDepartamentos] )

REFERENCE8bo] . [Departamentos] ([IDDepartamentos] )

GO

ALTERTABLE [dbo] . [Usuarios] CHECKCONSTRAINTRefDepartamentos40]
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CREATENONCLUSTERERDEX [Ref1021]  ON[dbo] . [Laboratorios]

(

[I[DDepartamentos] ASC
) WITH (PAD_INDEX= OFF STATISTICS_NORECOMPUTBFFE SORT_IN_TEMPDB OFF
DROP_EXISTING: OFF ONLINE= OFF ALLOW_ROW_LOCK®N ALLOW_PAGE_LOCKSN
ON[PRIMARY]
GO
CREATENONCLUSTERHERNDEX [Ref1042] ON[dbo] . [Materias]

(

[I[DDepartamentos] ASC
) WITH ( PAD_INDEX= OFF STATISTICS_NORECOMPUTBFFE SORT_IN_TEMPDB OFF
DROP_EXISTING OFF ONLINE= OFF ALLOW_ROW_LOCK®N ALLOW_PAGE_LOCKSON
ON[PRIMARY]
GO
CREATENONCLUSTERHENDEX [Ref135] ON[dbo] . [Prestamo]

[[DUsuarios] ASC
) WITH (PAD_INDEX= OFF STATISTICS_NORECOMPUTBFFE SORT_IN_TEMPDB OFF
DROP_EXISTING: OFF ONLINE= OFF ALLOW_ROW_LOCK®N ALLOW_PAGE_LOCKSN
ON[PRIMARY]
GO
CREATENONCLUSTERHERDEX [Ref1534] ON|[dbo] . [Prestamo]

[[DMaterial] ASC
) WITH (PAD_INDEX= OFF STATISTICS_NORECOMPUTBFFE SORT_IN_TEMPDB OFF
DROP_EXISTING OFF ONLINE= OFF ALLOW_ROW_LOCK®N ALLOW_PAGE_LOCKSON
ON[PRIMARY]
GO
CREATENONCLUSTERHENDEX [Ref1115] ON|[dbo] . [Usuario_Grupo

GO

ALTERTABLE [dbo] . [Usuarios] WITH CHECKADD CONSTRAINTRefRolesl] FOREIGN
KEY [IDRoles] )

REFERENCESDbo] . [Roles] ([IDRoles] )

ON UPDATECASCADE

ONDELETECASCADE

GO

ALTERTABLE[dbo] . [Usuarios] CHECKCONSTRAINTRefRoles1]
GO

USE [master]

GO

ALTERDATABASESG7] SET READ_WRITE

GO
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